
HAL Id: hal-00154432
https://hal.science/hal-00154432

Submitted on 13 Jun 2007

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Un modèle déterministe basé sur la technique de paire
de paquets pour la mesure de la bande passante

disponible
Ahmed Ait Ali, Francis Lepage

To cite this version:
Ahmed Ait Ali, Francis Lepage. Un modèle déterministe basé sur la technique de paire de paquets pour
la mesure de la bande passante disponible. 8èmes Journées Doctorales en Informatique et Réseaux,
JDIR’2007, Jan 2007, Marne-La-Vallée, France. pp.105. �hal-00154432�

https://hal.science/hal-00154432
https://hal.archives-ouvertes.fr


�

�������	�
��� 
���������������������������� �!����"��#��$%"'&(���%"*)
$%+�,����+����-��� )
���!�.���/�10!�%���1�2"!�1���
������3�����45"��1+!�1���6�!�7�����8+��1�!�74�"����9�:��$%"���-�;)
����"����6+��<���=0>���5+��
�>�?���@�7���9�
+5������$%����0��.�
+A���!�B"��C��3���)
�.�C+��0�$%"��
���D0�$%"��9E8FG�C)
$�+5,����C����$��!$����C�����5$����C��"5�C���CHJIK��$�0!�MLB���NO$�+!���5P#4!"�����Q'����$��.�9�R+'S(�!�?)
��4�"!�T)
�����U�������.�>V.$%�T)W�%�9��$7�������)
�5$��X� ���.���M$70��9���5"��X�C+����C�!�74�"!� �9�C��$��!+����Y��$�"!�Z4�">���5���-V������Z��� �+��-V9V.���������9�O�>�?�?�X)
,X�������[���%���%� �9�����.�@�7���6"!�]\�$%"��.���<+A^.���9���%�!\7��� )
�X���+!�%���_"��1��3�� )
���1� �����%��"5EFG���W���%� &`�?"!QM� �%�����.�����6+>���5�6���O+!$ )W�%�.���[$7���8+5��)
$%���9���<4�"5�<����9�%�.�����Z+!� �C�>��4�"5���9�C��$��!+����C"��9�.������� �C�!$�"!�Z�2$%��+!� �M���<���>���aS%���X�Y�����35��)W���b���9"�+����:�����K"��
�!�?�?�?)
,��/���:���X, �_��)
��$%� �����5�>45"��!�(V/V���� �9�c+G^ "5���)W�%���.,����c��$��!�2��+������%0��.�c�-�d)
�X��"�����+��d���e0>���5+��d�!�?�������!���:+����2�!$��!��05��� Ef_�%�2�M��"��Y�����<��$%������"!�2��$7����gJ��$%"��[�?&%$%���<�!� $%��$%�2�C"!�h)
$%+�,����C4!"���������!+6� �<��$�)
���/�J���J�!�%����)
,������J���i��$7"��d��^�� &($��!����)
�!��� )
�����9�:+!�7���"��
�5$X"	&%�X�5$%"��9�.�!+��:)
� ��"��X�J�7���!� ���:j�L8NOIlk1m�j2)
����$�&'�X+
LB���6NO$X+5���"������!\:I_����n'�X�Kk'�ao��c�>�?�?�X)
�X����� p9Eq�$%"��r��&%$%���R�T&`���."��s� ���U$7"��9������"��t"!���#���-���/�XV�$%�T)
�+A^���Q'������� )
�X���2�%����$��u��� ��$��u+5��V9V������ �!���]��� �X�!�7���.$%�]� �v��$7"��w�?&?$7�����$%�����2���9�<4�"5�W� �<+��������.�X�6������)6���J+5�b)
�X�2"!� ���W���<0!�7��+��<�!�������?�!���+�������$%���.0����J�?&?���:"��!�:�9� ,��c\%���%��+5�d����� �X�.���.$��W4�"��5+����!�%�2���c�����%\�� )
�X������������=$(V9V.�����9�<�A���[k	���X"���� Edxl����"����/�<��$%"��
�?&?$7���1�X�/"�+����6�9^���V9V.���J+!� �+��-V9V.���������9�O�>�?�?�X)
,X�������<+�"h)
$%+�,����C�!��$7��$%���Y��"5�C���Y�!����� ������$%�D+���9^�$%"��9�.�Jj�L1NOIik'EJqc$�"5�;�X&($%���6��$X�5���2���9�O4!"��O�-�C�9�7�����.�<+!� �
�>�?4!"��������$7��+!���D�����Z"5�yV-�7���/�X"��z+���� ������VC+A���!�h�-�D)6����"����z+��z�-�{0>���5+���!�%�2�����5�9�1+����2�!$��!�.0����1� �d4�"5�1����"��B���1���7�����.�8+����:�>�?4!"������d�����c\��%���5+������"��1���6�5������������$��C+!� �J)
����"������B�����e)
�����.��� "!����EixG�O�X�T&`�7����3!� gi��$7"��� &($��!�D��� )W�7��4�"5�]4�"!�|���|&`�������7�9��$%�}+�"~��$?)
0��X�z+��z�A����� ����+���!�%4�"5���9�:+A�����J"��!�B�2�X4�"5���5���1+���)
�X��"����B�A^-�1�!�7�c"5�<\��%���!+6��)
�!�7�����"5�c�.���_�����2"!�.���7����E
�C�?� �J� �������zf_���!+��B�!���������5���8+��.���5$X�5��0!�.��g!�/�X� 3!���.4�"!����+���)
�X��"���� g$�"!�����.�i+5�_)
����"5����E

���
 
�/�i���A�K�K�K�A�������

�i�6���9�_���8���<���.���9�7�!�( ¢¡����%�% u£X�¥¤��%¡-£7�9¦|§%¨%�=�;�ª©�£X�
�?«!���6©!¡-�B¡��8¤��7¡�£?�¬£�¡�¡.���T­���� �9¨%�5�T¦A¡.�1¤��%¡-£7�5�!®A�-¤��.���%§ �9�-¨7®A®>�%¡A¨7�<¡-£

¯ � ¯ �>��¨'®!�°� �9�±���9��¡��9 2�( ²§%�% ³¤�����®A�-´ ���% �£ ®A®A�%�% ²©!¨'����¡-£
�@�7§X¨'®5µ�� ¯ �!��£�����¨%®�¤%¶'®i£ �<�9�'�!�6¤!�b§�������£7��®K�% 8£?©�©>¡.��§(£ �9��¨'®K ��@�( 2�'£ �!«K�
·���©!��®>¤!£?®!��¦{¤��¢®>¨! z¸2¨'���X �¦h®K¨7�� }£�¹�¨'®� º®A¨'���»¡�¼�� �<��� ¯ � ®K§X�¤K¼-£X�!���@�' D�<� �-���9�'�!�( D§'£ �X£%§ �9� ���9 �£�®5�½��® ¯ ¨%�!¡����Z¤K¼�� ���X£ ® ¯ ¡����<��®5�

¤>£ ®i ���®Z§�¾>���<�a®½¤!�b¿!¨7���J��®Y¿!¨%�5��¦¬�-�%¡.¡-�' 1�7�>�6¡9£6§%£�©>£7§������<¨7�M¡�£
¿>£ ®K¤��}©>£( �  £ ®A�-�À¤5�- 2©!¨'®A�.¿`¡����½·��% Á¤5����®A�����X w©>£���£��<´ �����% w T¨%®A�
�.®>¤!�� 2©!��®K �£ ¿!¡��% c£?�
¿�¨'®6µ�¨7®�§ �9��¨'®5®K���<��®5�i¤��:©A¡��> T�������X 
£�©�©A¡���§%£��9�.¨'®� e���7¡�¡��% 1�7�>�
¡�£< 2�%¡.�%§ ����¨7®M¤!�Â�@¨'���9�% B¤!£�®K J¡��% ����( 2�(£ �5«
¨'¹`�?�@¡9£�¶A¦O¡��w§�¨7®A�-��Ã�¡��Á¤5�]§%¨7® ¯ �( /�9�-¨7®Ä�?�½¡-£º 2©!�%§��.µ9�-§'£ �9�-¨7®Ä¤��' 
§%¨7®>�.�X£ �� Z¤�� ¯ £X�X£ ®A�-���z��®!�����z¡��? Å§%¡�����®5�/ Y� �[¡������X Æµ9¨'����®>�9 � 2�?���X 
¤i¼�£7§�§%´% :Ç2���lÈ~É!�5����¹���§��J�_��¹��%¡5È ¯ �@�%� �<��®5��Ê �

ËK¨'���À�<�( /�!�����y¡�£»¿>£ ®>¤5�»©>£( �  £ ®A�-�¢¤��9 2©!¨'®>�.¿�¡��?¦h©A¡��K 2�-�?���X 
�9�X§?¾!®K�-�`�!�( »¤��u�<�% 2�����% y£7§ �9��¹��( }¨'®5�Ì�?�-�u¤���¹��%¡�¨7©�©>���( ��Z�d£
�9�X§?¾!®K�-�`�!��¤!�Z©>£7�����% Æ¤!�Z©>£'�7�>� �� O�% 2�W¡�¼ �5®>�Z¤!�% =©A¡��� =���%§%� ®5���' 
¤i¼��?®!���@�»�%¡�¡��(  �Y�_�À©!���.®>§%�.©!�À¤��À§%� ���-�}�9��§�¾5®����'�!�À§%¨7®� T�9 /���yÍ
��®!¹!¨�¶5���ª��®��Î©K£��.�@�²¤!�Î©K£%�'�!� �� u¤K¼a��®K�° �¨7�!��§%�Ï¹����� »��®K�
¤!�% 2���.®G£X���.¨'®Å£ ¹!��§b�!®A�6¤!�9 /©>� �X 2��¨%®Z�.®>������­�©>£'�7�>� �� �¿!����®Z§ ¾�¨'�9 2���W¤5�
 �¨7���9�Ð�7�!�C¡.�( b¤�����«Z©�£%�`�!���� b¤!�O¡9£=©>£%�a���[ 2�=�@���.��¨%�5¹`�?®!�8¤!£?®� Â¡�£
µ���¡��b¤i¼�£?���-��®5���1¤	� ¯ ¨'�!¡�� �¬¤l¼�� ���T£?® ¯ ¡����<��®5�Ñ£?�<�<Ò��<�B�<¨%�O��®5�����c®
�<�( /�!��£�®5�Ð¡9£{¤��� @©!���� ���¨%®yÍz¡2¼-£X������¹!���(¦6¡��D���%§���©��9���5�½§%£7¡�§��!¡��D¡�£
�'�>£?®!�9���9�b¤��O���X£ µ���§b§X¨'®A§�������� ®!�J�7�>�c %¼a��®5����¨(¤'�A���c� ®A�����b¡��? e©>£'�7�!���� 
¤!��¡�£Z©K£��.�@�D£��|®>�.¹`�'£ �w¤	� ¯ ¨7�>¡�� �W¤i¼a�����T£?® ¯ ¡����<� ®A�
©��>�� O��¡
��®
¤!��¤��!�.�8¡9£;¹	£7¡��?���W¤��<¡9£;¿	£?®>¤5�6©>£( �  £ ®A�-�<¤	�½§ ¾K� �;�.®�¤!�;¿`¨'���J��®
¿!¨%�5���

�c£6¿>£X®�¤��b©K£% �  £ ®!�9�6¤!�� 2©!¨'®>�.¿�¡��W¤l¼ �!®Z¡�����®Z�? @�d¤���µ2��®K���6§%¨7�<�<�
����£?®!��¡9£Ì¿	£?®>¤5�]©K£% �  £ ®!�9�Á�.®!���9��¡��- ����Á¤!�|§%�Á¡�����®y¤	���X£ ®A�M��®K�
©>� ����¨�¤��b¤��J�9� �6©� :Ól�!ÍB¡�¼��.®i /�/£X®>�lÔ�¦5¡9£�¿!£�®A¤!��©>£(   �£�®5���B¤��9 2©!¨'®A��¿�¡��
Õ1Ö�× Ô�Ø-Ó ÙB¤��6¡�����®<�A�( /�i§%£%¡.§��!¡����J©>£?�8É

( )( )
Ú +

−= ÛÜ
Ü ÝÝÝ ÞAßßàáââßã ääåæç

è:é<ê Ö �( /�i¡-£B§%£?©>£%§��.�-�B¤'�W¡���� ®<���Kë Ö�× Ô Ù1 T¨%®6��£ �5«W¤K¼a�!�-��¡��-  £ �9��¨%®_��d£Â¿	£?®>¤��b©>£' � �£ ®A�-�b¤!�9 /©>¨7®>�.¿!¡.�
¤i¼ �!®M§ ¾K���O��®M¤!�B¿�¨'���c� ®[¿!¨7�!�Kì
§%¨7®G /�9�.���A�J¤��:íz¡���� ®i Kî5ï?ð�Ø`î�ï�ñ�Ø�ò
î5ï2ó
�% 2�K¤!� µ��.®>���:©>£?�8É

}{ ôõôôôõô ö÷øö ù ù ùúù ù ùú û;üaýþÿ�û;üaý
==

=−=

�
£�®K Á§%� �]£��2�9��§%¡��%¦Æ®�¨7��  ©!���( 2��®5��¨'®K {��®u®>¨'��¹!�%£?�y�[¨'¤!´�¡��
¤!� �9� ���;�.®A�� /�9�|¿!£( T�w 2���z¡��( h¤!��¡9£%�� D¤!�% h©>£(�7�A� �/ z 2¨'®A¤!�% Å©>¨7�!�

� � � ���	��

� ����������� ����������� ��� �!� �#"��$
%� ���'&�()�*�,+-".� �	�

/ �0���1� ��� / �2+3".�4�5� / �6")�7
,� � �8�#"��1� ��� 
,� �9�������

/ � �:�!�;�-�<� ���=� / �6�����*
,�

>@?BA1CED�>GFIHJ>�KLFNM1O�PRQTSVUWFYX[Z%CE\]Q_^`C
a=b=>�c8decfQTSVUhg1i�SBFkjBCTPlXhFIHnm o=prqVsVt

uwvxuzyB{e| Q}SBD�~`CT��j`PhC<a=C�DwCE�
��QT?wA�CEDz�LQ�FIH�QWK�FNM��nPlQ}SBU�F�XW� K�CT\zQW^�C`���4UEPEQTS�� �V?`\]��SVQWSBUEg��I�NP

P 



�

�<�? @�������d¡9£�¿!£�®A¤!��©>£( �  £ ®A�-�1¤��9 /©>¨7®K��¿!¡.�1¤!£�®K _�5®[§ ¾K���<�.®[¤5�J¿�¨'���
� ®�¿!¨%�5���c·��6�<¨�¤�´%¡��=����£ ¿`¡����6��®K�6���%¡9£ �9��¨%®���®5�-���<¡9£O�7��£ ®A�9���9�<¤'�
���T£?µ9�-§b§%¨7®>§�������� ®A�d�7�>�c 7¼��.®!µ���¡������b��®A�.���
¡��% �©>£%�'�!���� :¤��1¡9£ ©�£��.���
� �
¡9£
¤��9 /©A���X 2��¨'®M�a®>�����X­.©K£%�'�!� �� J¨'¿! �� ��¹��%�1�9¨7�!�c��®O�-�?®�£?®!�_§%¨%�=©����1¤��
¡9£=��£7��¡�¡��[¤��( Â©>£'�7�>� �� 
 T¨%®K¤��% Â�����.¡��� 2�' B©!¨'���;£X®�£7¡ ¶5 �� �
¡��<§�¾>�?�;�a®
������¦������ �
	1¨%�K :£�¹�¨'®� ��.�6©!¡-�?�;� ®A�-�1¡.�J�O¨(¤�´%¡���©���¨%©A¨` T�8¤!£?®� Ñ��®<¨'���9��¡K¤��

�<�? @������£�©�©!�%¡��Z��

�MËc�]Ç��/�6©!��¨'¹`�7¤�
B£ ©��½¨�¤��%¡B�> T��® ¯ Ëi£7§��>� �
�����'�B©>£���£��<� �9� ��Êi��®<§%¨7®� T��¤����T£?®!�G��®;§'£% l©K£ ���9��§��!¡���� �c¨'éW¡��% _�9£%�.¡�¡-�% 
¤��( l©K£%�7�>� �� _§7¨%®i /�9�.����£X®>�K¡9£e©>£%�.���8 �¨7®A��� ¯ £%¡.�( ���'�!����®��B©!¡9£ �9��µ9¨'�2�<�
¤K¼.��«5©!�������<��®5��£ �9��¨'®�¦�®>¨'�> �£�¹�¨'®� :�?µ9µ9�%§ �-�!�
¤��( Ñ�9�? @�� c¤���¹>£�¡���¤!£�����¨%®Ð 2�7¡�¨'®<¤��.µ9µ9����� ®!�� c T§X�?®�£?����¨! c£Xµ��.®;¤K¼.� ���>¤���� �
¡��<§�¨'�W©!¨'�2�9� �[� ®!� ¯ ��®>�?�T£7¡c¤��<¡2¼�¨7�!����¡c���:¤i¼�£?®�£7¡ ¶A 2���1¡�£W©����%§��� 2��¨7®
¤��( ��<�( /�!���( B¨7¿��9��®5�>�% ��A�8¼.£���¨'���d�[£9¸T� �!�1¤��C�<¨(¤5´�¡-�b©���¨7©>¨� ��b�( /�
¡�¼��.®!����¨(¤'�A§ ����¨7®Ð¤	�<©>£?�T£?�<´������

″
��£7��¡�¡��1¤��J©K£%�'�!���� : 2¨'®>¤5�% 

″
¤!£�®K :¡��

§%£%¡�§ �!¡c¤��1¡9£B¿>£X®�¤��B©K£% � �£?®!�9�1¤5�- 2©!¨'®A�.¿`¡��'�!�_�( ��9�% 2�9 J� µ9µ9�%§ ���>�% :¨'®5�
�<¨%®A���@�<�`�!�W¡�¼.��®A�-� ¯ �X£ �9�-¨7®½¤5�6§X�b©K£ �X£ �[´ ���@�6¤A£ ®i B¡�£Wµ�¨'�2�<�!¡��
¤��
§%£%¡�§ �!¡_¤K¼���

�MË_�[£B§%¨7®G 2��¤����X£X¿!¡����<� ®A�¬£��<��¡���¨%���B¡9£�©����X§7�- ���¨7®[¤!�% 
�<�? @�����(  ��Ë¬£ �[£%��¡.¡-� �5�T  ¦:¡��? ;���( /�>¡a�/£?�� ;¤!� �<¨'®!����� ®>�
�7�>�C¤!£?®� ;¡-�% 
§�¨'®>¤!�a�9�-¨7®i :¤��B®K¨` e�-�' /�/  ¦5¡�£�¹!£?�@�9£?�-��¨%®O¤��6®>¨'�6¿'���8¤5�J©>£7�.�@�( �¤!£?®� 
��®K�
 2�(�7�>� ®K§��1¤!�B�<�( /�!���B®c¼-£ ©>£( d��®�� ¯ �X£X®�¤��1�.®K§���¤���®>§%�
 /�5�J¡-�% 
�@�' 2�!¡.��£?�� :¨%¿�����®!�K  �!�c£1§7¨%�6©�£X�X£��9 �¨7®Ð��®5���@�B®K¨7�-���1¨7�!����¡i��
��YËc�<� �
¡�¼�¨'���9��¡:�'©!�2�>§��������c�<¨7®A�����
�'�!��©>¨7�!�:¤��( �¤'�!�����( �¤��B§%¨%®A¹���� ¯ � ®K§X�� �M¤!�% �§?¾�£?� ¯ �? h�.®>¤	�!���9�% h� ¯ £�¡��( �¦=��

�MËc�Á¨'µ�µ9���z¤��( Æ�[�% 2�����% 
¿`�'£ �>§�¨'��©
©A¡��K l©!���%§��9 ��% ��

�_�C���% 2���M¤5�M§����W£?���9��§�¡-�Y�% 2�
¨7� ¯ £ ®A�� T�M§�¨'�6�<�½ 2�!�.�cÉ:¤>£X®G ;¡-£
¤�����«>�.´��<�:©�£X���-���(¦'®A¨'�> Ñ©����? T� ®>��¨'®� �¡�¼.� ��£��K¤��B¡�¼�£ ���K¤!�% Ñ�-�%§ ¾A®>�9�7�>�% 
� �8¤��( 1¨7�!����¡� Â¤��6�<�( 2�����=¤��W¡9£b¿!£?®>¤!�b©>£' � �£?®!�9�6¤��9 /©>¨7®��a¿!¡��
©��A�- 
¤!£�®K b¡�£=����¨��- T�-´ �<�6©K£ ���9���(¦Ñ��®v 2�6¿>£% �£X®>�8 @���
¡�£;�9��§�¾!®A���`�!�<¤!�=¡-£
©>£%�a���]¤��{©�£%�`�!����  ¦6®A¨'�> Z©5�@�( 2�?®!�9� ��¨%®i h��®y¤5� �/£?�-¡O¡��D®>¨7�!¹��(£ �
�<¨(¤5´X¡��Æ©!��¨'©!¨` T���c�J¼�£% 2©!�%§ �
�.�6©>¡.���<��®!��£ �9��¨'®z� �
¤���¹��%¡�¨'©�©A���<��®5�
¤K¼���

�MË_�  2¨'®5� £ ¿!¨7��¤��( Ï¤A£ ®i Ï¡9£±�'�>£?������´ �;� ©>£?���9���'�~�c£
§���®K�'�!��´��<�|©>£ ���9���Á¤!�Á§����½£ ������§%¡��|�( /�M§%¨7®G �£7§ ���w£ �5« �9�( /�� �¤��
¹	£7¡���¤A£ �9��¨'®½¤K¼.��
��YË¬�G�`�1�( e�@�( @�!¡.��£?�/ e©�����¡����<�a®G£?�����% �¤!�Â�;�' /�!���8¶
 2¨'®!�K©����% T��®A���( ��T�Â£?®� Ñ¡�£B ��a«>��´ �<�:©�£ ���9�.�(¦'®K¨7�� c£X�;�7¡-�.¨'�@¨'®K �¡�¼.¨%�5�-��¡
��
��MË_�}��®y�.®5�-��¨�¤'�>�9 �£?®!�C��®Ä£7¡ ¯ ¨%���.��¾A�<�z©!¨'���D¡-�z§%£7¡�§��!¡O¤!�% 
¤��.µ9µ9���@�?®!��©K£ �X£ �<´����@�' ]� ��®A¨'�> Á£�®K£%¡ ¶> 2¨'®K ]¡�¼��?µ9µ9����¤�� §�¾�£?§���®
¤K¼�� ®A���@�³� �!«  2���Î¡�£ ©!���%§��9 2�-¨'®�¤!�Ï¡�¼�¨'���9��¡9�|�c®K 2�!�.�-� ®>¨'�> 
§�¨'�W©>£?��¨'®� O¡��( =©!���2µ�¨7���=£?®>§��( O¤K¼.��
��YË¬�]ÍY§%��¡�¡��? =¨'µ�µ�� ���9�? ;©�£X�
�'©!�2�>§���¤>£X®G Æ¡-£D �� ©!����´��<�Z©>£��2�9����� �
®K¨%�> Ð�-���2�<�.®�¨7®� =©K£ �O�!®>�
§�¨'®>§%¡a�� 2��¨'®i�

�2� �
 
�������%���d�8¼��! "�

ËK¨'���¢�<�? @�������y¡9£ª¿	£?®>¤��ª©>£' � �£?®!�9�u¤!�9 /©A¨%®A��¿!¡.�u©!¡.�> T�-� �5�T 
�<����¾K¨'¤��( <�?�1�-�%§ ¾A®>�9�7�>�% =¨'®!�6���9�C¤���¹��%¡.¨'©�©>�% 6���B���9�-¡��� ����( 6¤!£?®� 
¤��( �¨%�5���.¡9 J¤5�1�<�% 2�������K·������9�W T��§��-��¨'®C©����% �� ®A�-�1§%�' ��-�%§ ¾A®>�9�7�A�? �� �
©���¨%©A¨` T�¢¤��Ä¡.�( }§�¡9£% � T���À� ® ¤�����«Ï§(£ �9� ¯ ¨7�����' %ÉY¡�£ ©���� �[�.´��@�
§�¨'�W©����?®>¤]¡.�( O�9��§�¾5®����'�!�( $#/¿>£% ����( C /�5�Ð¡&% £?����¨�­/§%¨%® ¯ �% 2�9�.¨'®'#Ð�`�!�
©!���2�[� �-����®!�|�!®A�Ä�% @���a�[£��9��¨'®Ï¤!�a���%§ �9�y¤��y¡�£ ¿>£ ®>¤5�À©>£' � �£ ®A�-�
¤��9 2©!¨7®��.¿�¡��(�B�d£z 2�%§�¨'®A¤������ ¯ ��¨7��©>�D¡��% C�9��§�¾5®����'�!�( Æ¿!£( 2�7�? Z @���
#�¡&% � ¹>£�¡.�>£?���.¨'® ¤'��¤5��¿!�a�8¤��Z����£�µ9��§[§7¨%®A§�������� ®>�(#�¦d�7�A�J�( /�9�.�<��®A�8¤��
�[£ ®K�-´ ���J�.®A¤�������§����8¡�£�¿	£X®�¤���©>£' � �£ ®A�-��¤!�9 /©>¨7®>�.¿!¡��	�

�_�( ��-�7§�¾A®A���7�A�% B¿!£( 2�%�% 1 @���
¡�¼�£ �!��¨!­9§�¨'® ¯ �' /����¨7®Å @��©!©!¨! 2��®5�e�'�!�
¡��? e��¨7�!�-�?���X :�5�-��¡��- �� ®A�_�!®A�
¤5�- �§��.©!¡��.®>�
¤5�W T����¹���§��*)K�+)ièÁ� �d�7�!�
¡��

���T£?µ���§C§7¨%®K§ �!�2��� ®>�1§�¾K£ ® ¯ �C¡-�?®!�9� �;�?®!�1���  2�!�.�J�5®��<¨(¤5´�¡-�=µ9¡.�>��¤5�
��,�� ���:¡�¡��% :����©!¨! 2��®5�d /�!�J¡��Â©�����®K§���©!�
�7�A�  2�l¡-£b 2¨'����§��8��®5¹!¨(����¹!� �X 
¡9£Z¤��( /�9�.®�£?�-��¨%®Á¤!�% =µ�¡.��«]¤��Y©�£%�`�!���� C 2¨'®A¤��( O£�¹��%§C�l®À¤���¿`�.�1�
�.®!µ�� ����� �!�ÌÍÌÈW¦Z£�¡�¨%�X {§��( z¤����2®K������ D©5�@�' 2��®!�9����¨'®!��¤��( {¤��%¡-£7�9 
 2�9£�¿�¡��(  �A�_®C�@�?¹	£?®>§�¾A�(¦l ��_¡��
¤���¿��.�_�]�( /�e /�5©!�����-� �5� ÍÂÈ £�¡�¨'�T e¡-�' 
µ�¡.��«M¤��6©>£'�7�!���� 1 2¨'®>¤!�% �©5�@�( 2�?®!�9����¨'®!�d¤5�% 1¤���¡9£%�� B§���¨'�9 � �£ ®A��  �K·:�
�<¨�¤�´%¡��1§�¨'®� T�- @���BÍJ� ®A¹`¨%¶	���c¤!�% lµ2¡���«6¤!�:©>£'�7�>� �� c T¨%®K¤��( ¬¹`�?�X l��®K�
¤!�% 2���.®G£X���.¨'®wÍY¤��( 6¤���¿��.�/ ;¤���µ�µ��?�@��®5��  �e·�� �����C¤��?��®K��´?���C¤����-�%§ �9�C¡��
¤!� ¿!���8ÍÂ©>£?���9�.�8¤'���7�A��¡_¡-�' J¤��%¡�£%�9 �§�¨'�W�<��®A§%� ®!�JÍW£X� ¯ �<��®!�9�����K·:�
¤!� ¿!���l�? @�K� ¯ £%¡KÍ�¡9£:¿>£ ®A¤!�:©K£% � �£?®!�9�J¤��9 @©!¨'®>�.¿`¡��'�

Ëi£?�-¾A¡�¨`£7¤-�/.0��¦1��,���¦1�2�2���v���ZËi£?��¾K§ ¾��a��©3��40�v�a�<©!¡9£ ®A�-��®5��§%�
�<¨�¤�´%¡�����Ëi£���¾>¡�¨�£%¤{���9��¡��9 2��¡9£Y�9�X§?¾!®>�9�`�!�v�'�c¨7Ëc� ÇT���%¡.µ�­��_¨!£�¤!�a® ¯Ëi� ����¨�¤���§6���.���?£?�<Êd�`�!�i§%¨7®i 2�9 2�-�6Í1� ®A¹`¨%¶	���:��®�����£�µ@£?¡-�B¤��B©>£'�7�!���� 
 �¨7®K¤��( D¤�% ��®K�  2¨'����§X�|¹����X Å�!®>�Á¤5�? @�-�.®�£?�9��¨'®l�
�c�z¤5�? @�9��®i£ ��£��.���
�<�( /�!���M¡��M¤5��¡�£?�1¤!�M§ ¾i£%�`�!�C©�£7�'�!���
¤��( ;��£�µ@£?¡-�% =���W£ ®i£�¡�¶A 2�½ �£
¹>£ ���-£?�9��¨'®l�J�!�B¡-�C¤��7¡-£7�8�( /�c¸2� ¯ �C§�¨'®� 2��£ ®A�9¦:¨'® � ®v¤5��¤��!�.� �'�!�O¡��
¤!� ¿!���:¤��1¡9£B�X£ µ@£?¡-�1�' /�c��®Aµ9���@�������8ÍÂ¡�£ ¿>£ ®K¤��B©�£%   �£�®5�9�1¤!�- @©!¨'®>�.¿�¡-�	�
�!�l¡-�1¤��7¡-£7�i�( /�c§ ��¨'�9 � �£?®!��¦A¡��1¤���¿����_¤!�1¡9£���£�µ�£�¡��8�% 2�_ 2��©>� ����� �!�JÍB¡�£
¿>£ ®K¤��:©�£7 � �£?®!�9�J¤!�� 2©!¨'®A��¿�¡����`èe®<��®!¹!¨'���8£7¡�¨'�� _��®A�  2�7§X¨'®A¤!�:��£?µ@£�¡��
Íb�!®Z¤���¿����J 2��©A�����.�����
¤!£ ®i B¡��b©������O�����8§'£% J¨'�C��®Aµ9�����.�����8¤>£X®G �¡��
 ���§%¨7®K¤ §%£(  �W·��D�<�%§(£X®>�9 2�<�z�% 2�O�@�?©!���9�z���C¨'® £?©�©!��¨�§ ¾��D©>£?�
¤!�.§�¾>¨'��¨'�;���Î¡9£Î¹!£%¡.�����u¤��Ï¡�£ ¿>£ ®K¤��ª©>£( �  £ ®A�-�Î¤!�- @©!¨'®>�.¿�¡-�'�
Ë¬£ ��¾>§?¾>�.��©z©5�@¨'©!¨! 2�Y¤"% � ®5¹!¨X¶5� �Ð¤��% C 2¨'®>¤��' [ T�X¡�¨7®z�!®z©���¨'§%�% � /�K 
��«�©>¨7®>�?®!�9���X¡]Ç/§ µ��Yµ�� ¯ �����Ï��Ê �M�5% £ ¹>£ ®5��£ ¯ �}©����.®>§7��©�£?¡v¤5�~§%� ���9�
£�©�©5�@¨�§ ¾K�
�% @�c¤!�1�<�.®>�.�<�- T���8¡.�1¹�¨�¡��!�<�1¤'�<���X£ µ2�-§1¤��B�<�( @�����'���c®
��µ�µ����9¦_�5®  2���!¡����X£��.®v¤5�<©>£'�7�!���� Â©!���2�;�?�8¤!�C 2¨'®>¤5���
¡��6���% T�?£?�ÅÍ
¤!�% _¤5� ¿!���9 �¤���µ�µ�� ����®5��  �

6�7 8�9;:(9 ��</=(> ?A@CB�D2=�E(FGB�H I�I�J�?C@�B�IKF2H > L > I�MNDC=(<GOP=+H Q2R�Q;> <�D

�_�( h�9��§�¾!®A���`�!�% D���½¨7�!�9��¡9 h¿!£( 2�' z /�!�z¡-£{�<�( /�!���]¤	�~�.�X£ µ���§
§%¨7®�§ �5����� ®A�Ñ @��©�©>¨� �� ®A�¬¡9£B§(£X©�£�§%�a�9�8¤	�;§ ¾K� �<��®TSv§�¨'®!®A�!�(¦5���Gµ�¨%®A�
¡&% ¾`¶	©!¨%��¾K´% ��6µ9¨'�����[�'�!�<¡��<¡��.��®v 2�����@�OÇ9¡��6¡�����®�£ ¹!��§W¡9£b©!¡.�K �©!���-�.�9�
¿>£ ®K¤��J©K£% � �£?®!�9�J¤5�- @©!¨'®>�.¿`¡���Ê_� �i¡��B¡�����®<� ���@¨��.�iÇ/¡��J¡���� ®=£?¹��%§J¡9£:©A¡��K 
©>� �9�.�-� §(£X©>£%§%�a�9�XÊz �¨7®A��§X¨'®5µ�¨7®�¤'�K ��?®y��®Ä¡��.��® £ ©�©A��¡-� ¯ ¨'�!¡����¤"% ������£�® ¯ ¡��?�;� ®A�U�T�C�������d£Æ¿	£?®>¤��Æ©>£% �  £ ®A�-�C¤!�� 2©!¨'®A��¿�¡��C�( /�
£%¡�¨7�X 
�( /�9�.�;���B� ®;¤5� �!«W� ��£ ©A�? 7É

• 
�J /���a�Ð£ �9��¨'®O¤'�[¤���¿����l¤'�<���X£ µ2�-§�§X¨'®A§���������®!�'S�Vc£?� ¯ ¨'�!¡����¤!% �?�-��£?® ¯ ¡.���<� ®>���

• 
·:£7¡-§ �A¡>¤��B¡-£�¿!£ ®K¤���©>£( �  £ ®A�-�J¤5�� /©A¨%®A�.¿!¡��!É�W�XAS�Y(S V �

·��( ��9��§�¾!®K�-�`�!�( J T�B¿	£' 2��®!�d /�5�J¡-��Z\[C]�^�_a`�b�cUde]�f�_PglÇ�Z\`hdDÊi����� �
·��B�;¨'¤!´�¡��B§%¨%®K ��9 /�9� ÍB�?«�©>¡�¨��.�����d¡9£�¹!£����9£����-¨7®C¤��8¡&% ��§(£ ���G��� �<©!¨7���%¡
Ç9¨7�½¤5�- @©!���X 2��¨%®KÊB��®A�����<¤!� �!«Y©>£(�7�!�?�/ Â§�¨'®� ���§����9�.µ� 1���J¡��<¤���¿��.�d¤	�
���T£?µ���§h§%¨%®K§ �!�2��� ®A�=£X� ¯ ¨7�>¡.���<¤�% ���.�X£ ® ¯ ¡-�?�;� ®A�<¤'�]§�¾>� �[�a®_�8·c�' 
�9�X§?¾!®K�-�`�!�( c T¨%®A�K�.�W©!¡�� �[� ®!�9�%�% Ñ¤>£ ®i :�'©5���!§X�j���N�i���K��
J����k����



.

6�7 8�9��;9 OK<�J��CB���=(D�� J�@CB&L	� O
���
�
�'©!�2�>§��D�( /�[§%¨7®i /�9���.�>�D¤K¼���® � �[� ���-�����M�?�;¤l¼ �!®|���%§���©��9� �!��¦1��¡

�.�W©!¡�� �<��®!�9�B¡��JËA��¨'¿�� 
B£�©j�Z¨�¤��X¡\����� �%�J¼�� �[� ���-�?���d� ®A¹`¨��.�(¦! T�X¡�¨7®
��®�©!��¨�§��( � 2�> Â©A¨(�9 � 2¨'®A����®i¦Ñ��®K�Ð 2�'�7�>� ®K§X�O¤!�=©>£7�����( b¤��=©�£%�`�!���� 
¹`�?�T B¡�£1¤!�% @���a®i£ �9�-¨7®i�5�_®O�;�' /�!��£�®5�c¡-£b¤��9 /©>� �X 2��¨'®Ð�a®>������­�©K£%�7�>� �� JÍ
¡�¼�£��2���.¹`�7�?¦G¡��1����§%� ©!�������1§?£7¡�§?�!¡-�b¡9£1¿!£?®>¤!�B©>£' � �£?®!�9�1¤��9 /©>¨7®K��¿!¡��5W��
©!¨'���c§�¾�£'�7�>�e©>£%�.�����cÉ

������ −−= � ���� �� �
¨%é��h��� ©!���( 2��®!�9�Y¡�£Y¤��9 /©>� �X T��¨'®]��®K�a���9£�¡��Y���! "�c�( @� ¡�£C¤!�9 /©A���X 2��¨7®
µ9��®i£�¡��Â�;�' /�!���%�1©>£?�8¡��1���%§���©��9�����J©A¨%�5�8§ ¾G£7�'�!�1©K£��.���#�/�K¡-£Â¿	£X®�¤��
©>£( �  £ ®A�9�C¤��� /©A¨%®K�a¿!¡��C¤��D§�¾K� �<�.® ¤��O¿!¨7�!�1��®�¿�¨%�5�8�( /�8§'£�¡�§��!¡��X�
©>£��C�'©!�2�>§��C§%¨7�6�[�C� ��£ ®A� ¡9£O�<¨�¶!� ®A®>�C¤��' Î¿!£�®A¤��( Â©�£%   �£�®5���% 
¤��9 2©!¨7®��.¿�¡��? NW � ¤!�:�9¨7���9�( _¡��% l©K£��.���? Ñ¤!�J¡9£B ��%�'�!�?®>§��8� ®A¹�¨%¶��%�'�

$
=

= %& &'
(( )

ËK¨'���c����¤	�!�����B¡��B�.�X£ µ���§J¤����<�? @�����%¦K�'©5���A§X�B£�¸@�> 2�-�B¡-£�¤!�9 /©A���X 2��¨7®
�.®>�.�-�9£�¡��O¤!�=�=£X®��.´����CÍO§X�C�'�!�=¡�£=§ ¾i£ � ¯ �<���( 2�(£X�½�.®>¤	�!���9�[ 2¨��a�8¡��
�<��®A�.�W��� � ®A����� ��k+* ��¿-,� Å��� 4/. ¤��z¡9£z§%£?©>£%§��.�-�D¤�� ¯ ¨'�!¡�� �¤K¼�� ���X£ ® ¯ ���<� ®A���0e�>£�®5�ÅÍÁ��
��@¦O�.¡C�!����¡-�� ��{��®À�-��£7��®}©>� ����¨'¤����`�!�]¤��{©�£%�`�!���� 
 2¨'®>¤5�? ?�_��¡8£X� ¯ �<��®!�9�O¡9£O¤��� @©!� �X ���¨'®D��®K�.�-�9£�¡��ÐÍ=§�¾K£(�7�A�6®>¨7�!¹��(£ �
���T£7��®z��®!¹!¨�¶5�
¸/�� ��'�i¼�ÍM£X�-�9���.®>¤	�@�C¡��211������®A��® ¯ ©>¨'��®5�43A�c§��=©>¨'��®5�
�% 2�~¨7¿��-��®5� �7�K£ ®K¤Ï¡�£ª¤��9 /©>� �X 2��¨'® �.®>�.�9�-£7¡��¢�( /� � ¯ £%¡.� Íª¡-£
¤��9 2©!� �X ��.¨'®�µ9��®i£�¡��[Í=¡�¼�£?�����.¹��%�<¤��(  ©>£(�7�A���� b£ �M���%§���©��9� �!���l�_®�§X�
©!¨���®A�Z©�����§%�9 �¦C��
J��§%£7¡�§��A¡��Á¡9£|¹!£%¡.����� ¤5�]¡9£|¿!£�®A¤!�|©>£' � �£ ®A�-�
¤��9 2©!¨7®��.¿�¡��J� ¯ £�¡��8£?�W¤���¿��.�K¤��
����£%�a®[¤��:©K£%�'�!���9 ���®5¹!¨X¶5�'�

�9���T�
 
�65"7��-8:9<;����-9=5�>?7'�@8��BA��C>D7��:Ë'��;	;2�+>h���%�#9=;�OE5">49GF+8��

�
£ ®i J§7�������
©>£?�2���.�(¦5®K¨7�� �©���¨7©>¨� �¨7®i ���®[®K¨7�!¹��(£ �<�O¨(¤�´%¡��B¿!£( 2�
 /�!�:¡�£��9��§�¾5®����'�!�B¤!�B¡9£�©>£%�a���8¤5�J©>£'�7�>� �� Ñ©>¨7���e¡2¼��' /���a�Ð£ �9��¨'®O¤��1¡-£
¿	£?®>¤5�:©>£' � �£ ®A�9�J¤��9 /©>¨7®K��¿!¡��J¤!£?®� l�5®<§�¾>� �[�a®H1b�6�!¡.�-�.¾K¨%©I3K�

ÈB�½¤���¿'�!�9¦Ñ®>¨'�> 1§7¨%�6�<��®KJ7¨%®i B©>£?�1�<¨�¤��%¡��9 T���1¡9£6§(£ ©>£7§��.���6¤'�
§ ¾�� �<�.® ¤��º¿`¨'���v�?®u¿`¨'����¦Ð©��>�- {��®Ä§7¨%�6¿!�.®�£ ®A��¡9£|µ�¨7���6�>¡��
¨%¿�����®!�A�Ð£X¹!�X§O¡�¼��%�`�>£����-¨7®v¤	�½ËA��¨7¿!� 
B£?© �½¨'¤��%¡�®K¨%�K 1¨7¿��-��®K£�®5�
��®K�Jµ�¨7���6�!¡�� ¯ ��®A�����-�`�!� �`�!�K�<¨'¤!��¡��- T�8¡9£�¿>£ ®A¤!�:©K£% � �£?®!�9�J¤!£?®� �¡��
§ ¾�� �<�.®<�����A¤��-�'�
	1¨%�����|�[¨'¤!´�¡��Á�? @�M¿!£( 2�  @��� ¡9£|�<� ��¾>¨�¤��Á¤��Á¡�£w©>£%�a���w¤��

©>£(�7�A� �/ �¦{��¡w�% @�Ì¤�¨'®A§u���=©!���T£?�-�.µ ¤K¼.���O�����.���Ä¡.�( º¾`¶	©!¨'��¾K´% ��% 
 /�>�.¹!£ ®A���% �É

• 
�/¡8� «>�� 2���O��®  �� �!¡ ¯ ¨'�!¡-� �J¤i¼.� ���T£?® ¯ ¡����<��®5�� @���
¡��<§�¾>�?�;�a®
�7�A�i�% @�¬��®O�<Ò��<�B�9���6©K :¡��1¡�����®C¡��1©!¡.�> J T� ����� Ç.�9� ¯ ¾A�i¡���®!�!Ê� �i¡.�8¡.����®O¡��:©A¡��> Ñ������¨��a�¬Ç.®i£ ����¨/L ¡.�.®"�!Ê �

• 
�_�����X£ µ���§J§7¨%®A§�������� ®!�i�% 2�Aµ�¡.�!��¤��J���A¹>£ �����J¡�� ®!�9���<� ®A���

• 
�_�( Â��¨7�!�-�?���X 
¤'��§�¾A���<�.®v���6©>¡.���<��®!�9� ®A�8¡9£6©!¨�¡.�.�����'�!�<¤5�
 T� ��¹`��§��i)K�+)ièD���i 2¨'®!�K��¨'�> !16 /����¨%���%­2£ ®K¤!­�µ9¨'��L £ ��¤?3A�

• 
�_�y¤5� �!«!��´ �;� ©�£%�7�A� �]¤!�y¡�£ ©>£%�.���y£ ������¹!�yÍ}¡9£}µ9��¡��
¤l¼�£?���9��®!�9�<¤'� ¯ ¨7�>¡.���J¤K¼����.�X£ ® ¯ ¡����O��®5� £ ¹>£ ®A�J¡��O¤���©>£ ���J¤	�
©5�@�?�;�.���%�

�_�( �¤!�aµ9µ�� ��� ®>���( Ñ®K¨%��£ �9��¨%®K :� �i©>£?��£��<´ �����? Ñ�5�-��¡��- ��' c¤!£?®� Ñ¡��:���% 2�9�
¤!�J§����i£?���9��§�¡��8 �¨7®A��¤�¨'®5®K�X�' _¤>£X®� �¡�����£?¿`¡��%£?�M�(�

�_®Ð @�>�a¹>£ ®A�i¡��J��£%�9 2¨'®5®>���<��®5�i¤!¨7®A®>�B¤>£ ®i ����M*���¦��T� .��l���5�T�Ck��l¡�£
§(£ ©K£�§%���9�b¤��C§�¾K� �<�.®M�( /�c¤!� ���.¹`�7�
¤��1¤!� �5«<µ�¨7���W�!¡��% �¤���µ�µ��?�@��®5�9�? BÉ
�!®A�Jµ�¨7���6�>¡.�J¤!� µ��.®>�9 �  £ ®A��¡��% ���®i /��£�®5�� _¤K¼�£��2����¹!���B¤��( l©>£'�7�>� �� cÍe�!®
®4N��!¤��5®>�½£?�����@�Æµ�¨7���W�A¡��C¤5��µ2��®A�9 � �£ ®A�1¡-�% 6¤5��¡�£?�� ;¤i¼�£?���9��®5���C¤��' 
©�£%�`�!���K¤!£�®K �¡��( ¬µ���¡��( Ñ¤K¼-£ ���9� ®A�-���

�c£B©���� �<��´�����µ�¨7���6�>¡��B¤!¨7®A®>�B¡��:�9���=©> l®K��§%�% � �£7�����8Í���®6©�£7�'�!���
©>¨7�!�u���X£ ¹����X 2��� gy¡�����® £?¹	£?®!�y¤l¼�£��.�9�%��®K¤'���° �£ ¤!�% 2�9�a®G£X����¨7®_�
�8¼��.®� @�/£X®!�i¤K¼�£ ������¹!���POQR ¤��b©>£(�7�A� �KSW£X�W¡�����®�gK�% @��¤5¨%®5®K�:©�£ �8É

( )[ ]T −

=

+++= UVV WX
Y ZYYYZZZX [\]^__ Ç �XÊ

¨'éa`b<c �% 2�K¡�¼��.®� 2��£ ®A�K¤K¼.��®!¹�¨��A¤��
©>£'�7�>� ��S1� �¬Ç�d?ef�ge g.Ê��
�d£1¤�����«A��´��<�Bµ�¨7���6�!¡��(¦A¤���µ9�.®K�- � �£?®!�c¡.�( :¤5�X¡9£��9 :¤l¼�£?���9��®!�9�B¤!£�®K �¡-�' 
¤!�aµ9µ�� ��� ®>�9 B®�N��>¤! B¤��M§ ¾K� �<��®Z�% 2�d�?«��-�X£?�����<¤��6¡9£bµ�� ¯ ������.5�i·c� ���9�
¤!� ��®>��´ ���J�( /�l¤�¨'®!®>�7�:©�£ �8É

( )hiihihi jkjl −−= +
− mmnoprqCs Ç��!Ê

t-u�vCw-x@yzg{�|~} �:} ��} �/���-{M�-���
���
��{M���	{M�� 	
¨%�6¿����J¤!�J¡���� ®� : /�!�c¡��J§ ¾K� �[��®
�� �d£ �9� ®K§��J¤��6¡-�.��®��
�� ·J£ ©K£�§%�a����¤��W¡��.��®���� �Ñ£��9£%�.¡�¡-��¤��
©>£'�7�!����S��� ��®i /��£ ®A�K¤i¼�£?�����.¹��%�J¤'�b©�£%�`�!����SÂ£?�¡�����®�g��� � �%¡9£��G¤K¼-£ ������®!�9�J¤	�
©>£'�7�>� ��S
£ �¡�����®�g
�� 
�¨7�>¡��?��¤l¼�������£�® ¯ ¡��?�;� ®A�� 	
¨%�6¿����J¤!�J¡���� ®� : /�!�c¡��J§ ¾K� �[��®
�� �d£ �9� ®K§��J¤��6¡-�.��®��



k

��� �������
	���
���� � ������� ����
�����
�� ��������� ������
��!� �!� �"��#$�%� &����'#(
����"� � �'���
�_®6�����=©!¡�£ J(£ ®A�iÇ&��Êl¤>£ ®i �Ç���ÊG®K¨%�K _¨7¿���� ®K¨7®� BÉ

( ) ( )[ ]) −

=

−
+ −−+++= *+ **+ ,-.0/2134

5 65565556664 78789:77 Ç&.�Ê
�
£ ®i J¡9£6 /�>�.���
¤!�b§����d£��2�9��§X¡��%¦�®>¨'�> J @��©!©!¨! 2¨'®� ��'�i¼.�-¡l� «>�9 /�9�B��®

 2���!¡ ¯ ¨'�!¡����:¤i¼.� �-��£?® ¯ ¡.���<��®!�J£�¹��%§b��®K�6§?£?©>£7§X�.�9� ;;=< = � �e�'�!�
¡9£z�<�9 �� � ®Àµ���¡��]¤l¼�£?���9��®!�9�|¤��? Å©�£7�'�!���9 Z®c¼��.®!�9���2¹!���?®!�½�'�i¼�£ �
®>�.¹��(£ �v¤	� ¯ ¨'�!¡����
¤K¼.� ���T£?® ¯ ¡����<��®5�@���Â£?®� 6§7�C§?£' �¦:¡9£C¤5� �!«!��´ �;�
©>£��2�9���~¤��}¡�¼.�(�7�>£?���.¨'® Ç+.�Êh©!������Ò������ ¤��?µ��.®K���º§%¨%�6�<� ���9£�®5�
¡�¼�£%§�§����6�A¡-£?���.¨'®M¤'�[�9� �<©> B�'�!�Â�;�?�i�5®[©>£'�7�>� �l©>¨7�!�8£ ���9�X�.®A¤����
¡��
¯ ¨'�!¡����u¤l¼������X£X® ¯ ¡����<� ®A��¦}¡��Ï�9� �<©> ª©>£' � ��²¤>£ ®i ª¡-� ¯ ¨'�!¡�� �¤K¼�� ���X£ ® ¯ ¡�� �;�?®!� � � ¡.�#�-���6©>  ©>£( � T�s�?®!���@� ¡�� ¯ ¨'�!¡�� �¤K¼�� ���X£ ® ¯ ¡�� �;�?®!�½�?�M¡-�D®4N��!¤}¤!�|¤��( /�9��®i£ �9��¨%®_�b�e¼.�%�'�>£?�-��¨%®ÄÇ(.'Ê
¤���¹��-� ®A�i£%¡.¨'�X JÉ

( )( )

( )[ ] ( )( ) >?@ABC ++−+

+>?@ABC ++=

D
D

−

+=

−
+

−

= E
EEE

E
FF

GG
G

H IJ JJKKIKIK
I
J JJKKKH

LMNOOMN
LMNOO

Ç+k�Ê

£ ¹!��§ ÇQPSRUTVRXW�Ê��
( ) ( )( )Y −

+=

−
+ +++= Z

ZZZ
[[ \�]^ ^^__]__\ `abcabc Ç(4'Ê

( ) ( )( )

( )( )d
d

−

+=

−

=

−

++

+++= e
ee

f
f

e

g
gg

h
ij jjkk

i
j jjkkkh

lmno
lmnmno

( ) ( )

( ) ( ) pqpqp
p

q p
r

rr
−

−

=

−

+=

=

−

++

++=

ss
s

tu
v vu

wv vt
w
v vtttu

xyz{
z{z{x

Ç+,�Ê

	 ¨'�> �£�¹�¨'®� 

( ) ( ) ( )|||
=

−

=

−

+=

−= }~ ~��
~ ~��

}~ ~� ������ ����
� ���

��®6�@�?�W©A¡-£ J%£�®5�i¤!£ ®i cÇ+,�Êl®>¨7�� Ñ¨'¿(�9� ®K¨%®i JÉ

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ������
��

�
���

−
−

=

−

=

=

−

++

+−+=

��
�

��
� ��

� ��
�
� ������

����
������

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ������
����

��
���

−
−

=

−

=

−

=

−−

++

+−+=

��
�

��
� ��

� ��
�
� ������

����
������

Ç� !Ê

Í:©K£ ���9���:¤��J¡�¼��%�'�>£X����¨7®[Ç' �Êl®A¨'�> _¨'¿'���?®>¨7®G �É

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ¡¢¡¢¡¢¡¢¡
¡ £¤£¤ −

−

=

−

=

−

=

−

−

−−−−+
= ¥¥¥ ¦§

¨ ¨§
¨ ¨¦©

¨ ¨¦¦¦§
¦

ª«¬­¬­­ª
­¬ Ç'®�Ê

�8¼��(�7�K£ �9��¨'® Ç'®	Ê1¤!� µ��a®��.�C¡-£O§(£X©�£�§%�a�9�[¤	� ¯ ¨7�>¡�� �8¤l¼������T£?® ¯ ¡����<� ®A���
�d¡.¡-�D�% 2�[�?«�©������<������®Áµ9¨'®>§?�-��¨'®w¤5�Z©!¡.�> ���� �!�� O©�£X�X£ �<´����@�( Y�7�>�
�.®!µ�¡.�!��®A§%� ®!�i¤��.����§��-�?�;� ®A�K§%� �����e�;�?�����9�7�!���
�
£�®K J§7�W�'�!�c @�!�.�/¦�®>¨'�> �§�¨%�=¿`�.®>¨'®K :§%� ���9�1�?�`�>£�����¨'®Æ£ ¹!��§1§%��¡�¡��

¤�� ËG�@¨'¿�� 
8£?© �Z¨(¤5�X¡C£?µ��.®À¤K¼�¨7¿��9� ®��a��¡�£ µ9¨'���<�!¡�� ¯ ��®A�������7�A�©>� ���<� �-��£ ®A�:¡@¼a�( /�9���[£ �9��¨7®½¤!�6¡�£b¿	£X®�¤��Â©�£%   �£ ®5�9�
¤!�� 2©!¨'®A��¿�¡��
¤A£ ®i 
�!®]§ ¾>�?�;�.®]¤��Æ¿!¨%�5�
��®D¿!¨7�!���Ñ�c�O©���¨%¿!� ¯ £?©��<¨(¤5��¡8����£ ¿!¡.���C¡�£
����¡�£?�-��¨7® �?®!�����C¡-£Æ¤!�- @©!���� ���¨%®D��®5�9���X­�©>£'�7�!���� 
¤!£?®� b¡9£=©>£7�����O���8¡��
���T£?µ���§º§%¨%®K§ �!�2��� ®A�h�7�A�½ 7¼ ¶À�.®Aµ9��¡��.���'�<�c®¢��µ9µ9���9¦O�!®A�|©�£��.���w¤5�
©�£%�`�!����   �¨7®�¤��'  �% @� ��®!¹!¨�¶5�X� £?¹`�%§ ��®K� ¤��9 @©!���X T��¨'®
�.®>�.�9�-£7¡-� ¯°° −−=∆ ±±² ³ ´´ ©A¨%�5�½£ �������.®>¤	�@�h¡�£h¤��( /�9�.®�£?�-��¨'®Ì£?¹��%§Z��®K�
¤!�� 2©!���� ���¨7®Wµ2��®K£%¡.� µ−−=∆ ¶·¶·¸�¹�º »» �¼�½�¾∆ �? @�Ñ£?�> � 2�_¡.�B�9���6©> _®K��§%�% �  £��.�@�
£X� ¯ ¨%�A¡����l¤i¼����.�X£ ® ¯ ¡����<��®A�
©>¨7�!�b���X£ ®i /�[� �������O¡��<©���� �[�.���
©>£'�7�>� � £7�.®� ��B�7�>�<¡��% B©K£%�'�!���9 1¤	�
���T£?µ���§O§%¨7®K§��5����� ®A�8�'�!�J ��O �¨7®!�8�a®>µ9��¡.�����( Â� ®>�.���<¡��% B©�£7�'�!���9 
¤��=¡�£
©�£��.�����

�_®³���9��¡��9 �£ ®A�Á¡-�»ËA��¨7¿!� ¯ £X© �½¨�¤��%¡�¦D¡�£ ¿>£ ®K¤��»©>£' � �£?®!�9�
¤!�� 2©!¨'®>�.¿�¡��J�( /�i§%£7¡�§��!¡��%�J§�¨'�6�<�J���9£�®5�dÉ

( )( )¿ À¿ ÀÁ�Â�ÃÄÅ
∆∆−∆−= ÆÇ Ç&��Ê

�c®z�����6©!¡9£	J(£X®>�6¡9£M§'£ ©�£�§7�����Z¤!¨7®>®A�%�Y©>£ �M¡-£½µ�¨%���6�!¡���Ç!®'Ê6¤A£ ®i 
¡�¼��%�7��£X����¨7®[Ç��'Êl®A¨'�> _¨'¿'��� ®K¨7®G �É

( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ÈÉÊËÌÍ

−−−−+−

−−+=
−

−

=

−

=

−

=

−−

−−− ÎÎÎ ÏÐ
Ï
Ð

Ï
Ð

Ï
Ð

ÏÏÐÐ
ÏÐÏÐÏ

ÑÒÑÒ ÓÓ ÔÕÖ ÖÕÖ ÖÔ×Ö ÖÔÔÔÕÔÔ ÔÕÔÔÕÔÔ ØÙÚÛÚÛÛØØØ ØØØØÛÜ Ç?�M*!Ê



4

�_�8¤5��¡�£?�i¤��:¿!¨7�!�K��®6¿�¨'���������Á�% 2�K¡�¼-£�§7§��5�6�!¡�£X����¨7®<¤!�% _¤5�X¡9£7�- 
¤��6���X£ ®i /�<��   2��¨%®vÇ ��	�
�� Ê@¦Ñ¤!�% 1¤5�X¡9£��9 Â¤i¼�£?���9��®5���=¤!£�®K 1¡��( �µ9��¡-�% 
Ç�
� Êi���K¤5�? �¤��%¡�£%�� �¤��:©!��¨'©>£ ¯ £?�-��¨'®[Ç��� Ê��

( )� � �−

=

−

=

−

=

++= �� �� ����
�

�
�

�
� ���� ����� �"!

·��8�'�!�Aµ�£7���¬�7�A�
É

( )� �� −

=

−

=

−

=

−−= �� ���� ��
�

�
� ����

� � ���� �#!� ÇX�!��Ê

�_®~ 2��©�©>¨� �£X®>�[�7�A��¡��( =©>£'�7�>� �� =®>�� @��¿!�� � T� ®>�6¤K¼-£X�-�9� ®A�-���'�i¼�£ �
®>�.¹��(£ �<¤'� ¯ ¨%�!¡����K¤i¼a�����X£ ® ¯ ¡�� �[� ®A��¦A£�¡�¨%�X �É

$% & &('' =
) −

=

*
+ ¨7é ,- �( /� ¡.� ¤��%¡-£7��¤l¼�£��.�9��®!�9� £ � ¯ ¨7�>¡�� �

¤K¼�� ���X£ ® ¯ ¡�� �;�?®!���%�8¼��'�7��£ �9��¨%®[Ç?���XÊ_ %¼��7§����.�K¤�¨'®>§bÉ

( ).. −

=

−

=

−−= /0/0 1
2
3 4352

3 3 6789 :#;<
=?>A@CBEDGFHDJIKIL@CMNMNONIQPSRTPUOVBEIWFX@(Y[Z\O^]_D `bacM(dKOCFCDfegDJILR#h^@[DGeUDFCDf@CijPSkflgD?MEaJhV@NDmR�FCD�enaoMEafPSZ\D�apZqZ\PsrND�t?eTavuwPUenD?Fx>UamRyRnDfBNRTD?FV@"zVOV@NenDpRFE>U{pRnZcapB�zVenDpl|DmBNR}aprjapB[R~h^@[D�enD�MCZ\Dpl"PUDfZ�Mja�h^@[DpR�B[D�eq>nafPSRKh^@jPARnRT{V�C�MjafZQRTPSZvFCDbent��XBEO^@�I�MNOV@CrNOJBEI�ZqDfMCZ\{JIqDpB[R�DpZoeyDVI�PSBEI�R�amBNRwI�FE>nafZQZ\PArN{fDbDpRFCD�FC{pMEapZqREFNDJI�FCDf@Ci�MEaJhV@NDfRTI��JO^lglgD�IL@NPUR��

�C� �p�q�\�[�E�n�p�U�w�n�n�p� ���A� �Q���q�w�V� �c�A�A�Q�q�A�C�f� ���U�y�  \�Q�N���c�\�H�\���\�Q�A�J�\�T�V�\�q¡Q¢J��� �
£¤OV@jI~MjO^@NrCOVB�I�FNO^B���FC{fuTPUB[PSZ�eL>S{JhV@jamRyPnO^B¥I�@jPsrjapB[RyD¦�

( ) ( )§ ¨©QªQ«¬¬­ ®¯° ∆−∆++= − ±²ε ³c´cµC¶
£bOJ@EI·I�@NMCM[O_IpapB[R¸h^@ND ε DJIQRKI�@NunuwPTIqaml¦l|DmBNR¹MNDfRTPAR¹M[OJ@HZ eUDlgD\RnRnZqD"t¦º[��»oDf�JPn�xBjOV@jI�M[DpZql|DpRnRnZ¼a|FND�uLaf�JPSenPURnDfZ�enDJI½�JaJeS�f@NeTI?DfR�FCDIQPSl¾M[eUPSuwPSDfZ"enDJI¦uwO^Zql¦@jeSD�Ip��=�D¿�Ja�I#OJÀ ε DJIQR�FCPSuTuT{fZqDfBNR�FCD¹ºÁD�I�RRnZ¼a^PART{?F[apB�I�eTaoMjamZQR�PnD?Â[�V=?>U{Jh_@jafRnPyO^B ³f´fµC¶ FHDprNPUDfBHR}�

( ) ( )Ã ÄÅQÆQÇÈÈÉ ÊËÌ ∆−∆+= − ÍÎ ³c´mÏV¶
Ð�B¦Z\D\l#MNe�amÑ�apB[REFNafBEI�eQ>U{Jh_@jafRnPyOVB ³p´H´\¶ BjO^@�I�OV]�RTDpBEOJB�I?�

( ) ( ) ( )ÒÒ −

=

−−−
−

=

+−−−−−= ÓÔ ÓÔÔÓÓÓÔ ÕÕÖ× ØØØÖØÖØ×ØÖ× × ÙÙÙÙÚÛÚÛÜvÝ�Þß
à�ábâ D�I�R?eSD¾FH{fe�a^P�@CBEPSFNPSZLD^�\RTPnO^BNBEDfe}FCD�]NO^@NRoD\B¿]NOJ@HR���PUeoDJIQR}{VzCaJet�� ããä	ååæèç¿é ê

−=Ð�B¦ZqDfl¦MNe�amÑ�afBHREFjapB�I�eq>A{Vh^@�apRTPUOVB ³m´C´c¶ BjOV@jI�O^]�RTDfB[OVB�I?�
( ) ( )ëë −

=

−−−
−

=
−−−= ìí ììíììí îîï ð ñðñññïï ð ð òóòóôôõ ³m´\öN¶

Ð�B¹Z\D\l¦M[e�amÑ�apBNR ³p´cöC¶ F[apB�I?eq>A{�h^@EapRTPnOJB ³m´ º ¶ BjOV@jI�OV]VR�DmBjO^B÷Ive�auwO^Zql¾@NenDøzV{mBj{fZ\aJenDùDfiCMHZLPSl"afBHRGe�aú]NafB[FCD(MEaJI\IqamBNRTDùFCPTIQMNO^BEPU]CenDFjapB�I~@CB|�mûjDflgPSBgFCDo]NOJ@HREDfB�]COJ@HR��
( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) üýþÿ��
−++−−

−−+
=

−−
−

=

−−

−−−

� ���
�

����
�����

���
��

�	�	�

� �����

�	��	��
��
�
����

������ ³f´��V¶
Ð�BG�JO^B�IQPyFC{mZcapB[R}eUD#�maVI�MjamZwRTPn�p@jeUPnDfZbO^ÀWeyDJI¤R�a^PUenenDmI½FHDJI½MjaVh^@NDfRwIIqO^BEFCD�I¹IQOVBNR¦{�zCaJeSD�I ³ ��� �� == − � ¶ �½aJeSOVZ¼I ena ]japBEFCD¹MjaVI\IqamBNRTDFNPnIQMNOVBjPS]CenD?D�I�R�DpiNMCZ\Psl"{oMjamZ��

( )
( ) ( )[ ]������ �

������ ����
� 

∆+∆
∆−∆

= !
" ³m´ Â ¶

Ð�B¹@CRTPUenPTIqamBNR}eQ>U{Jh_@jafRnPyOVB ³p´ Â ¶ BEOJ@EI?aprNO^B�IoFC{frCDJenOJMHMN{½@NB¹OJ@HRyPne�FHDlgD�I�@NZqD¥acMCMjDfen{$#q`vdWY&%E�[=�>APSl¦MNen{flgD\B[RTafRnPyOVB DpR}eq>U{prjafeS@jamRTPUOVBKFCDVIMjDpZquTOVZwl¹apBE�cDVIgFCD¿�JDWFCDfZQBEPUDfZ¹IQOVBNR|ac]_OVZ\FC{fD�I#FjapBEIgenD�I#IQDJ�pR�PnO^B�IIQ@NPSrNafBHR�DJIm�
#('��

 
#*),+.-0/1),/124315631798:2<;v>=#L`vdWY>%»�OVl¾MjamZ\{"ap@¿YEZqOV]_D"`½amMWdKOVFNDfeoFC{J�pZ\PAR?FNamB�I@? µ1A �÷BEO^RnZLD�l"OVFCkJenDMNZqDfBjF DfB��JO^l¾MHRTD·e�a RwafPneUenD FCD�I MjaVh^@jDpRwIGIQOVB[FNDJIGhV@NP D�I�R @NBM�apZcacl|kmRyZqD PUl¦MNOVZQRwafBHR"FjapBEI¿e�a¸lgD�I�@NZqDGFHDGeya¸]japBEFCD MjaVI\IqamBNRTDFNPnIQMNOVBjPS]CenDC�½=v>SDpuTuTDfR"FNDÁ�JDGMjamZ\aflgkfRSZ\D I�@HZKeTaGenD�I Zq{�I�@jesRwafRTIWFHDlgD�I�@NZqD DmB�@CRTPyeSPTIqafBHR"eTaÁR�Df�fûHBEPyhV@ND FND¸M�afPSZ\D FCDGMjaVh^@jDpRwI D�IQR{fRU@[FCPn{?DfR�afBEaJe BjIQ{�DfBgFN{pRwafPnejF[apB�I,? ´C´CA �=�a uwO^Zql¾@NenD ³f´ Â ¶ DVI�RG@NB �JaVI MEapZqRTPU�f@NenPnDpZèFCD e�a uTOVZQlg@NenDzC{pBE{pZcafenDm�|DJeneUD·D�I�R¹OV]�RTDfBH@ND DmB�lgD\RnRwapB[R"enaÁR�amPyenenDGFX@èMCZ\DplgPnDfZM�aJh_@NDfREFCD�enaoMEafPSZ\D?{JzNafenD�t½�fDJeSenD?FC@¦FCDf@CijPSkflgDoM�aJh_@NDpRL�£bOV@jIGamr_OVBEI PSl¾MNen{pl"DpBNRT{ �JDpRnRyDÁuwOVZwl¦@[eUD FjapB�I @CBøO^@NRyPnegFHDlgD�I�@NZqDGafMCM[Dcen{D#q`od¿YE% ³ #nl¦MNZ\O^r_D^F `½afM dKOVFCDJe½@EIQPUBEz Y�af�GFNDfR%NPIHCD·MjamZ\aflgDpRTDfZ ¶ �g»�D FCDfZqBjPnDpZ D�I�RW�^OJl¦MjOCIq{ FCD(FCDf@Ci M�apZqRnPyDVIFNPnIQRTPABE�pRTDmI½�¦eQ>U{flgDpRnRTD\@HZGD\R¹enD ZL{^�cDmMCR�Dm@CZJ�J%COJB uwO^B��pRTPnOJB[B[D\l D\B[RzC{pBE{pZcafe DJILR�PyFCDmBNRTPTh^@NDKt¿�JDfeS@jPbFCDK%XMCZq@N�JDJ�?Pne�IQ@CMHMNONIQDKh_@ND¹e�a��apMEaf�JPART{GFV@�zCO^@jeSDfRgFE>U{fRSZcapB�zVenD\l D\BHR"DJIQRg�fOVBNB[@NDGO^@(M[D\@HR$LpRnZ\DlgD�I�@NZq{JD�M�apZbeq>A@CBEIbFCD�I½O^@NRnPne�IbI�M[{f�JPSu�PTh^@[DmIbt|�cDmRURTDblg{fRSZ\P�h^@[DbRnDJeTIhV@NDo£�DpRnRyPSlgDfZM?ON A OV@g»�MNZqOV]_DP?*Q A �#q`od¿Y&%K�fû[OCPyI¼PUR½eya¹FCPTI�M[D\ZcIQPnOVBGPSBEPARTPTafenD R S∆ FCD eya|M�amPUZqD {mzHafenDaf@¿RyDfl¦MjI¦h^@jD|l|DpR?enD"zCO^@jeSDfR?F�>A{mRUZcapB�zVenDpl"DpBjR�t�RnZ\afBEIQlgDpRnRyZqD�@NB



Â
Mja�h^@[DpR~FCD ´ � ºCºgOV�fRnDfR�Im�X»vD\RnRTD½FCP�I�M[DpZcIqPUOVB DmILR��fû[OCPyIqPnD½FCDol¥apBEPSkfZLDt�MNDfZqlgDpRyRnZqD�am@�RnZ¼amuTPn�?�JO^B��p@HZwZ\DpB[REFND�If>SPSBNuwPneARnZ\DpZ�DfBHRyZ\D�eUD�I~M�aJh_@NDfR�IFCD�eTa M�afPSZqDC�HY~apZ¤a^PneUenDp@NZ\I\�÷�JDpRyRTDbFCPTIQMNDmZ¼I¼PUOVB BjD�FCOCPsR�MjaJI L\RnZqDbRSZ\OJMeTapZczVD�MjO^@NZ¤h^@[D�eUDVIoMEaJhV@NDfRTI?FHD�eTa MjaJPsZ\DbMH@NP�IqI¼DpBjR}I¼DbRSZ\OV@Cr_DfZc�÷DpBlJL\l DoRTD\l¦MEIq�NFNamB�I�eTaouwPSenD?F�>UamRnRyDfBHRTD?FC@gzVOV@NeyDpR"Fx>A{fRnZ\afBEzCeUDml|DpB[Rw��½@�BjPSrCD�ap@øFX@ùZ\{J�fDfMCRTD\@HZ �@#w`�dWY&%ùlgDJIQ@CZ\D·eTa FNPTI�M[D\ZcIQPnO^BuTPUB�afenD �����∆ �C»�DmRURTD?FNDpZqB[PykmZLD?DVI�R�{JzNafenD�am@�RTDpl¦M�I�FCD�RUZcacB÷I�lgPTI\IQPnO^BFE>A@CB M�aJh_@NDfR¾FCD ´ � ºCº·OC�\RTDfRTI¹aJPsB�IQP¾h^@NDWenD�I|MjaVh^@jDpRwIgFV@ RnZ¼amuwPU��fOVBj�f@CZqZqDfBNR¾acZqZLPSrC{�I¦DfBHRyZqD¹enDJI¦MjaJh_@NDfRwI¦FCD¹eTa Mja^PAZ\DC�x=?>U{plgDfRnRyDm@CZFE>9#q`vdWY&%¾DmBNrNOVPyD½FCD�I�M�amPUZqD�I�FNDvMja�h^@[D\RwI��	�bY"FCD ´ � ºNº�OV�fRnDfRwI�DpBI�@jPSrNapB[RG@CB MCZ\OC�fD�IqIQ@jI YEOCP�IqI¼OJBEPSDfB��#=}aùFNPnIQMNDfZcIQPnO^B DmBNRnZLD eyDJIMjaJPsZ\D�I¦I�@jPsR�@CB[D¹FCP�I�RnZ\Ps]C@CR�PSOVB DpiNMNOVB[DfBNRTPUD^eyeSD¥amrCDJ�g@CBED¦lgOGBNDpB[BjD
τ I�@HMN{fZLPnDp@NZ\DWt 
 �∆ �x=v>s@CRTPneUPTI\apRTPnO^B FE>A@CBÁMNZqOC�cDVI\I�@�I YEOCPyIpIQOVBjPnDpBZLDmBjF@#w`vdWY>%blgOVPSB÷I�PAB[RnZw@EIQPSu\�YEOV@CZúacl"{feyPSOVZLDmZúIqa MNZq{J�fPTIqPSOVB�� #L`vdWY&% lgD�I�@NZqDøeTaú]XacB�FCDMja�IqIpapB[RTD¹FCP�I�M[OJBEPs]NeUD MjO^@NZ
�¹Mja^PSZLD�I�FCD#M�aJh_@NDfR�I MH@NP�I��JO^B�IQPnFCkfZLDenD\@CZ#l|OGBHD\B[B[D¹�JOJl¦lgD¹{fRwapBHR�eya#]japBEFCD#M�aJIpIqafBHR�D FCPTIQMNOVB[PU]CenD"FCD]_OV@CR¦DfB(]COV@CRq�oY�afZ¹FC{fuLap@CRw� #q`od¿Y>% �^OJB[uTPTzV@CZ\D eya¿rjameyDp@HZ¥FCD��{JzNafenD�t ´ ºCº÷�

' �
 
' 5:- 7=; 56317O8:2P;4/ -�>O8�� 317=- #q`vdWY&%£¤OV@jI¥MCZ\{�IQDfBHR�O^B�I¹FNamB�I �cDmRyRnD M�acZqR�PSDGenDJI Z\{JIQ@[eARwapRwI¹FCD¿l"DJIQ@CZ\DJIOJ]CRnDfBN@[DJIKamrCDJ�K#w`�d¿YE%N� MC@NPTI BEO^@jI rjafenPnFCDfZqOVB�I¹�^DGFCDfZQB�PSDfZWDpBRTD\ZqlgDJI¹FHD MCZ\{f�JPyI¼PnOJB��bFV@ RTD\l¦MEI¹FCD Z\{pMjO^B�IQDGDfRgFCDGeTaÁ�\û�apZczVDZL{VIqDJaf@ PSBjFX@NPSRyD M�acZ eSD RnZ¼amuTPy� FCD lgD�I�@HZLDX� Ð�B�IL@NPURTDJ� BjOV@jI�fOVl¾MjamZqOVB�I<#w`vdWY>%Wt¦eQ>UOV@CRTPUe %VMCZq@j�fDghV@NP�@NRnPyenPnIqDgaf@jIpIQPoeUD�MNZqOV]_DzCafM�lgO�FHDceQ�YEOV@CZW�JD¿uwaJPsZ\D���BjOV@jI¹amrCOJB�I#lgPTI D\B���@NrVZ\D¿@CB�D¿MNeTapRTDpuwOVZQl|DFE>UDpiHMN{fZLPSlgDfBHR�acR�PnO^B(FNO^BNR¦eya RTOJM[O�enOCzCPnDWDJIQRbZqDfMCZ\{�IQDmBNRT{fDWFjacB÷I|eyauTP�z_@CZ\D ³��V¶ �

��� ������� +�� � � ! " #%$'&(!*),+ !.-�/�01$.2 &3!.4��5� � 2 #�476
=�a¾MjeyamRTDpuwOJZqlgD¦FCD¦RnD�I�RwI½�JOJB�IQPTI�RTD¦DfBW@CBWDfBEIqDpl¦]NenD�F*8 O^Z\FCPSB÷acR�Dp@HZ¼IPSBNRTDpZ\�cOVBHBEDc�mRy{�I�rNPya Ï ZqOV@CRTD\@HZ¼Io»�PyI¼�JOH�J=�>A{flgDfRSRTD\@HZ�DfREenDoZ\{f�JDpMNRyDm@CZFE>9#q`vdWY&%WIqO^BjR�PSBEIQR�a^eUen{�IvZqD�I�MjDf�fRTPArNDplgDfBHRvI�@NZ�Y:9vD\R�Y<;N�[=�DJI�u�eS@CiFCDGlgD�I�@HZLDVIW�fPSZ\�p@jeSDfBNR¥a^PSB�I¼PgFCDGY=9¿t Y=;H�>#�B�I�R�ameyen{·I�@NZK»>9T��eUDzV{fBj{mZ¼amRTD\@CZ�FND RnZcapuwPn��dG`oÐ�£ MjDpZqlgDpRèF?8 DfBHrNO�BHDpZø@HB RnZ¼amuwPU��fOVBj�f@CZqZqDfBNR ³ uwes@Ni MN{fZLPnOCFCPTh^@jD¿FCD¹MjaVh^@jDpRwI ¶ rCDfZ¼I »>;H��=@8 OV@CRTPne�FCD�JafMCRn@CZ\D Ð�RnûjDfZqD�afe¿D�IQR PAB�I�Rwafeney{�ap@�B[PSr_D�ac@ FNDJIÁZ\{f�JDpMNRyDm@CZcIp�J#TeMNDfZQl"DpR¾FND¿rC{fZqPUuQPUDfZ¹eUD FN{p]NPSR¾FV@·RnZ\afuTPn� �JO^B��p@HZwZ\DpB[R|zV{fB[{fZq{¹M�acZd¸`vÐ�£ DpR¸FHD l|DJIL@CZ\D\Z·enD R�Dpl¦M�I F*8 D\i[{f�f@CRTPyO^B DpR e�aú�\û�apZczVDPSBjFV@jPsRTDoM�apZ #w`vdWY>%[�=�D"FH{p]NPAR�FX@KRnZ\afuTPn� �JOJB[�f@CZqZ\DpB[R�DJIQR?Z\{JzCeS{"FHDgl"amBjPnkpZ\D"t|uLafPSZLDrXamZqPyDmZ|ena ]japBEFCD MEaJI\IqamBNRTD¹FCPTIQMNOVB[PU]CenD¹FCD"º DfR ´ ºCº¿dW]BAwIf�xYEOV@CZ�pû÷a^hV@ND rjafenDp@NZgFCD¹�JDpR�PAB[RnDfZqrXameyenDJ��OJB·DfunuwDf�fRn@ND Ï º l"DJIQ@CZ\DJIm��=�arXa^eUDm@CZ�DJIQRyPSlg{JDbFCD�eya½]jacB�FCD½MEaJI\IqamBNRTDbFHPyIQMNOVB[PS]_enD½Z\DpMjO^ZqRT{cDbDVI�R�eya

lgO BCDfBNBED FHDmI Ï º rXameyDm@CZcI	OV]VRTDpBj@NDVIp��=~DVI Z\{VI�@jeARwapRwI�FCDVIDfiCMj{pZ\Psl"DpBNRwafRnPnOJB�I�I¼OJB[R[Z\DpMNZq{�IQDfBHR�{JIoI�@NZ�eTavuwPyz_@CZ\D ³ Â ¶ �

�*� ���DC��,E 0�F5GD� � ���5F*)�!H&�!�FIG�$J!:)�!K� �KLM��4�)�!�/M�NF.F.� 4��5!K)�2 FI/�#%4O2 LM� !K! 4(GM� 2 � 2 F'��4��17'P:) +RQ
)�� 4OF,GM4=S1TM!.&(2 4()�!<UNVMV6)WL�X5FJ6

»�DfRnRyDúuwPyz_@CZ\DùlgOJB[RUZ\D �ceTafPSZ\DplgDfBNR h_@ND #L`vdWY&%�lgD�I�@HZLD e�a]japBEFCDgMEaJI\IqamBNRTD FCPTIQMNO^B�PS]CenD¥aprNDf�#@NB[DgRnZ\kJI¦zVZ\afB[FND#MCZ\{c�^PyIqPnO^B DfRhV@�>SPUe#Z\{fMNO^B�F FE>A@CBED l"apBEPUkfZqD·PSB�ILR�acBjRTafB[{JD·ap@Ni rjapZ\PTapRTPUOVB�I¿FX@RnZ¼amuwPU� �JO^BE�\@HZwZ\DpB[Rq�x=�a|uwPTz^@CZ\D ³ N ¶ MHZL{�I¼DpBNRTDgenDJI�DpZqZqDf@CZcI½Z\DfeTapRTPSr_DVIIQ@CZoeUD�I~Z\{mIL@NeSR�acR�I�OJ]CRTDpB[@jIf�C»�DVI�FCDfZqB[PykpZ\DJIoIQOVBNREFN{puwPSB[PyDJI�MjamZ��
Y�ZB[\

\Y�ZB[\\ ]*^B_
`�a�b]*^B_]*^B_

`�c�cc�`Md −
=OVÀfe*gBh=i�jMk�lGDJIQR�eTa�]NafB[FND�Mja�IqIpapB[RTD�FCPTI�MjO^BEPA]NenD�ZL{JDfenenD�DmR=e*gBh=i�j,mOnD�I�R�ena�]XamBjFCD�Mja�IqIpapB[RyD½FCPTI�MjO^B�Ps]NeUD�lgDmIL@CZ\{fD?MjamZ>#w`�dWY&%[�»�DfRnRyD�uwPTz^@NZqD�l"OJBHRnZ\D¤h^@�>UtbeQ>UDpij�fDfMCRTPnO^B"FND½eTa�MCZ\D\lgPnkfZqD?l DmIL@CZ\D#L`vdWY&%¹MHZL{VIqDpBNRTD¦@HBjDgDfZQZ\Dp@NZ ZLDJenafRTPsrND�uqafPS]_enDgh^@jP�B�>sDfiN�JkfFND�MjaVI´ º�o DpR�M[OJ@HZ¥ena¿Mjes@NMjamZwRgFCD�I#lgDJIQ@CZ\DJI enD�I#Zq{�I�@jesRwafRTI#l|OVBHRnZ\D\B[RlgOCPAB�I�FHD � o�FE>UDmZwZ\Dp@NZ\I�ZLD^eyamR�PsrNDJIf�Ð�B DfuTuTDfR�� #w`�dWY&%¹DJIQR�RnZ\kJIoMHZL{^�cPTI½hV@jamBjF enDbRwap@Ni¹FE>s@CR�PneSP�IqamRTPUOVBFC@ zVOV@NenDpR�Fx>A{fRnZ¼amB�zXeUDflgDpB[R�D�I�R�PSBHuw{fZqPyDp@HZ|t NNº�o¿�xÐ�BGZqDfrNafB[�fûjDV�hV@jamBjF��fD Rwap@Ni FE>s@CRTPUenPTIqafRTPUOVB�D�ILRKI�@NMN{fZqPnD\@HZ t NCº�oW�J#Q`od¿Y>%OV]�RTPnDpBNR"FCDVI lgDJIQ@CZ\DJI¹en{�zVkpZ\DflgDpB[R¾lgOVPSB�I#MNZ\{f�JPnIqDJI DfRgh^@jP¾I¼OJB[RIQ@CZ\DJIQRTPsl|{^DmI�FE>SDpBjrCPSZLOVB Ï1� oW�

p3q'rtsBu?s./B$'$J! G�$.FD$.!N� ��� 2 vM!NFB)D+ 7IP:) +,Qw)���4�FBG�4(S.TO!x&32 4=)�!KU�VOV )yL�X F16
Ð�B @NRTPSeyPTIqamBNR�eTa#lJLflgD¦MNeTamRyDfuTOVZQl"DJ�xBEOJ@EI½Zq{JFV@jPTIQOVBEIbeTag�JamMjaJ�fPSRT{FC@GzVOV@NeyDpR?F�>S{pRnZ¼amB�zXeUDflgDfBHR�t ´ º dW]BAwIp��DpB¸am@jzVlgDpB[R�amBNR?eUD¦FH{\]NPSR



N
FV@ RnZ\afuQPU�W�^OJBE�p@NZQZ\DpBjR�FCD¿º t ´ ºGd¿]�AwIgaprNDf� @CB PSBj�mZL{flgDpB[R¤FCD´ dW]�ATI�t �\û�aJh_@ND�IqDJI\I¼PUOVB¹FCD½lgD�IQ@CZ\DJ�[OVB uLafPSRxrjapZ\PUDfZ?eTa½rNa^eyDp@HZvFCDeTao]NafB[FNDoMjaVIqI\acBjRnD�FCPTI�M[OJBEPA]NeSD�FCD ´ º¾t�ºbd¿]�A�Im�

p(qJr s���s E 0 F'GM� �5� � Fy)�! &�!�FIG�$J! )�! � � L���4O)�! /O��F.FJ� 4��5! )�2 F'/�#%4O2 LM� ! ! 4
G��52 � 2 F.��4��7'P:) +RQ<)�� 4OF,GM4=S1T�! &(2 4=)�!KU�V )	L�X5FJ6
=�a�uwPTz^@CZ\D ³ Q ¶ l|O^B[RUZ\D?enDJI�ZL{VI�@jeARwamR�I�O^]CRyDfBH@�I�acrNDc� #w`vdWY>% MNOV@CZ�fD|IQ�^{\B�apZ\PSO[�N£bOV@jI��JOJB�I�RwamRyOVB�I½hV@ND<#L`vdWY %gDmILR�am@jI\IQP÷MNZq{J�JPnI?hV@NDMNOV@CZKenD·IQ�J{pB÷acZ\PyO MHZ\{f�J{fFNDpBNRq�½Ð�B�DfuTuTDfRT�@#w`vdWY>% MCZ\{mI¼DpBjRnDGFNDJIZL{VIQ@NeSR�amRwI RnZ\kJI¹MHZL{^�cPTI¿DfRgZq{�aJzXPARgZcamMNPnFCDflgDpBjR¹ap@NiùrNafZqPTapRTPyO^BøFV@RnZ¼amuTPy���JOJBE�p@NZQZ\DpB[Rw�=�a½uwPTz^@CZ\D ³��V¶ MCZ\{JIqDpB[RyDbeUDVI�DmZwZ\Dp@NZ\I�ZqDJeyamRyPSrNDJI�OV]�RTDfBH@ND�I�MjO^@NZo�cDFCDf@CijPSkflgD¥I¼�f{fB�amZLPnOH�x�øMEapZqRTPAZ�FND#�JDpRyRnD¦uwPTz^@NZqD��~B�O^@jI��fOVB�IQRTafRnOVB�Ih^@~>Ut eq>ADfiN�JDpMHR�PSOVB FHD�eyaúMNZqDflgPnk\Z\D l"DJIL@CZ\Dm� eq>UDpZqZqDf@CZ Z\DfeTapRTPSr_DFE>9#q`vdWY&%gBED�FC{mMja�IqI¼DbMjaVI?enDJI ´ º�o DfR��fOVl¦lgD�FjacB÷I�eUDgIQ�J{pB�apZ\PSOMCZ\{f�J{fFNDpB[R eya l"a��qO^Z\PART{øFCDVI·lgDJIQ@CZ\DJI MNZq{�IQDfBHRTD\B[R @CBED�DpZqZLDm@CZPSBNuw{pZ\PUDm@CZ\Døt � o¿�¥»�DfRnRnD�FCDf@CijPnkplgDøIq{pZ\PSD�FNDùRnD�I�RwI �fOVBNuwPSZQl|Dh^@~>I#q`vdWY>%�D�I�R @NB O^@CRTPye¿RSZ\k�IÁMNZq{J�JPnI(I\ac@NuGMNO^@NZ·enDmIÁ]NamBjFNDJIMja�IqIpapB[RTDmI�FHPyIQMNOVB[PS]_enD�I�{pRnZLOCPSRyDVI�O^ÀGPne�IQ@CZ\DJIQRTPsl|D¹eS{�zVkfZqDflgDpBjR½eyDJIlgDmIL@CZ\D�Ip�

p(qJr s��*s /B$'$'! GO$'FB$.!1� ��� 2 vM!1F�)M+ 7IP:),+RQ<)��14MFDGM4=S T�! &�2 4�)�!:U�V6)yL�X F16

YEOV@CZ	Zq{�IQOV@NFCZqD �fD MCZ\OJ]NenkplgD DpR amlg{feyPnO^Z\DpZ	eya MCZ\{J�fP�IQPnO^BFE>9#q`vdWY&%j��B[OV@jIgafrCOVB�I¾MNZqOVMNONIQ{ @NB a^eTzVOVZLPSRnûNlgD¹hV@NP?��amey�p@[eyD eUDMjafZ\aml|kmRUZ\D ε ³ lgP�I t º	FNamB�I eq>A{�h^@�acR�PnO^B ´\µN¶ h_@ND BjOV@jIIQOV@CMjÑfOVBNBEO^B�I Fx>9LpRnZLDGt eq>SOJZ\PnzCPsB�D FCD �JDpRnRTDKeS{�zVkfZqD PUl¦MHZL{J�fPTIqPSOVB��»�DfR�afeTzCO^Z\PARnûNl"D�DmILR[MNZq{�IQDfBNRT{?F[apB�I�eTa½IQDJ�pR�PnO^B"IQ@NPSrXamBNRTDC�

' #p�
 
�M),/1-1798 E 5:3 7I862<;}>9#Q`�dWY&%

��afBEI�eL>S{JhV@jamRyPnO^B ³f´\µH¶ FC{fuwPsB�PSD"F[apB�I�e�a#MjamZQR�PnD Ï �~BEOJ@EI�aprNO^B�IlgP�I�enD½M�apZcacl|kmRUZ\D ε {mzHafe�tbº apuwPSB¥FCD½uqaf�JPneUPSRTDpZvenD�Iv�ma^en�p@jeyIvDfR~FHDIqPslgMNenPAuwPnDpZ e�a uwO^Zql¦@jeUD FCD e�a ]japBEFCD Mja�IqIpapB[RyD FNPyILMNOVBjPS]CeyDX�»�DfMNDfBjF[apB[R�� afMCZ\kJI enDJI Z\{mIL@NeSR�acR�I MCZ\{fenPAl PAB�afPSZLDVI BjOV@jI�aprNO^B�I�JO^B÷I�RwapRT{ù@CBED�eS{�zVkfZqD�PSl¦MCZ\{c�^P�IQPnO^B F�>I#q`od¿Y&% hV@japBEF eUDùRwap@HiF�> @HRyPnenPyIpafRnPyO^B FV@ zVOV@NenDpR FE>S{fRUZcacB÷zVenDpl"DpBNR D�I�R {^eUDfrC{C�ù£bOJ@EIIqO^@NMNÑJO^B[BjO^B�I½eyD uLafPSR�FE>nafrCO�PSZ?l PyI 	=ε F�>ILfRnZqD¾t¦eQ>UO^Z\PTzVPSBjD�FHD�JDpRnR�D�PUl¦MCZ\{f�JPnIqPnOJB��Ð�B DpuTuTDfR h_@jafB[F enD Rwap@Ni FE>A@HRyPnenPyIpapRTPyO^B FC@ zVOV@NenDfRF�>A{mRUZcamB�zVenDflgDpBjR�DVI�R~{JenDprN{J�[enD½MNZqDflgPnD\ZoMEaJhV@NDfR�FNDbena MjaJPsZ\D½Z\PyI\h^@[DFND�RnZLOV@CrNDpZ}FX@¦RyZ\amu�Pn�½�JO^B��p@HZwZ\DpB[R~tbIqO^B¥amZwZ\PSrC{JDbt½e�a�uQPUenD?F�>SafRSR�DmBNRTD�JD�h^@jPxFNO^BNBED 
>ε �XÐ�B ZLDfrNamBj�fû[D¤h_@jafB[F¾enD�Rwap@NigFE>s@CR�PneSP�IpapRTPUOVBFC@¥zVOV@NenDpR�DJIQRxuLafPS]CeyDV�[enD½MCZ\D\lgPnDfZoMjaVh^@jDpR}a½MNeS@jIoFHDb�fû�amBj�fD�FCD�BEDRnZLOV@CrNDpZ af@N�f@CB Mja�h^@[DpRèFV@ RnZ¼amuTPn� �fOVB[�f@CZqZLDmBNRèF[apB�I�eTa uTPnenDF�>UamRURTDfBHRTDm� �JD hV@NP Z\D\BEF eq>Aû1BCMNO^Rnû�kJI¼D 	=ε ]NDJam@N�JOJ@CM M[eA@EIZ\{JaJenPyILRyDC�Ð�B �fOVB�I¼PUFH{\ZcacBjR	eSD �Ja�I OV@ 	>ε � eQ>U{JhV@jamRTPUOVB ³m´\µN¶IJ>A{^�\Z\PSRE�JO^l¦l|DbI�@jPsR}�
( ) ( )� �
������� ��� ∆−∆++= − ��ε ³m´ N ¶

»�D h_@NP uLafPSR h^@[DøeSD�lgOCFCkJeSD zX{\B[{fZcafeGFC{muwPABEPyIpI\apBHR eTa ]XamBjFHDM�aJIpIqafBHRTD?FNPnIQMNOVBjPS]CenD?FNDprNPUDmBNR}�
( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ��
����

+−++−−

−−+=
−−

−

=

−−

−−−

�
ε

���
�����

�����
  !

""
#$#$#%

& &####
#$##$##

''()())''
'''')* ³f´ Q ¶

Y�O^@NZ"DJIQRnPSl|DmZ"eya ]japBEFCD¹MEaJI\IqamBNRTD¹FCPTIQMNOVB[PS]_enDJ�,#Q`od¿Y>%GFNafBEIgI\arNDpZcIQPyOVB aml|{fenPnOJZ\{fD��#PSl¦MNey{pl"DpBHR�D·eq>A{Vh^@�apRTPnOJB ³p´+�V¶ OV]VR�DmBN@ND·DfBlgDfRnR�amBNR ³ ,,, -- == − . ¶ FNamB�I�eq>S{JhV@jamRyPnOJB ³p´ Q ¶ �
( )

( ) ( )[ ]ε+∆+∆
∆−∆

= /�0213 4
/�0�13 456

67 89 ³m´:�C¶
=�D¿MjapZcaflgkpRnZLD ε FC{fMNDfBjF·FV@·RnZcapuQPy�¿�JO^B��p@HZwZ\DfBHR¾DfR¾acuwPSB(FCDWenDFN{puwPSBjPSZ\�HBjO^@�Ioamr_OVBEI�MNZqOVMNONIQ{?@HBjD�l"{pRyû[OCFCD�DmiCMj{pZ\PSl|DpB[R�a^eUD½]NaVIQ{JDIQ@CZ?h^@NDJeTh^@ND�I�{fRTafMNDVI�FNO^B[Bj{fD�I�FjapB�I�eq>Ua^eyzXOJZ\PSRSûjlgD�IL@NPSrXamBNR��

• 
»oa^en�\@NenDfZ eTa ]jacB�FCD Mja�IqIpapB[RyD FCP�ILMNOJBEPS]CeyD<;>=@? DfBlgDfRSRwafBHR A=ε �?�JDpRnRTDW{fRwapM[D¿MNDfZwlgDfR¦FE>yamrCO�PSZ @NBjD¿PnFC{JDIL@CZ�eTa�h_@jaJeSPURT{?FV@¦RSZcapuwPn�?�fOVBj�f@CZqZqDfBHRL�

• BDC ³ EFGIH>J > ¶ ;�KML�N BlgDfRURnZ\D ε {JzName�t½º³ OVÀPOGD�I�Rxeya���apM�am�JPSRy{½FV@|zCO^@NenDfREFE>U{mRUZcapB�zVenDpl"DpBjR ¶=�av]japBEFCDoM�aJIpI\apBHRTD?FNPnIQMNOVBjPS]CenD?D�I�R�FCOVBHB�{fDoMEapZeq>A{Vh^@�apRTPUOVB ³m´ Â ¶



Q

BDC�� L �
( ) ������

−∆−∆= �	�

�� ������ �αεOVÀ [ ]���∈α
B:C ³ ����
� �� �!"> ¶ ;�K L N B

#$%=α=�a ]XamBjFHD·MjaVIqI\apB[RyD FNPnIQMNOVBjPS]CenD·DmILR¥FHOJBHBE{cDMjafZJ�
( )

( ) ( ) ( ) &'()*+ ,-./01
−∆−∆+∆+∆

∆−∆
= 23547628

89
: ;<>=�?<>=�?: ;

<>=�?: ; @A@BCDE
F

B:CG� L � H
=α=�aú]japBjFHDùMjaVIqI\apB[RyDùFHPyIQMNOVB[PS]_enDùDJIQRKFHOJBHBE{cDMjafZJ�

( )

( ) ( ) ( ) IJKLMN OPQRST
−∆−∆+∆+∆

∆−∆
= UV
W
XUY

YZ
[ \]>^�_]>^�_[ \

]>^`_[ \ ab
c

d Ce��B C
d CG� B C=�a uwPTz^@HZLD ³f´ º ¶ MCZ\{VIQDfBNRTD�eq>ADmZwZ\Dp@NZ�Z\DceTapRTPSrCDbOV]�RTDfBH@ND¾aprNDf� #q`od¿YE%apMNZqk�I ew>SPSl¦MNey{plgDfBHR�amRyPnO^B FCD eL>SaJeTzVO^Z\PURSû[l|D MCZ\{c�^{cFHDpBjRQ� »�DfRnRyDuTP�z_@CZ\Dùl"O^BNRnZ\D�h^@ND h_@jafB[F eSDùRwap@Ni FE>A@CRTPSeyPTIqamRTPUOVB FX@ zVOV@NenDpRFE>U{pRnZcapB�zVenDpl|DmBNR DmILR {fenDprN{J� #q`vdWY&% O^uTuTZqD @CB�D l|D^PUenenD\@HZLDMCZ\{f�JPTIQPyO^B h^@jD MjO^@NZ enD�I FHD\@Hi Iq�f{fB�amZqPyONI MNZq{J�f{JFCDfBHR�Im�GY~acZDpijDpl¦MjenDJ�ùMNOV@CZ eTa MNZqDflgPykpZ\D lgD�I�@HZ\Dm�úe�a rNDpZcIQPnO^B PSBjPSRnP�a^eUDFE>9#q`vdWY&% MCZ\{JIqDpB[R�D @NB[D�DpZqZ\D\@HZ(Z\DJenafRnPSrNDø{�zCa^eUD t ö � o¹� DpBZLDmrXamBj�fû[D��bFNamB�I¿I\a¸r_DmZ¼I¼PyO^Bøapl"{fenPUOVZ\{fD�� #w`�dWY&%·MCZ\{JIqDpB[RyD¸@NBjDDpZqZ\D\@HZ�ZqDJeTapRTPArND?{VzCaJeSD¤t µ � o ³ @CBED�amlg{feyPnO^ZcapRTPUOVBgFND�ÂCº*o ¶ DfREFNamB�IenDmI�af@CRnZqD�Ib�VaJI\� #L`vdWY&%¹MHZL{�IQDmBNRTD¦@CBEDgDpZqZ\Dp@NZ�FCD Ï o am@WenPUDf@WFCD� oW�

fhg�ikjmlon5joprqsqGtvuwq�xyq�t�z {�|~} ��t�x��y� �s�5�����h{���qs��x�z~� } ����z ����t���| {�| } ������t�zs� {`z ����qG} | ���ht��

' # #p�
 
#G�h�r�5  �¡� ¢��~��p�p��£�rp��¤����¥mp��7pr��¦5�h�wp

� amB�I eq>S{prjafeS@jafRnPyO^B FHD·MNDpZquwO^Zql"apBE�cDVIGFE>O#w`�dWY&%N�#BjO^@�I aprNO^B�I�JO^B÷IQPnFC{fZq{�FCDm@CigM�apZcacl|kmRUZ\D�IoPslgMNO^ZqR�acBjRTI�h^@NP�IQOVBHR~e�§UPSBHRyZQ@�IQPSrCPSR�{½DfRenDoRTD\l¦MEI�FND��cOVBHrNDpZczVDfBj�JD�FE>9#q`od¿Y&%E�=�a ]japBEFCD¹M�a^I\IqamBNRTDWFCPTIQMNOVB[PS]_enDWDJILRb@CB·M�apZcapl k\RnZqDWhV@NP�rjapZ\PnDZcapMjPSFNDpl"DpBNRoFNafBEI?enD R�Dpl¦M�Iq�xPSe�DJIQR}a^eUOVZ\I½DJI\IQDfBHRTPyDfe�FHDbe�a¤lgDmIL@CZ\DfZaf@jIpIQPEZ\amMNPyFCDml|DpB[R~h_@ND?M[O_IpIQPU]NeSDC�V=~D½RnDfl¦MjIoFCD�Z\{\M[OJB�IQD½FE>9#Q`od¿Y>%D�I�R�eya¤l"OGBNDpBNBEDbFHDmI Ï º¦RnDfl¦M�IoFCD½Z\{fMNO^B�IQD�O^]CRyDfBH@�I�MNOV@CZ?�fûEa�h^@[DIqDJI\IQPnOVBWFCD l|DVI�@NZqDC��»vD�FCDfZQBEPUDfZ�DVI�R}FE>SD\B[rCPSZLOVB ´C´ I¼Df�JOJBEFCD�IvDfR~PneD�I�REMCZ\{JIqDpB[Ry{½FNamB�I�eTavuwPTz^@CZ\D ³m´C´c¶ �

f¨gsi�j5l7lyj���tG�h��x���t�q��G�©����xGtª�y� �s�5�����

f¨gsi�j5l�«�j�¬���{�qG��tªqs��xGtv{�uh} �©��u¡} | t���{�q��e�5�£���o�
=�>APSBNRnZq@jIqPsrNPART{ghV@jamBNR?t¦DJeneUD��xDVI�R}FN{puwPSB[PyD¦�fOVl¦lgD¾{mR�amBNR?eUD ZcafMCMNOVZqRFND¹enaWhV@jamBNRTPSRy{ FC@ RSZcapuwPn�¥zV{mBj{fZq{gMEapZJ#w`vdWY>%Gt eya ��acM�af�JPSRn{"FX@�fûjDml|PsB��J=}avu�PTz_@CZ\D ³p´cµC¶ lgO^B[RUZ\D�h_@ND,#L`vdWY %¾zV{fBjkmZLDo@HB¦RyZ\amu�Pn�?FHDlgD�I�@NZqD uLafPS]NeUDùDfR �cOVBEIQRTafBHRKFNO^B[RWeya lgO BCDfBHB�D·DVIQRWFE>SD\B[rCPSZLOVBµ � º�FC]�AwIf�

' #(#�#q�
 ­ pª� ��®��
®��¤pª�r�5pª� ¥�p¤¬5¦5�m¯r�~�m 5�m®5���s¦5�°¥}>O#w`vdWY>%±³²

 ´ ;¶µM; C K Ke·¹¸�· Bmº ;ª»�¼�·oµ B B L � ¸�· B�½uwPSBKFE>S{pRy@NFHPUDfZbeq>APSl¦M�af�fRoFCDgeya¾R�a^PUenenD¦FCD�I�MjaVh^@jDpRwIbIqO^BjFNDJI�I�@NZeTa¹MCZ\{f�JPTIQPnO^B(FND¹lgDJIQ@CZ\D¹FE>O#q`od¿YE%[��BjOV@jIgamrCOVB�I�uLamPUR½rjapZ\PnDpZg�JDM�apZcacl|kmRyZqD DfBNRnZqD ´ ºCºKDmR ´ � ºCº OC�pRTDfR�Im��=�D�I Z\{JIQ@NeSRwapRwIbFCD¦l DmIL@CZ\DOV]�RTDpB[@jI�MjO^@NZ�@HBjD�]japBEFCD?MEaJI\IqamBNRTD½FCPTIQMNOVBjPS]CenD�{�zCa^eUDbt µ MC@[PyIot �dW]�ATI IQOVBNR MCZ\{JI¼D\B[Rn{�I F[apB�I eTa uwPnzV@CZ\D ³m´cÏC¶ DfR ³m´\öN¶Z\DJIQMNDJ�pRTPSr_DflgDpB[Rw�



�

fhg�ikj�l��5jr�5�`xeu�z |~{v|~xª�©� �s�5�¤��������u©qru©��t���{�����t���{�xGxG{v�w| t5��} xs�©����} ��z t5�wt�� �����~xªtG�
	 ����
G|~} ������t5z {ª|~{�} z z t���tvxr��{���uot�| x�xs������t�xv�=�a uwPnzV@CZ\D ³m´cÏV¶ l|O^B[RUZ\DWh^@[DWh^@�apBEFGeSD R�ac@NiGFE>A@CRTPneUPTIpapRTPyO^B FV@zVOV@NenD\R�FE>S{pRnZcapB�zXeyDplgDfBHR�DmILR~{fenDfrC{ ³�µ dW]�ATI�FHD?]jacB�FCD�M�a^I\IqamBNRTD ¶ DpRMNOV@CZgFNDJI�RwaJPSeneyDJI¦FHD Mja�h^@NDmR�I#IQOVBjFNDJI�rjacZ\P�acBNR�DpB[RUZ\D ´ ºNº DpR NCºCºO��mR�DpRwIq� #w`vdWY %¸I�@HZLD�I�RTPSlgD"eTapZczVDml|DpB[R�enDJI½lgD�IL@CZ\DmI FNDgena#]XacB�FCDMja�IqIpapB[RTD�FCPTI�MjO^BEPA]NenDV�VÐ�BgZqDfrNafB[�fûjD��HPneEenDJI?IQOV@jI�
�D�I�RTPUlgDbhV@japBEF�eyDJIRwafPneUenD�I�FCD�I Mja�h^@[DpR�I rNafZqPnDfBNR½DfBNRnZ\D NCºCºKDmR ´cö ºHºKOV�pRTDfR�Im��YxOJ@CZ¦eya]XamBjFHD¿Mja�IqIpapB[RyD FNPnIQMNOVBjPS]CenDK{VzCaJeSD¸t � dW]�A�I eTa¿MCZ\{^�cPTIQPnO^BèFNDJIlgDmIL@CZ\D�IbFE>O#w`�d¿YE%¿D�I�RoMNZqOVMNOVZwRTPnOJB[B[DJeUenD"t#eTa¦RwafPneUenDgFHDJI�M�aJh_@NDfR�IIQOVBjFHDmIm� ³ uwPyz_@CZ\D ´cöC¶

fhg�ikj�l��5jr�5�`xeu�z |~{v|~xª�©� �s�5�¤��������u©qru©��t���{�����t���{�xGxG{v�w| t5��} xs�©����} ��z t5�wt�� �����~xªtG�
	 ����
G|~} ������t5z {ª|~{�} z z t���tvxr��{���uot�| x�xs������t�xv�£¤OV@jI �fOVB�IQRwapRTO^B�IWh^@jD h^@NDJegh^@jDGIQOCPSR¾eUD¿Rwam@Ci(FE>A@CRTPnenPyI\acR�PnO^BèFV@zVOV@NenD\RoFE>U{pRnZcapBEzCenDpl|DmBNRw��h_@jafB[F"eTa RwafPneUenD�FHDJI�M�aJh_@NDfR�I�DJIQR�{�zCafenD�t
� ºNº OV�fRyDfRwI�O^@¸{VzCaJeSD"t ´ � ºNº¿O��fRnDfRwIq�&#q`od¿Y>%WO^uTunZ\DgenDJI½l"DJIQ@CZ\DJIenDmIèMNeU@jIèMNZq{J�fP�I¼DJIf�¹=�a rNaJeSDf@CZùM�apZ�FC{fuqap@NR �mûjOCPTIQPnD�MNO^@NZù�cDMjafZ\aml|kmRUZ\DgDJIQRo{�zCa^eUD"ap@¹d��:� ³ d¸api[PAlg@Cl��÷ZcapB�I�lgPTIqIqPnOJB��?BEPSR ¶DpR�h^@[P�DJIQRoFND ´�� ºCº¹OC�pRTDpRwI½FjapBEI½BjOVRSZ\D¦�maVI ³ Ð�Ryû[DfZQB�DpR ¶ �[=�D��fû[OCPAiFE>UDpB[rCO BCDfZ?FCD�I�MEaJhV@NDfRTI?IqOVB[FCD�IoFHD�z^ZcapBEFCD?RwafPnenenD ³ RTO^@NR�DmB"{prNPURTafBHReTabunZcaJz_lgD\B[RwapRTPUOVB ¶ MNDfZQlgDfR~Fx>Uamr_OCPsZ�FCDJI?FCPTI�MjDpZcI¼PUOVB�IvPUBHRTDfZ�
�MjaVh^@jDpRaJI\IQD H	eyamZ¼zXD¦uLaf�JPSenPURTafBHR�aJPSB�I¼P�eTa�lgDJIQ@CZ\D¦FNDJI½FH{ceTafPTI½DfR�Z\{fFC@NPTIqafBHRenDmI¤Z\PyIph^@jDJI�FE>UDpZqZqDf@CZ¾FE>SDJIQR�aml¦MNPneyena�zVD#FCDmI¤Mja�h^@NDmR�Ibac@¹B�PsrNDJaf@WFV@ZL{^�cDmMCR�Dm@CZJ�

� ²
 � L�� = N�·�¸�· º ; C Nw· B ¸ ; ��B ¼ � · B�� »ª¼�· ��� ·¹¸�·��£· B ¼ Nw·Ð�BùuLafPTIpapB[R¾rNamZLPnDpZWenD BEOJl¦]CZqDGFND MjamPUZ\DJI FNDJIWI¼{mh_@NDfBj�^DmI FHDlgD�I�@NZqD�IoDfBHRnZLD ´ º¾DmR ´ ºNºN�HB[OV@jI�OV]�RTDpBEOJB�I�enDmI�Z\{�I�@[eARwapRwI�MNZq{�IqDpBHR�{VIFjapB�I�e�avuTPTz^@NZ\D ³p´ �V¶ �

f¨gsi�j¨l��7j
�
��xsu©z |~{�| x���th�ht`x u©qst`xm�y� �~� �¤� � tG� 	 ����
G|~} ������u��©������q�t���t ��{�} qGt`x5��t��{ ��uotG|~x��w{���xru��©tªxG�!��uotG�"
vt��
»�DfRnRyD uwPnzV@CZ\D l|O^B[RUZ\D�h^@jD�F[apB�I eUD�I �fOVBjFCPSRTPnOJBEI(FHDùBjO^RnZ\DDfiCMj{pZ\Psl"DpBNRwafRnPnOJB���hV@ND^e}h^@jDgIQOCPSR}enD�R�am@CiWF�> @NRTPUenPTIqafRnPnOJBWFX@ zVOV@NenDfRF�>A{mRUZcamB�zVenDflgDpBjRT� eTa rXamZqP�amRyPnO^B FX@øBEO^l¾]CZ\D FND MjaJPsZ\D(FNamB�IÁe�aIq{JhV@NDmBj�JD FND lgDJIQ@CZ\D B�>yapu�u�D^�fRyD MjaVI ]CD�ap@j�fOV@CM eUDVI·lgD�I�@HZLDVIOV]�RTDpB[@ND�Ip�

f¨gsi�j£l�#5j¨��t����©x¨��t�q��G�©����xGt¤�o� �e�5���y� t�� 	 ����
�| } ���¹��u¶��������qst ��t¨�©{�} q�t�xh��t��{ ��uotG|~x��w{���xru��©tªxG�!��uotG�"
vt5��t���t�x~u©q�t��»�DfMNDfBjF[apB[R���B[OJ@EIg�fOVB�I¼DfPyenenO^B�I#F�>s@CR�PSenP�IQDmZg@CB z_Z¼amBjF¸B�O^l¦]CZLD¹FHDM�afPSZqD�I¿FCDGMEaJhV@NDmR�I IqO^BEFCD�I¿eUOVZ\I\h^@~>SPUe IJ>naJzVPSR|Fx> @NRnPneyPnIqDfZ #Q`od¿Y>%FjapB�I½eSD�I½�JO^B�FCPSRnPyO^B�I�Z\{fDJeUenD�I½FCD¦eq>9#�BjRnDfZQB�DpRq��»oDf�JPn�xFNafBEI?enDb]C@CR�FHDZ\{fFC@NPSZLD¿FE>U{prNDpB[RU@[DcenenDJI¦DfZQZ\Dp@NZ\I"I*B[I�RT{\l"amRTPyhV@NDVIp��Y�apZ¥amPyeSenDf@CZcIq��eyDVIuwPTz^@CZ\D ³f´ Â ¶ DpR ³f´ N ¶ lgOVBNRnZqDfBNR¾h^@ND eTa#rjapZ\PyamRTPUOVB FV@ BEOJl¦]CZqD"FHDM�afPSZqD�I�a|@NBGDpuTuTDfR?�JO^B�IQPyFC{mZ¼am]_enD"IL@CZ�enD�Ib�fO%$CRwI½DpBK�fûEafZczVD�Z\{JIqDJam@PSBjFC@NPSRTD�DfR DmB RTDfl¦MjI FCD�Zq{fMNOVBEIqD�F�>I#q`vdWY>%[��Ð�B DmuTuTDfRw�eq>UPsBjRSZq@jIqPSrCPURn{ FE>9#Q`�dWY&% DfR IqO^B RnDfl¦M�I FCD �fOVBNrNDpZczVDfB[�JDaf@jz_lgD\B[RnDfBNRGMHZLOVMNOVZQRTPnOJBHB�DfenenDpl|DmBNR am@ BjO^lg]�Z\D FNDùMja^PAZ\DJI·FHDM�aJh_@NDfR�IoIQOVB[FCD�Ip�



´ º

fhg�ikj�l��5j�¬k��{�qs��t�qG�`xet`{�u } ����u©} |~t���{�qª�~�m�¤����tv� 	 ���"
G|~} ���h��uh��������qGtª��t���{�} qGtvx���t��{���u©tv|~x��w{v�©xou©��t5xs� ��u©tv��
�tª�wt��¨tvxeu©qst��
#��g�

 
»�¦5� ��®��
®5�G��¦ �¶¥o>9#w`�d¿Y&%�pª��¥mp %��©�5 
¬�p£bOJ@EI¦aprNOJB�I��fOVl¦MjafZ\{ eUD�I Z\{JIQ@NeSRTafRwIbFCD|l|DVI�@NZ\DgFCD %XMCZq@N�JDgDpRFE>9#q`vdWY&%"OV]VRTD\B[@jI½IQ@CZbeya lJLflgDbM[eyamR�DpuwO^ZqlgDbF�>ADmiCMj{pZ\PAlgDfBHR�amRyPnO^BDpR�aprNDf��@NB¥zVOV@NenDpR�FE>U{pRnZcapB�zVenD\lgDfBHR~FCD½��apMEaf�JPsR�{ O����	�
��� =�
 B ² eyDJIZL{VIQ@NeSR�amRwI�O^]CRyDfBH@�I�I¼OJB[R[MCZ\{JIqDfBHRT{mI�FjapB�I�e�avuwPnzV@CZ\D ³m´ Q ¶ �

fhg�ikjml��5j�¬�������{�qs{�} xs������tvxr��t�q 	 ��qe��{���
�t�x��y� �s�5������tv|o��tm����q~u�
`t��»�DpRnR�D uQPyzV@CZ\D lgO^B[RUZ\DWhV@�>O#w`vdWY>%¿lgDJIQ@CZ\D e�a#]NamBjFND#MjaVIqI\apB[RyDFCPTIQMNO^B�PS]CenDWaprNDf� @NBjD RnZqk�Igz^ZcamBjFCD MHZL{J�^PyIqPSOVB DpR�h^@NDWIQOVB DpZqZLDm@CZZLD^e�acR�PsrND¹D�I�R�PSBNuQ{fZLPnDp@NZqD¹t ´ o	FNamB�I��JDpZqRTaJPSB�I���a^If�xÐ�BGZ\DprjapBE�pû�DJ�%VMNZQ@j�fDùMCZ\{�IQDfBHRTD�FCD�I¸Z\{�I�@jesR�acR�I FHD·lgD�IL@CZ\D·]NDJaf@N�^OJ@HM�l|OVPSB�IMCZ\{f�JPTIp�[Ð�BKDpuTuQD\Rw�÷]NPSDfB¸h^@[D¾eS{�zVkfZ\DplgDfBNRoPSl¾MHZL{^�cPTIbh_@jafB[F¹eyD�RTaf@CiFE>A@CRTPneUPTIpapRTPUOVBWFV@KzVO^@jenDpR~Fx>A{fRnZ¼amB�zXeUDflgDpB[R~DVI�R�{cenDprN{J�6#Q`�dWY&%gOJu�uTZLDFCD·lgDJPSeyenDp@NZqD�I¿MNDmZwuwOVZQl"afB[�JDJIGhV@ND %VMHZw@[�cD·enO^ZcI FCD RTOJ@HRTDmI¸eyDJIIQD�I\IQPnO^B�I�FCD�l|DJIL@CZ\DmIm�
�¾�

 
» ¦5�h¬ ­  ��©�~¦ �

��apB�I¦�fDfR�afZQRTPy�fenDJ�oB[OJ@EIgaprNO^B�I�MCZ\OJM[O_I¼{ @CB BEO^@NrCD�ap@ lgOCFCkJeUDFC{fRyDmZql|PsBEPyIQRTD M[OJ@CZ eq>AD�I�RTPSl#acR�PnO^B FND eTa ]japBEFCD MjaVIqI\apB[RyDFCPTIQMNO^B�PS]CenD¹FNafBEI�@NB·�pûjDflgPSB FCD ]NO^@NRbDpB ]NO^@NRQ�v»�D lgOVFNkfenD¹D�I�R]XaVIQ{"IL@CZ¾eUD|YEZLOV]CD"`bapM¿dKOCFCDJeoDpRoRyPnDfBHR}DfB �cOVl¦MCRTD¦eTaoRwafPneneUD¦FNDJIMja�h^@[DpR�I¦I¼OJB[FNDJIf�x£bOV@jI¾amrCOVB�I�PSl¾M[eU{flgDpB[RT{"�fD#l|OCFCk^eUD¹FNapB�I @CBBjOV@CrNDfexOJ@CRTPneEFND�lgDJIQ@CZ\DbafMCM[Dcen{ #L`vdWY&%¦FNO^B[RjB[OV@jIoaprNOJBEI�{\rjameU@N{enDmI~MjDpZquwO^Zql"apBE�cDVI�DpR��fOVl¦MjafZq{¤t��fDJeneUD�I�FND %VMHZw@[�cDX�

=�D�I�FNPsuTuw{pZ\DpBjRTI�RyD�I�RwI�DmuTuTDJ�pRy@N{VI�DfB¦@CRTPneUPTI\apBHR #w`�d¿YE%�OVBNR[l"O^BNRnZ\{hV@ND�eL>SPAB[RSZ\O�FX@N�fRyPnOVBWFCD�eTa RwafPneneUD�FHDJI�MjaJhV@NDfRwIoFNamB�Ive�a¤uwO^Zql¾@NenDbFX@YEZqOV]_D¦`�amM"d OCFCDfe�aplg{JenPUOVZqD��fOVB�I¼PUFN{pZcap]NeSDflgDfBNR�eTa½MHZL{J�fPTIQPnOVB¥FCDVIlgD�I�@NZqD�I O^]CRyDfBH@jDJIf� Ð�B DfuTuTDfRT�·BEO^@�I afrCOVB�I FC{flgO^BjRnZq{ h^@[Deq>A@CRTPUenPTIqamRyPnOVBGFCD¦M�aJh_@NDpR�I�IqO^BEFCD�IbFCD"z_Z¼amBjFHD¦RwafPneUenD ³f´�� ºCº¹OC�pR�DpRwI ¶MjDpZqlgDpRøF�>UamrCOCPAZ FHD lgDJPneUenDp@NZcI Z\{mIL@NeSR�acR�Ip� Ð�B	Z\DprjapBE�pû�DJ� e�arjapZ\PyamRTPUOVB FV@¹B�O^l¦]CZLD¦FHD�Mja^PSZLDVI½FCD�Mja^hV@NDfRwI�FNafBEIo@HBjD¾I¼{JhV@NDfB[�JDFNDolgD�I�@HZLDvB�>SafuTuTDJ�pRTDoMEaJIxrCZ\aJPSlgDpB[R�enDJI�ZL{VI�@jeARwamR�Im�=?>U{mRU@jFCD�MNZq{�IQDfBHRT{JD�FNamB�I��JDpR~apZqRTPU�^eyDvBjD?�JO^BE�fDfZwBED�h_@ND�hV@ND^eyhV@NDVIM�apZcacl|kmRyZqD�I�h^@ND BEO^@jI�amr_OVBEI �Q@jzX{mIúPUl¦MNOVZQRwapB[R�IùDfR·DfeneyD D�IQRDfunuwDJ�pRn@N{JD MjO^@NZ	@HB BjOVl¦]�Z\D Zq{JFV@jPsR FCD I¼�f{fB�apZ\PnOCIf� £bOJ@EIDfBNrNPnI\aJzXDfOVB�IÁFNO^Bj���#FNafBEI BEOCI¿RnZ¼amrNaf@Ci�u�@CRy@CZcIp�¦FCD MNOV@CZcIQ@NPSrVZ\D�JDpRnR�D(amB�a^eIBNIqD MNO^@NZGFE>nap@NRnZqD�I¿MjamZ¼amlgkpRyZ\DJI DmR"MjamZGew>S{\rjameU@jamRTPUOVBF�>I#q`vdWY>%�FNamB�I�enDmI��fOVBjFHPARTPnOJB�I~ZL{JDfenenDJI�FCD�eL>O#nB[RyDmZwBEDpRq�
����� ­ �~¦��5�5®5����� p

�����
 
®�� ®5} |~{�z } � ¯ � �£} 
���{�u�|�� ¯ � ­ t���{���t���� pr����� |~� � t���� {��©{`} z { ��z t ��{�����!�} ��| ��¨tv{�x u�qe��t���|5| ���wz x�"�® 
�������qs{�|~} ��tht���{�z u�{�|~} ���¤� 	 ��t�q 	 ��q~�¨{���
vt�� #h� �y�$� �£��� t��% %�& � �©{`z ' ��u�qG����®�uox~| q�} {(��¯ot!��qeu¡{�q�)��+*�� ��,�����%�% &o�

� � �
 - ���w| qG{�u�xGx�� ¥��/.�{v|~{ ��} � {��©� ¯��0.�{`{�xe����t21$�3��® �£t�{`xeuwq�t���t���| �w| u��4) � 	®5��{�} z { ��z t��m{����4!
} ��| � pªx | } ��{�| } ��� ���w��z x�� # �k��t � ��| t�qs��t�|¨��t`{�x u�qGtG�¨tG�w| x¬5��� 	 tGqGtG��
�t5��¯¡z ��qs} ��{�����%�%+6©�

� 6 �
 
� � - {�} � ��¬7��¥h����qs�wz } x��3����{�| �©z ��{���"h{°�¹tv{�xeu�qGtG�¨tG��|¤������z 	 ��q¶®���{�} z {!�©z t�m{v�©��!�} ��| �mpªx | } �h{�| } ��� � # } � �oq���
�tvt���} �©�m� 	 ��®��¶� %"� ����%�%��o�

� 7��
 
�¨�0� u$� � ����|~t`tG��1�} xe| t`�8�vp���{�z u�{�| } ��� {���� ¬��©{�qs{�
v| tvqG} '�{�| } ��� � 	 ®���{�} z {!�©z t�m{v�©��!�} ��| � �©qG����} ��� ��t 
G���©} ��u©t`x�#`� � � | ��t¶� p�p�p - �©®5¬ �w��t 
�} {�z �sxsxeuot¹} ��~��|~t�qs��t�|��¹tv{�x~u©q�t>�¨tG��|����£{�����} �����w{v�©�5�£�w��tvz } ������¢���z~��� ��9 & :���®
u���u©xe| ��%�% 6o�

� ;4�
 
¢����m} ��t�} qG� �w�
�w�5} t���} �©�
���5{�qs{���} u�1�� - ����{��wqs{�| } z �©{v�©� ­ ��¬5��| | qst`z z����o{�| ��¬���} qs��"p 	 	 } 
�} t���|�®���{�} z { ��z t3�m{v�©��!�} ��| �¹p�xe| } ��{�| } ��� 	 ��qh��tG| !���q<1¹�¡{�| ��x�� # �o{�xGxs} ��t{�����®�
�|~} ��tk�£t`{�x u©q�tG�¨tG�w|+= ��q�1�xe�©��� ��%+%�6o�

� & �
 
��� �oq�{�xG{����m�¶��� �¤u©q~q�{�) �m¬m��¥h����qs�wz } x��>.��5¬5z { 	 	 )@?A�m{v�©��!m} ��| � pªx~|~} �h{�| } ����"�£t�| qG} 
�xB� �¹tv{�xeu�qGtG�¨tG�w| ��t 
�����} ��u¡t�xB� {v�©� ������z x5?<� �~prp�p �htG| !���q�1+��h����tG� ��t�qB� ¥�t 
`t�� ��t�q�� %�% 6h} xGxeu�t��



´H´
� * �

 
.�� ­ {�} ��� � �m{�1otGqB�0����t�| |~} �¨tGq�"m® ������z 	 ��q¨��t`{�xeu�q�} ��� �7��| | z t���t 
�1 ­ } ��1�7{����4!m} ��| �+� # �~�  ���p���� � ��)w���©��xG} uw� ��� � ��|~tGqe��tv|¶��t!
v�w����z �w��} t�x {�����4)�xe| t���x����£{vq 
v���+%�% � �

� , �
 
�
�w¬�{�qs| t�q��¶��¬5��qe��t`z z {����v�¹tv{�x u�qG} ��� ����| | z tG��
�1hz } ��1�xe�©tvt`� } �m�©{�
�1otG|��~x�!m} | 
���tv���t�| !m��q�1ox�� #5��t 
�����} 
v{�z�qGtv����q~| � � ��& ��% %�&����m��xe| ���m  ��} �©tGq�xG} | )+���¹{vq 
v� � � ��&��

� � �
 

�
�7�£tvz {�����t�q��5� � ������q<1��¨{��+� ��® ��t5! pr����� |~���~tv���³�©q�� ��} ���¹{�����®���{�z )©xs} x�£t�| ���w� 	 ��qrp xe|~} �¨{v|~} �����5{�����!m} ��| � �7��| | z tG�©t 
�1ox�#ª� p�p�p¤� ­ ¦ �7¬5¦5��� %�%��
��� % �

 
.�� ­ {�} �w� ���5{�1�t�qB�����£t�{`xeu©qs} ���hz } � 1 �©{v�©��!m} ��| ��u¡xG} �©��{���t�| tGqe��} ��} xs|~} 
ª�h����t�z� 	 ��{�
�1�t�|h��tvz {�) � #¤} �¹��qs� 
���®5¬�� �w�s�m¬5¦5� 
���� 	 t�q�tG�"
vt£���¶®
����z } 
`{�| } ����xB���t 
v���©��z �w��} t�x��5®�q 
G�©} | t 
�| u©q�t5��{v�©����qs��| ��
���z x 	 ��q 
`������u©|~tGq 
v�����hu��©} 
`{�| } ����xB���| � 
�1©����z ���©�4!�tv��t>�+����%�% %o�

����� �
 
¬7� ¥����wqs��z } x��5¥ � �£����qGt£{����³� � �
{��¨{���{�| �©{v�o� ��=���{�|�¥�����{ 
�1otG|�¥�} x ��t�qsxG} �����t 
v���©} ��uotvx��£t�{�xsuwq�t	�(� #¨�~� �oqs��
�tvt���} �©��xh� 	 | ��t ��% % � � � 	 ��
v������®���
G�©��q�{���t® . ��®5��qG} z �+%�% � �

��� � �
 
� � - {�} �+�m¬m��¥h����qs�wz } xB�>��p���� � | ��� p��©�¹®ª�©{`} z {!�©z t3�5{�����!m} ��| ��"�� t�{�xsuwq�t���t>��|�£t�| ���w����z ����) � ¥ )��©{v�¨} 
�x�� {���� �mtvz {�| } ��� !�} | � �ª¬k� �r��qs��u����w��u©| #���~prprp�� ®5¬�� �rqG{v�©x�{ 
�| } ����x�} � ��tv| !m��q�1o} ��� ��®5u©��uox~|�� %�%�6¡�

��� 6 �
 
¢�� ��{�
���� � ��t>��� � |~� � tv��� } ��| tvqe��tv| �©{ 
�1�t�| ��)��©{v�¨} 
�x�# } � ��qG��
�� ®5¬ª��w�s�m¬5¦5� � � � ����*©�

����7+�
 
¢��y�o{	
����+� ���£tv{�xeuwq�t���t���| x {����¤{v�©{`z )�xe} x�� 	 tG����� |~���~t����¤} ��|~tGqe��tG|ª��)w��{���} 
`x<#���©��¥ | ��t�xG} x��� 5��} �©tvqsxG} | )�� 	 ¬ª{�z } 	 ��qe��} {����5tvq<1�t�z t2)+��®���qG} z � �"��*¡�


