
HAL Id: hal-00129659
https://hal.science/hal-00129659

Preprint submitted on 8 Feb 2007

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Characterization of statistical models for which a given
statistic has the same distribution.

Han-Ping Li

To cite this version:
Han-Ping Li. Characterization of statistical models for which a given statistic has the same distribu-
tion.. 2000. �hal-00129659�

https://hal.science/hal-00129659
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������	��
����������
������ �	����
���
�����
������	 "! �$#%�� ����&�'�)(*�+�,�-� �

. �0/1��� ��
���
��,��
���� ���2��
�3� ����! �4#5�,��
����6378
����9�

:5;�<�=�>�?@<�A�B2C
D5<�?FEHGJILKM?ON-PG3B�Q�R�?SKT>2;�KUNVGJR�IJWYXNZIM;�KL[�Q�R�ILA-W]\-IM;�<�^JG

D3<�?OEHGJIMKM?ON�PG3_�G3`aR�b�;�<�W�`aR�b�;�<�W�c1b�?@<�G
d9=�ef;�?@gih�gS?@b�jlkm?FILef;�noR�=iKUNVIL;�KM[�A-nqp0I

r�s�tvu�w,xJyUu
zO{�|0}Z~��H�&�M�&���v�������U|0}Z�����M��{Z�����U�Z���i|0}Z�Z��|����i}&�M���U�i|�����~��i��|0}Z�H��|0��|�~���|�~����U�V���Z�&�i���

� �V����}Z~���}����M~��M��{9��|0�U|�~���|�~���}&�U��|0}Z�Y�0�M�����&~���|0��~q�&�Z|�~��Z{�~����M~��M��{��H�H~o�@��|��Z|0}Z��������~��
�&�M���M���i|0�@~��2| ���M{Z� � �V���2��|�~��V{1���Z�&�i�-�L{Z�5{Z�V{L�S�&�M���L���i|0�@~��2|0���M{Z� � �V���2�U|�~��Z{¡���V�&�i�
�M������}&�M���U�i|����@~��i�i�$~o{1|�������� � ���M{Z�&�V�¢|0���L{Z� � �Z���2�U|�~��V{Z�,�V��~�| }�|0}Z��~q{Z�&���£��{Z�&��{Z�i�
~o{8|0}Z�2¤¥����|2���V�&�i�¦�H��~�| }Z�V�Z|�|0}Z�2~o{Z�&���&��{Z�&��{Z�,�1~o{3|0}Z�9���i�i�V{Z�3�V{Z�M�¡§�¨5�L�&�Z��¨L�
~o{Z�9|0}Z�i�����i}&�M�����i|����@~����U|�~��V{Z���£|0}Z���&�@�Z�Z�����¢� � �&�i�����@~o�Z~o{Z�¡�U�����������&~���|0�@~o�&�Z|�~��V{Z� � �V�
��}Z~��i}�|0}Z���&~���|0�@~o�&�Z|�~��V{�� �¥© ~��H|0}Z���0�M���-���L{��£�����M���M�i�2�L¨�¤¥�@��|ª¤¥{Z�&~o{Z�2��� �Z~�| �M�Z���
�V���V�&�2� � |0���M{Z� � �V���2�U|�~��Z{Z� � �V����}Z~���} © ~������2�U«Z~q�	�U��~q{L���L�@~o�M{M|��M{Z��|0}Z��{��L�&�Z��¨L�
~o{Z�'�����M{Z�&�Z�¬| ���M{Z� � �V���2��|�~��V{��V{9���0�Z~�|0�M�Z�������L{Z�&�V����M�@~o�M�Z���M��®%�M{M¨���| �U|�~���|�~����U�
�M�&�Z��~����U|�~��V{Z�Y�M�@���M~��M��{��Z~o{Z�i�o�Z�&~o{Z�'|0}Z�Y�i}&�M���U�i|�����~�����|�~��V{�� � |0}Z�Y��|0�U|�~���|�~����U�¥���Z�&�i���
� �V����}Z~���}$���H~��0}Z���i¯°�Y�V��±Z|0�Z�&��{L|�¯°����|0�U|�~���|�~���}&�U�Y|0}Z���0�L�����&~���|0�@~o�&�Z|�~��V{��
²´³1µ$¶�·�¸U¹ ¹�º »-¶ ¸M¼¦º¾½M¿%ÀÁMÂLÃ�Ä�Å � ÁMÂMÆYÅMÇ � ÁMÂUÈ�ÂMÇ
É�Ê,Ë2Ì ½MÍ@ÎU¹�ÀÏ �@�Z�&��®$�V�&�i�¦�JÐ����M{Z� � �V���2�U|�~��V{9®$�Z�&�i�Ñ��Ò�~���|0�@~o�&�Z|�~��V{Z��Ó�}&�M���U�i|�����~Ô�
���U|�~��Z{��JÕ��M{Z�&�V�¢Ð����L{Z� � �Z���2�U|�~��V{

Ö ×�Ø1Ù-Ú�Û8Ü+Ý+ÞYÙ�ß�ÛTØ

à@á�â0ã�ä�åLæ0äMåZç�èLé�äMç�â êìë%åLâ0ê¾èZáíåLáªî9ãJïJðñèVâ ã�ä�ç�ê¦ç�â0äMç�â0ê¾á�ò�ð¥æ èZó¥ô¾äUë%ç�õLâ0ã�äYèVð�â êìë%åLô¥ç�èVô¾ö�â0ê¾èVáªç
åLæ ä�äMåZç�ê¾ô¾ï�éFèZö¥áªî$ê÷éâ ã¥ä�ö�áªî�ä�æ ô¾ïJê¾á¥ò	ðªèVð�ö�ô¦åMâ êìèZá3ãøåZçYá�èVæ ë%åMô�îJê¦ç�â0æ êìó�ö�â êìèZáªç�ù�à@á$â ã�êÑçYúUåVç�ä&õ

û



â ã�ä'î�êÑç�â æ0ê¾ó�ö¥â ê¾èVáªç�èLé�ç�èZë$ä�êìë$ðªèZæ0âiåLáJâ�ç�â�åLâ0ê¦ç�â0ê¦úUçYéFèZæ�ê¾áJéFäUæ äUáJâ êÑåLôªð�ö�æ0ðªè&ç�ä�ç,õHç�öªúvã5åVç�ú,ôÑåZç��
ç�ê¦ú�åLôHâ���åLáªî�����ç�â�åLâ0ê¦ç�â0ê¦úUç�åMæ ä'å��VåLê¾ôÑåLó�ôìä&ù	��ù�
�éFæ0èZá� û�������� ðªèZêìá�â0äMî$èZö�â�â ãªåMâ�â0ã�ä��YäMå��&äUæ
ú,èZáªîJê¾â êìèZámç�öªúiã åZç�ç�èZë$äíç�ïJë$ë$äUâ�æ0ï$úUåMá ç�öªú�ú,äMç ç@éFö�ô¾ôìï$æ ä�ð�ô¦åVú,ä9â0ã�ä9á�èVæ ë%åMô�ú�èZáªî�êìâ êìèZá+åVç
éSåLæ�åZç�â ã¥ä9ú�ô¦åZç0ç�êÑúUåLôHâ���ç�âiåLâ0ê¦ç�â ê¦ú�çYê¦ç�ú,èVáªú,äUæ0á�äMî�ù

�Yã¥ê¦ç�êÑç�á�èVâ�åMá8ä���ú,ä�ð�â êìèZáªåMô�ú�åZç�ä ù��+åLáJï¡ç�âiåMâ êÑç�â êÑúUåLôªð�æ0èZó�ôìäUë%ç�ä��Jã�ê¾ó¥ê¾â�ç�èZë$ä�ç�ïJë$ë$ä��
â æ êìäMç���êìâ ã1æ äMç�ðñä�ú,â�â è'å�òZæ0èZö�ð¡èLéHâ0æiåMáªç�éFèVæ ë%åMâ ê¾èVáªç,ù	�Yã¥äMç�ä�ç�ïJë$ë$ä�â æ0ê¾äMç�á�èVâ�èZá�ôìï9ð�æ0è �Jê¦îJä
áªåLâ0ö�æiåMô�æ0äMç�â0æ êÑú,â êìèZáªç�â è%ê¾ë¡ðñè ç�ä'ê¾á!�ZåMæ êÑåLáªú,ä'ð�æ èVðªäUæ â0ê¾äMç�èVá ç�âiåMâ ê¦ç�â êÑúUåLôð�æ èJú�äMî�ö�æ0äMç�â è$óªä
öªç�äMî�õ£ó¥ö�â�åMô¦ç�è'òZê"�&ä�ç�èZë¡ä�ç�ê¾ë$ð�ôìä#�lå�ï¥ç�â èíúvãªåMæiåVú,â äUæ0ê%$Uä�â0ã�ä�ö�áªî�äUæ0ô¾ïJê¾á�ò'ç�âiåLâ0ê¦ç�â ê¦ú�åLôªë$èJî��
äUô¦ç�ù

�3èVæ ä�ð�æ ä�ú,ê¦ç�äUô¾ï&õMâ ã¥ä�òVæ èZö¥ð$èLé â æiåMáªç�éFèVæ ë%åMâ êìèZáªç�úUåLá1òZäUá¥äUæiåMâ ä�ê¾á1î�ê'&�ä�æ äUáJâ	��åUï�ç�ç�èZë$ä
ç�âiåMâ êÑç�â êÑúUåLô-ë$èJî�äUôÑç(��ã�ê¦úiã åLæ ä¡ú,ôìè&ç�ä�î3ö�áªî�äUæ'åMá�ï+â0æiåLáøç�éFèZæ0ë%åLâ0ê¾èVá�èMé�â ã¥äTòVæ èZö¥ðHù*)�ê%�&äUá
å+ç åLë¡ð�ô¾ä%ç�ðªåZú�ä&õ�òVê%�&äUá å3òZæ èVö�ð èMé2â æ�åLáªç@éFèZæ0ë%åLâ0ê¾èZáfåVú,â êìèZáªç9èVá â ã¥ä8ôìä,éFâ9èMé�êìâUõ�å+á�èZá!�
ðªåLæ�åLë$äUâ0æ êÑú8â æ�åLáªç@éFèZæ0ë%åLâ0ê¾èZá ë¡èJî�äUô�ê¦ç$î�ä,+ªá�äMî¬åLáªî¬ç�â0öªî�êìäMî ê¾á¬ú,èVë$ðªåMæ ê¦ç�èZá-��êìâ ã â ã¥ä
ë$èZæ0ä�éSåMë$ê¾ôìê¦åMæ�ðªåLæ�åLë$äUâ0æ êÑú�â0æiåMáªç�éFèVæ ë%åMâ ê¾èVá3ë$èJîJäUô�åMáªî+ç�ä�ë$ê.�SðªåLæ�åLë$ä�â æ êÑú´èVá�ä&ù0/&èVë$ä2èLé
â ã�äUêìæYæ0äUô¦åMâ ê¾èVáªç�ã¥ê¾ðªç�åLáªî%úiãªåLæ�åZú,â0äUæ ê"$MåLâ0ê¾èVáªç�åLæ0ä	ä�ç�âiåMó�ô¾êÑç�ã�ä�î ã¥äUæ ä&ù

1 ç�åLð�ð�ôìê¦úUåMâ êìèZáªç�õ2�Yä'úUåMá$äMåVç�ê¾ôìïTòVê%�&ä�â0ã�ä'úvãøåLæiåVú,â ä�æ ê%$�åLâ êìèZá$èMé�â0ã�ä2ç�âiåLâ0ê¦ç�â ê¦ú�åLôHë$èJî�ä�ô¦ç
éFèZæ	��ã�ê¦úiã1å	òVê%�&äUá1ç�âiåMâ ê¦ç�â êÑúYãªåZç�â ã�ä�ç0åLë$ä�î�êÑç�â0æ ê¾ó¥ö�â êìèZáHù3�øèVæ�å�òVê%�&äUá1ç�âiåMâ ê¦ç�â êÑúUç	4	õ���ä�â0æ ï
â è(+ªáøîTå�ç�ö�ê¾â�åLó�ôìä�òZæ0èZö�ð1èLé�â æ�åLáªç@éFèZæ0ë%åLâ0ê¾èZáøç-éFèVæ���ã�êÑúvã54 ê¦ç-å�ë%å �Jê¾ë åLôZêìá2�VåMæ ê¦åMá�â�ù6�Yã�äUá
â ã�ä�úiãªåLæ�åZú,â0äUæ ê"$MåLâ0ê¾èVá9â ã¥äUèZæ0äUë åLóªèZö�â�á�èZá!�@ðªåMæiåMë$äUâ æ0ê¦ú�â æiåMáªç�éFèVæ ë%åMâ êìèZá�ë$èJî�ä�ô�òVäUá�äUæ�åLâ ä�î
ó�ï2â ã¥ê¦ç�ë%å���êìë%åLôVê¾á!�VåLæ êÑåLáJâ�ðªäUæ0ë$ê¾âHöøç�â è(+øáªî9â ã�ä�ôìè&è��Jê¾á�ò�ú,ô¦åVç ç��Jê¦å�ç�èZë$ä�æ�åLáªî�èVë�â æ�åLáªç��
éFèZæ ë åLâ êìèZáªç�ù

�ê¾æiç�âYèMé�åMô¾ô@õ7��ä2ç�ãªåMô¾ô ç�âiåMâ ä2â ã¥ä�óªåZç�ê¦ú�åVç ç�ö�ë$ð�â0ê¾èZáøçYöªç�äMî1â ã�æ0èZö�òVã�èZö�â�â ã¥ä�ðªåLðªäUæ�åMáªî
ê¾áJâ æ èJîJöªú,ä'ç�èVë$ä�á�èVâiåLâ0ê¾èVáªç,ù

8ªä�â(�:9<;>= � óªä2å�òZäUá�ä�æiåLôªë$ä�åZç�ö¥æiåLó¥ô¾ä�ç�ðøåZú,ä2åMáªî�ô¾äUâ@? óªä2å�òZæ0èZö�ð5åVú,â êìá�ò2èZá$â0ã�ä�ôìä,éFâ
èLéA9�ùCB ä'ç�ãªåMô¾ôåZç0ç�ö�ë¡ä	â0ãªåLâ

� û � ��9<;>= � êÑç�åED�åLöøç î�èVæ�& ô¾èJúUåMô¾ô¾ï¡ú,èVë$ðªåZú�âYë$äMåVç�ö�æ�åLó�ôìä2ç�ðøåZú,ä&ù
�:F � ? ê¦ç�åGD�åMöªç î�èVæ�&"ô¾èJúUåMô¾ô¾ï ú,èVë$ðªåZú�â9òZæ0èZö�ðH��êìâ ãfå+ú,èZö¥á�â�åLó�ôìä$â èVðñèVô¾èVòZê¦ú�åLô�óªåVç�ä

��8JILK ç�ðªåZú�ä � õ�äUáøî�è��YäMîM��ê¾â0ã%ê¾âiç@�YèVæ äUôN+ªäUôÑîPO���? � ù
�:Q � �Yã�ä2ë%åLðR�TSU;�V �	WXJY SEZCV�[\ S7VfêÑç@O���? �J] = ë¡äMåZç�ö�æiåMó�ô¾ä&ù
à@á%ë$è ç�â�åLð¥ð�ô¾êÑúUåLâ0ê¾èZáøç,õ2��ä'ç�ãªåMô¾ôåZç0ç�ö�ë¡ä	êìá5åZî�î�êìâ êìèZá%â ãªåMâ
�_^2` � �Yã�äUæ ä�ä���êÑç�â�çYåLôìë$è&ç�â�ç�ö�æ äUôìï1å9ë%å �Jê¾ë åLô�êìá2�VåLæ0ê¦åMá�âL4 éFæ èZëa��9<;>= � â è1å	ë¡äMåZç�ö�æ��

åLó�ôìä�ç�ðªåZú,ä��:9<;>= � ç�öªúiã1â ãªåMâ�â0ã�äUæ0ä�ä���êÑç�â�ç�å	ë$ä�åZç�ö¥æiåLó¥ô¾ä�ç�ö�óªç�äUâ@9#b	��ê¾â0ãMcE�:9#b � \ û åMáªî
â ãªåMâ
4d�eS7V � \ 4��TV � éFèZæfShgf?i;�V-gR9#b�åMáªî*4��TV � \ 4d�eV	j � êìë$ð�ô¾ï0S7V \ V	j�Vk;�V	jNgG9#b�;YéFèZæ�ç�èVë$ä(Slgm?0n

F



K�äUá�èZâ0ä2ó�ï�� ������c � \�� â0èTë$ä�åLá$â0ãªåLâ�â ã�ä2ôÑå �¬èLé-â ã¥äd�VåMæ ê¦åMó�ô¾ä��¬ê¦ç
	'õ�â0ãªåLâ�ê¦ç�õ
� ��� � \ c �eV-gR9�����TV � g�� � n

�������������
û ù�àOé�� ��� ��c � \ 	 â0ã�äUá��<�eS�� ��c � \ 	@S��� @��ã¥äUæ ä�	@S��� �î�ä�á�èZâ0ä	â0ã�ä'î�ê¦ç�â æ0ê¾ó�ö�â0ê¾èVá	�ôìê÷éFâ ä�îTó�ï S!�"	 S��# ��$� � \ 	&% S��� (')��*,+7;£éFèZæ�ä��&äUæ0ï-� gG=$ù

F�ù�à@á ð�æ�åZú,â0ê¦ú,ä&õ	�Yä%èMéFâ äUáföªç�ä5ë%å �Jê¾ë%åMô�ê¾á!�ZåMæ êÑåLáJâiç9ê¾áJâ æ0èJî�öªú,ä�î óJï åLá ä�.&ö�ê"�ZåMæ êÑåLáJâUõ
â ãªåMâ�êÑç,õ¥å ë$ä�åZç�ö¥æiåLó¥ô¾ä0/ éFæ èZëa��9<;>= � â0è % ?i;>O���? � + ç�öøúvã%â ãøåLâ

1 /L�TS7V �32 �� Z<�eS7V � \ 1 /L�eV �32 �� Z	V¬å2n�ç�n

��æ èZë4/Yõªå9ë å �Jê¾ë%åMô�ê¾á!�VåLæ êÑåLáJâk4�úUåMá8óªä2ê¾áJâ æ0èJî�öªú,ä�î óJï$óJï

4d�eV � [\ 1 /#�eV �32 �# Z	Vkn

à@â�ê¦çYäMåVç�ï$â0è �&äUæ0ê÷éFï�â0ãªåLâ 4 êÑç�å ë¡äMåZç�ö�æiåMó�ô¾ä�ë å �Jê¾ë%åMô�ê¾á!�VåLæ êÑåLáJâUù

Q�ùk�+å �Jê¾ë%åMô�ê¾á!�VåLæ0ê¦åLáJâiç�åLáªî%ä�.&ö�ê%�VåLæ0ê¦åMá�â�ç]ä���êÑç�âYêoéâ ã�ä�åZú,â0ê¾èZá%èMé#) èZá�9 ê¦ç�éFæ0äUä&õ&â ãªåMâ
ê¦ç�õñéFèZæ'åLôìô65g 9�õ êoé87 g-?95 \ '�S:5J;�Smg-?;*¡â ã�ä�á+â ã�äUæ0ä�ä��Jê¦ç�â�ç�èZá¥ô¾ï3èVá�äESmg ?
ç�öªúiã1â ãªåMâ<7 \ S#5Jn�=�áªî�ä�æ�â0ã�ê¦ç�ú,èZáøî�ê¾â0ê¾èZá õ���ä2úUåMá%úvã¥è&è&ç�ä�åLá$èVæ ó�êìâYæ ä�ð�æ äMç�äUáJâiåLâ0ê¾èVá�]éFèVæ�ä�åZúiã8èVæ ó�êìâ<?953èLéL9�õ���ä9ç�äUô¾ä�ú,â�èZá�ä2ðªèZêìá�â 4��35 � â0èTæ0äUð�æ ä�ç�äUáJâ�â ã�êÑçYèZæ0ó�ê¾â�?95 ù
4d�>5 � êÑç�èZó!��êìèZöªç�ô¾ï å8ë å �Jê¾ë%åMô�êìá2�VåLæ0ê¦åMá�â�ù*/&ê¾áªú�ä�5 g ? 4��35 � åLáªî ) åZú,â�ç�éFæ0äUäUô¾ï õ
â ã�ä�á�â0ã�äUæ ä¡ä���êÑç�â�ç	å%ö�á�ê?.£ö�ä1äUôìäUë$äUáJâ@/L�35 � g ? ç�öªúiã â ãªåMâA5 \ /#�>5 � 4��35 � nHà@â2ê¦ç
äMåZç�ï$â è �&äUæ0ê÷éFï�â ãøåLâB/#�>5 � ê¦ç�åLá5ä�.&ö�ê%�VåLæ0ê¦åMá�â�ù

^�ùk
6.£ö�ê"�VåLæ êÑåLáJâ2äMç�â0ê¾ë%åMâ èZæ�ç2åLæ ä¡èLéFâ ä�á öªç�ä�î�ê¾á ç�â�åLâ êÑç�â0ê¦úUç�ù /&ö¥ð�ðªè&ç�ä%â0ãªåLâ'â ã�ä$ë¡èJî�äUô
��9<;>=M;DC � ê¦ç�ú�ô¾è&ç�äMîTö�áøî�äUæ�â ã�ä2òZæ0èZö�ðmåZú,â0ê¾èVáªç,õ�â0ãªåLâ�ê¦ç�õFE S gf?

	@S �� gGC ��ã�äUá�ä��&äUæ
	 gHCMn

I�èZáªç�ê¦î�ä�æ"I!��� � åZç�åLá1äMç�â0ê¾ë%åMâ èZæ-èLéå�éFö�áøú,â êìèZáªåMôN4d�$	 � ù�J�åLâ ö¥æiåLôìô¾ï54d�$	 S��# � ú�èZö�ôÑî
Q



óªäTäMç�â êìë%åLâ0äMî3ó�ï�I!�TS�� � åVçd��äUô¾ô�åVç	óJï*S#I2� � � ù 
6.£öªåMâ êìá�ò3â0ã�äMç�ä1â��YèH.&öªåLáJâ êìâ ê¾ä�ç,õ
�Yä'ç�ã¥èZö�ôÑî ãøå �&ä

I!�TS#5 � \ S#I!�35 � n

�Yã¥äTá�èVâ êìèZá èMé�å$ë%å �Jê¾ë åLôHê¾á!�VåLæ0ê¦åLáJâ2äUáªåMó�ô¾äMç�öªç�â0è3îJäMç ú,æ0ê¾óªä1â ã�ä1èZæ0ó�ê¾â�ç�ö¥áªî�äUæ2â ã¥ä
òZæ èVö�ð+åVú,â êìèZáªç�ùYà@á%òZä�á�äUæiåMô@õJê÷éA4ê¦ç�å9êìá2�VåLæ0ê¦åMá�â�õ�â ã¥äUá$éFèZæ�ä��&äUæ ï¡ç�ö¥óªç�äUâ@� èLéC9�õ

'�V gG9 ��4��TV � gG4���� � * ���
�����

S �� �$� � n

�Yã¥ê¦ç9ú�åLá óªä5ç�ã�è���äMî åZç2â ã�êÑç ��ê÷éLV g S��# ,��� � éFèVæ�ç�èZë$äES-g ?'õ�â ã¥äUáfS7V g � ;�ç�è
4d�eV � \ 4��TS7V � gG4d�$� � ù

àOé-ê¾á5åZî¥î�ê¾â0ê¾èZá õN4 êÑç�å ë%å���êìë%åLô¥ê¾á!�ZåMæ êÑåLáJâUõ�â0ã�äUál�Yä2ãªå��&ä

'�V gG9 ��4��TV � gG4���� � * \ �
�����

S �� ��� � n

à@áTéSåVú,âUõJê÷é�4d�eV � gG4d�$� � õZâ0ã�äUá$â0ã�äUæ0ä�ê¦ç�å V j g � ç�öøúvã1â ãªåMâk4d�eV � \ 4��TV j � ù#/&ê¾áªú�ä<4
ê¦ç�å�ë%å �Jê¾ë%åMô�ê¾á!�VåLæ0ê¦åLáJâUõJâ ã�ä�æ ä2ê¦ç�ådShgf? ��ê¾â0ãhS7V \ V j g �1õ¥ç�èEV-gPS �# � n

K�äUá�èZâ0ä2ó�ï*I�åMðJ�
		;�� � õ�â0ã�ä'ú,ô¦åVç çYèLé�åLô¾ôHð¥æ èZóøåLó�êìô¾ê¾â�ï1ë$äMåVç�ö�æ0äMçYî�ä,+ªá�äMî$èZá �
		;�� � ù
8ªä�â@	 b óªä2å9ð�æ0èZóªåMó�ê¾ôìê¾â�ï1ë$äMåZç�ö�æ ä�î�ä�+øá�äMîTèVáG��9<;>= � ù3�Yã�ä2òZæ0èZö�ðG?�òVäUá�äUæ�åLâ0äMç�êìá%å

áªåLâ0ö�æiåMô��lå�ï¡â ã�ä�éFèZôìô¾è���ê¾á¥òE�YäUôìô �Já�è���á3ë¡èJî�äUô��
� û � c
�#� �#� ������������������������� ������������! ��"$#

%�& �$	 b � [\ ')	 � gfI�åLð6�:9<;>= � ��	 � �$� � \ 	Ub�% S��� ')��*,+�;
E � gG=M;�S gf?B*

��èVæ1å8éSåLë$êìô¾ï3èMé�ë¡äMåZç�ö�æ äMç@C \ ')	;*Jõ���ä5úUåLá(' öøç�â1ú,èVáªú,äUáJâ æ�åLâ ä¡èZö�æ1åMâ â ä�á�â0ê¾èZá èZá
äMåZúiãTèVæ ó�êìâ@� %�& ��	 � ; 	 gGC¡õ���ä�ãøå �&ä�â ã¥äUá%å9ú�èZë$ðªè&ç�ê¾â0ä�ðªåMæiåMë$äUâ æ0ê¦úYâ0æiåLáøç�éFèZæ0ë%åLâ0ê¾èVá
ë$èJî�äUôSù

�Yã¥ä8ðøåLæiåMë$äUâ0æ ê¦ú1â æiåMáªç�éFèVæ ë%åMâ êìèZá ë¡èJî�äUô�ú�åLá óªä3ë$ê"��äMî+óJï å3ð�æ êìèZæ0ê�ô¦å��)éFæ èVë â ã¥ä
��å�ï&ä�ç�ê¦åMá3ðªèZêìá�â�èLéL��êìä��2õªâ ãªåMâ�ê¦ç�õ�â ã�êÑç´ë¡èJî�äUôê¾á3ã¥ê¦ç�â0ö�æ á+òVäUá�äUæ�åLâ ä�ç�åLôÑç�è$â0ã�ä9éFèZôìô¾è���ê¾á�ò

^



ë$èJî�äUô �
�:F ��� ��������� �#� �#� �  � � � ������������������ ���� �����! � " #

%�� ��	Ub � [\ ')		�0��	
�!��� � \�� 	 � �$� �� �SîCS � ;
E�� gR=M;  gI�åLðJ��?i;>O���? � � *

à�áøç�ð�êìæ äMî$óJïTâ0ã�ä2ê¦î�äMå9èMé�� [öªç0úvã�ä�áªî�èZæ�ék�@úVù é0ù����7; û�������� n � õ2��ä	êìá�â0æ èJî�öøú,ä2ê¾á%â ã�êÑçYðªåLðªäUæ �
�:Q ��� ���
��� ��������� ������  � � � ��� � ����� �������� �! ��" #

%�� ��	Ub � [\ ')	 gfI�åLð6�:9<;>= � ��	 4 �� \ 	Ub,4@�� (*
��ã�äUæ äi4 ê¦ç�å�ë%å �Jê¾ë åLô�êìá2�VåLæ0ê¦åMá�â�n

��èZö¥òZã�ôìï ç�ðªäMå���êìá�ò�õ�â0ã�ê¦ç�ê¦ç�â ã�ä+ë å �Jê¾ë%åMô]éSåMë$ê¾ôìï�êìá ��ã�êÑúvãfâ ã�ämî�ê¦ç�â æ0ê¾ó�ö�â0ê¾èVá èLé54
æ äUë%åMê¾áªç�â ã�ä1ç0åLë$ä&ùl��/&èG4 ê¦ç2åLáªú�ê¾ô¾ôÑåLæ0ï � ùTà@â2ê¦ç�â0ã�ê¦ç�ð¥æ èZðªäUæ0â�ï�â0ãªåLâ2ðªäUæ ë¡ê¾â�öªç	â0è3ç�èZô"�&ä
â ã�ä'úiãªåLæ�åZú,â0äUæ ê"$MåLâ0ê¾èZá¡ð�æ èVó�ô¾äUë ç,ù

à@á ë%åMá�ï úUåVç�äMç�õC��ä%ç�ãøåLô¾ô�êìá2�&ä�æiç�ä1â ã¥ä$ðªåLâ0ã �$òZê"�&äUá å+ç�âiåLâ0ê¦ç�â ê¦ú�çE4	õ6�Yä%â æ0ï�â0è*+ªáªî
å òVæ èVö�ð èLé�â0æiåMáªç�éFèVæ ë%åMâ ê¾èVáªç�éFèZæi��ã�ê¦úiãm4 ê¦ç2å$ë%å �Jê¾ë åLôHê¾á!�VåLæ0ê¦åLáJâUù �Yã�ä�á â ã�ä1úiãªåMæiåZú>�
â äUæ0ê%$MåMâ ê¾èVá+â ã�ä�èZæ ä�ë åLóªèVö�â % � ��	 b � ðªäUæ0ë$ê¾â�öªç�â èM+ªáøî�â ã�ä1ú�ô¦åZç0ç�èLé�ç�âiåMâ ê¦ç�â êÑúUåLô�ë$èJî�ä�ô¦ç
åZî�ë$êìâ â0ê¾á�ò'â ã�ä'ç åMë$ä2î�êÑç�â0æ ê¾ó¥ö�â êìèZá$éFèZæk42ù

à@â�êÑç�ú,ôìäMåLæ�â0ãªåLâ�éFèVæ9åMô¾ô"	 � g %�& �$	 � õ ��äTãªå��&äA	 � 4 �# \ 	Ub,4@�� iùE�Yã¥ä$ç0åLë$ä'ã�èZôÑî�ç
éFèZæ@		� g %�� �$	 � ùL�Yã�äUæ ä�éFèZæ ä õ2�Yä2ãªå��&ä

%�& �$	 b ��� %�� ��	Ub ��� %�� �$	 b �
B ä�ç�ãøåLô¾ô¥ç�â0öªî�ï'ê¾á9â0ã�ê¦çðªåLðªäUæ�ç�èZë$ä�æ äUôÑåLâ0ê¾èZáøç�ã�êìðªç�åLáøî9â ã�älúvãªåMæiåVú,â äUæ0ê%$MåMâ êìèZá9ð¥æ èZó¥ô¾äUë

èLé-â ã�äMç�ä2â ã�æ0äUä2ë$èJî�äUôÑç,ù��Yä�éFèZæ ä'î�èVê¾á�ò�â0ã�ê¦ç�õ�ô¾äUâ�öøç!' öªç�â�ú,èZáøç�ê¦îJäUæ�ç�èVë$ä�ä��¥åLë$ð¥ô¾äMç�ù
��� ��� � " �"!G�Oá!��î�êìë$äUáªç�ê¾èVáªåLôªô¾èJú�åLâ êìèZá2��ç ú�åLô¾ä'ë$èJî�äUô �
8ªä�â#!3îJäUá�èZâ0ä9â0ã�ä0�&äMú�â èZæ�èLé û%$ ç�êìáG9 \ � � õJ9 \ � � ù08ªäUâ�? \ '�S \ ��O ; 6� ; Og

&�'�;  g(&@*k��ê¾â0ã�åVú,â êìèZá0SU�)� � \ O*��+  ! \ �:O 5  +  ;�n%n%n";>O 5 � + �� ;�éFèZæ,� \ �35  ;�n%n"n%;(5 � � g9.-ªåLáªî%â ã�ä2òZæ0èZö�ð5èZðªäUæ�åLâ êìèZá5óñä�ê¾á�ò
�:O0/�;  / � Z ��O  ;   � \ �:O0/>O  ;>O1/   +  / � n

2



K�äUá�èZâ0äG9 b \ � ��� ç�ðªåLá ' !�*Jù /&êìáªú,ä%â ã�ä5ç�ðªåLá ' !�*+ê¦ç1ú,ôìè&ç�ä�î éFèVæP?'õ�ç�èGS7Vag 9 b
��ã�äUá�ä��&ä�æ V-gG9#bMùô¾äUâ�	fóªä�å�ð¥æ èZóøåLó�êìô¾ê¾â�ï�ë¡äMåZç�ö�æ ä�î�ä�+øá�äMî	èVál��9<;����:9 � � ��ê¾â0ã 	i��9#b � \û åMáªî3î�èVë$ê¾áøåLâ ä�îTó�ï¡â ã�äE8ªäUóªäMç�òZö�ä'ë$äMåZç�ö�æ ä  õ���ê¾â0ã����� � � � � \�� � � � ; � \ �>5  ;�n%n"n%;(5 � � g9�ù

�Yã¥ä	èVæ ó�êìâiç�èLé]åLôìôHâ ã�ä2òZæ0èZö�ðmåZú,â0ê¾èVáªçléFèVæ ë*å�ðªåMæ â êìâ êìèZá%èLéA9#b2åLáøî
/#� � � \ �	��� � � ; 5U�)� � �

ê¦ç�åLá5ä�.&ö�ê%�VåLæ0ê¦åMá�â�õ2��ê¾â0ã

5 �)� � [\ û
 �� �   5
�

åMáªî �7� � � [\ ���� û
 X û
�� �   �35

�
X 5 � /

�YäUôìôHî�ä�+øá�äMî$èZáR9#bMù
à@â�êÑç�ú,ôìäMåLæâ ãªåMâ�â ã¥ä�ê¾á!�&äUæiç�ä�èMé�/N� � � èVáM9#b�êÑç ä�.&öªåMô�â è0/L� � � �� \ ��� �� ,� � � ; X � �# >�)� � 5 � õ

åLáªî%â ãªåMâ
4��)� � \ /L�)� � �� � \�� 5  X 5J�)� ���� � � ;�n%n"n%; 5 � X 5 � � ���� � � �

ê¦ç�å�ë%å �Jê¾ë%åMô�ê¾á!�VåLæ0ê¦åLáJâUù-à@â�ê¦çYäMåVç�ï%â è1ç�äUä2â ãªåMâ
% & �$	 � \ ')	���� � ; O g & ' ;  g &9*

��ê¾â0ã � 	 ��� ��  � � � \�� � ��OU; �� �� � � \���� 5  X O ;�n"n%n%; 5 � X O � n

��� ��� � " ���m��)�äUá¥äUæiåMô�ô¾èJú�åLâ êìèZá2��ç ú�åLô¾ä'ë$èJî�äUô �
8ªä�âE��� ; �"!%; !$# � óªä1åPD�ê¾ô¾óªäUæ0â�ç�ðªåZú�ä1åLáªî&% � � óñä¡åTð�æ0èZðªäUæ2ô¾êìá�äMåMæ2ç�ö�óøç�ðªåVú,ä�èLé�+ù<K�äUá�èZâ0ä9óJï 	('5â ã�ä'èZæ â0ã�èZòVèZáªåMôYð�æ0è�' äMú,â0ê¾èVá8èVðªäUæiåMâ èZæ2èVá&%Yõ�åLáøî3ó�ï�) � â ã�ä�êÑî�äUáJâ êìâ�ïåLð�ð�ôìê¦úUåMâ êìèZáHù#8ªäUâ<? \ � '&*�% èZðªäUæ�åLâ0ä9èZáR9 óJï$â0ã�ä2èZðªäUæiåMâ êìèZá

� O ;,+ � 5 \ O 5 +-+J;.+*g/%L;>O0#21!n
�Yã�ä2òZæ èVö�ð3èVðªäUæiåMâ ê¾èVá+ê¦ç

� O1/�;3+1/ � Z � O  ;3+  � \ � O0/ O  ;>O1/3+  +-+1/ � n
ô¾äUâ�	 óªämå�ð�æ èVóªåLó¥ê¾ô¾êìâ�ï ë¡äMåZç�ö�æ ä5î�ä�+øá�äMî èZá �:9<;�����9 � � ç�öªúiã â ãøåLâG	i��9#b � \ û ��ê¾â0ã
9#b \ � � %Yõ�â ã�äUá�/L�35 � \ �4�7�35 � ; 	('U�35 � � êÑç�åMá�ä�.&ö�ê"�ZåMæ êÑåLáJâ(��äUô¾ôî�ä,+ªá�äMî3èVám9#bMõ ��ã�äUæ0ä

�



���>5 � \��  � �� � 5 X 	 ' �35 � ; 5 X 	 ' �>5 � #<nªà@â�êÑç�ú,ô¾äMåMæ�â ãªåMâ�â0ã�ä2ê¾á!�&äUæiç�ä�èMé@/N� � � ê¦çYä�.&öªåLô
â è�/#� � � �� \ �	�7�35 � �� ; X �7�>5 � �� (	�' �>5 � � õªåMáªî8â0ãªåLâ

4d�>5 � \ /L�35 � �� 5 \ � 5�7�35 � X 	('U�35 ��7�35 � �
ê¦çYâ ã¥ä	ë å �Jê¾ë%åMô�ê¾á!�VåLæ êÑåLáJâUù

à@á5ðªåLæ0â ê¦ú�ö�ô¦åMæUõªê÷é � \ � � åMáªî/% \ ç�ðªåMá ' !�*Jõ ��äd+ªáªî+åMò&åMê¾á+â ã¥ä9æ ä�ç�ö�ôìâ�èMé�â ã�ä�+ªæiç�â
ä���åMë$ð�ôìä&ù

��� ��� � " �����)�æ0èZö�ð5ë$èJî�äUô �

9 \ ?i; / \ ) � ê¦ç�åMá8ä .£ö�ê"�VåLæ êÑåLáJâ�;åLáªîm; 4 \�� êÑçYâ ã�ä2ë%å���êìë%åLôªê¾á!�VåLæ0ê¦åLáJâ�n
cd4 �� \ I��iõ�â0ã�äUæ ä�éFèZæ ä õ	� � ��	 b � \ I�åLðJ��?0; O���? � � ù
��� ��� � " ��
����åLá �%ç�â�åLâ êÑç�â0ê¦úUç �
9 \ � � ;�? \ '�S �)� W X Y � ê¦ç�ç�â æ êÑú,â ôìïTêìáªú,æ0äMåZç�ê¾á�ò5ù SNZ!�35  ; ! ! !J; 5 � � \ �eSU�35  � ; ! ! !�SU�35 � � � n
6.&ö�ê%�VåMæ ê¦åMá�âîJè&äMç�á $ âHä��Jê¦ç�â�õ,ó�ö¥âHê÷é �Yä�î�ä,+ªá�ä�� � \ û +� � �   )���������������õUâ ã�ä�á04��35  ; ! ! !J;(5 � � \���  ; ! ! !J;�� � � ê¦ç�å9ë%å���êìë%åLôªê¾á!�VåLæ0ê¦åLáJâUù
��� ��� � " ���m�Oá!��î�êìë$äUáªç�ê¾èVáªåLôªá�èVæ ë%åMôç úUåMô¾ä2ë$èJî�äUô �
8ªä�â69 \ � � õ7? \ '�S \ O��OGg(&�' *L��ê¾â0ã9åVú,â êìèZá<SU�)� � \ O*� \ ��O 5  ;�n%n"n%;>O 5 � � ;�éFèZæ � \

�35  ;�n"n%n";(5 � � gG9.-ªåLáªî%â ã�ä2òVæ èZö¥ð3èZðªäUæ�åLâ0ê¾èZá5óªäUê¾á�ò
O1/�Z O  \ O0/>O  n

K�äUá�èZâ0ä 9 b \ � � � '! *Jù�ôìäUâ0	 b \�" ��1!; û ��# � óñä�â0ã�ä�á�èVæ ë%åMô�ð�æ èVóªåLó¥ê¾ô¾êìâ�ï8ë¡äMåZç�ö�æ ä
î�ä�+ªá�ä�î èVá�:9<;�����9 � � õ2��ä2ãªå��&ä0	 b �:9 b � \ û ù

��èVæ#� \ �>5  ;�n%n"n%;(5 � � g 9�õ�î�äUá¥èZâ ä � �)� � ;�â0ã�ä%î�äUáøç�ê¾â�ï%$ ��&$ � � � � ��ê¾â0ã æ ä�ç�ðªäMú,â'â è+â ã¥ä
8ªäUóªäMç�òVö�ä9ë$ä�åZç�ö¥æ ä  ù

�Yã¥ä	èVæ ó�êìâiç�èLé]åLôìôHâ ã�ä2òZæ0èZö�ðmåZú,â0ê¾èVáªçléFèVæ ë*å�ðªåMæ â êìâ êìèZá%èLéA9 b åLáøî
/L� � � \(' � '

ê¦ç�åLá5ä�.&ö�ê%�VåLæ0ê¦åMá�â�õ2��ê¾â0ã
' � ' [\ ���� �� �   5 /� n

�



à@â�êÑç�ú,ô¾äMåMæYâ0ãªåLâ�èZáR9 b â0ã�ä2ê¾á!�&äUæiç�ä�èLéL/N�)� � êÑçYä�.&öªåLôHâ0è�/#� � � �� \(' � ' �� õªåLáªî%â ãªåMâ
4d� � � \ /#� � � �� � \�� 5  ' � ' ;�n"n%n%; 5 �' � ' �

ê¦ç�å�ë%å �Jê¾ë%åMô�ê¾á!�VåLæ0ê¦åLáJâUù-à@â�ê¦çYäMåVç�ï%â è1ç�äUä2â ãªåMâ
% & �$	 b � \ ')	���;kOGg & ' * \ ' " ��1!;>O / � # � OGg & ' *!n

��ê¾â ã î
	(�
î  �)� � \�� � �:O � �� � � \ � 1 5  O ;�n%n"n%; 5 �O 2 n

��äUë%åMæ �!�
1 úUú,èZæ�î�ê¾á¥ò3â è+â0ã�ä%â ã�ä�èZæ ä�ë FJõ�ê÷é�� 	 \ 	�éFèZæ1åMô¾ôYèVæ â0ã�èZòVèZáªåMô�â æ�åLáªç@éFèZæ ë åLâ êìèZáªç��õ

â ã�äUá 	 óªäUôìèZá�ò ç´â0è %�� �$	 b � ù
/ ê¾áªú,ä¡â ã�ä*/ â öªî�ä�á�â $ ç	âíç�â�åLâ êÑç�â0ê¦úUç2ê¦ç9å8éFö¥áªú,â êìèZá èMé�4aç�è+â0ã�ä%î�êÑç�â0æ ê¾ó¥ö�â êìèZá èMé�4aî�ä��

â äUæ0ë$ê¾á�ä�ç9â ã�ämî�ê¦ç�â æ êìó�ö�â0ê¾èZá èMé'â ã�ä/&â0öªî�äUáJâ $ ç â ç�âiåMâ êÑç�â êÑúUç,ù�â0ã�äUæ0ä,éFèZæ0ä+â ã�äm/&â öªîJäUá�â $ çTâ
ç�âiåMâ êÑç�â êÑúUç�ç�â0ê¾ôìô�ãªåVç´â0ã�äE/&â öªîJäUá�â $ ç�î�êÑç�â0æ ê¾ó¥ö�â êìèZáHù

� �%Û�� � Ù��	��Û�Ú��
� ���Ø+Ü �+Ú�Û$Û����

/ ö�ð�ðªè&ç�ä9á�è��¬â ãªåMâ�â ã�ä2ç�ðªåZú�ä�9 êÑç�ç�äUðøåLæiåMó�ô¾ä�ë$äUâ æ0ê¦ú�ç�ðªåZú,ä ù#/&ö�ð�ðªè&ç�ä9â0ãªåLâ�åMô¾ô�ð¥æ èZó!�
åLó�êìô¾ê¾â�ï ë$äMåVç�ö�æ0äMç�	 ö�áªî�ä�æ%î�ê¦ç0ú,öªç0ç�ê¾èVá¬åLæ0ä�â0ê¾òZãJâUõ�â0ãªåLâ%ê¦ç�õYéFèZæ5åLôìô��0# 1Jõ�â ã¥äUæ ä+êÑç$å
ë$äMåZç�ö�æiåMó�ô¾ä¡ú,èVë$ðªåZú�â�ç�ä�â����	ç�öªúiã â ãªåMâ-	i����� � # û0X �,n��Yã¥ê¦çd��êìô¾ô�óñä%â0ã�ä%úUåVç�ä%ê÷é�êìá
åZî�î�êìâ êìèZá�9ê¦ç�ú�èZë$ð�ôìäUâ ä�ç�ä�ðªåLæ�åLó�ôìä	ë¡äUâ æ0ê¦ú�ç�ðªåVú,ä&ù

K�äUá�èZâ0äi4�åLá5ê¾á!�ZåMæ êÑåLáJâ#��ê¾â0ã%æ äMç�ðñä�ú,â�â è1â ã�ä2òVæ èZö¥ðf?'õ�â ã�ä�á*�Yä�ãªå��&ä)�

��� � ������� !������ �"!$#&%k4(')#�* +,'-+/.0* 12'-* +�3�4
57683:9;%21<%�%>=?')#23@3BAC!D1E* +"F ! GH.0* 12'-* IKJL%E#B��; 	
F�%LMN+O%>FP! +Q*
��1>! I<* I0'LJR'L3TS�#��"* UK%<�?V9<;���;>c � #W��UX9	3-9"*Y3

�<��� ��c � \ 	 b ; �<�
	 ��c � \ 		; cE��4���� � \ 4d� 	 � � \ û -
3:9;%2+-	 g %�� �$	 b � n

cB���!� �2Z

�



	 4 �� ��� � \ cE��4��
	 � g � � \ cE��4���� � g � �
\ cE��� gG4 �� �$� � � \ 	Ub,4 �� ��� � n

��� � ������� � ����� �"!$#&%i4 ')# * G�*$=$'-G�*YJ '-+".0* 1K'-* + 3 4�� 9;%2+ 	ag %�� ��	Ub � ' � 3-9;%21<%
%E=?')#23 ��; 	 F�%7MN+O%>FD! +Q*���1E! I<* I0'LJR'L3TS�#��/* UK% � V9<;���; c � #W� UX9	3-9"*Y3

�<��� ��c � \ 	 b�; �<�
	 ��c � \ 		; cE��4���� � \ 4d� 	 � � \ û n
cB���!� �2Z

B�ä2òZê"�&ä�â��Yè1î�ê'&�äUæ äUáJâ�ð�æ0è&èLéSç�ã�äUæ ä ù
� û � 8ªäUâ�� \ '!�eVk;�V j � gR9 *h9 ���7Slgf?i;�V j \ S0Z	V *Jù 1 ú,èZáøç�ä�.&ö�äUáªú�ä�èLéL/&â æ�åZç0ç�äUá $ ç

â ã�äUèVæ äUë � � ; û����%2�� nJê¦çYâ ã¥ä�éFèVô¾ôìè ��êìá�ò��

cE��� � \ û
	��
ç�ö�ð� 	i��� �3X 	 b 1��  % ���R��9.*�� � + 2�� � 9 ê¦çYèVðªäUá�� \ 1

��êìâ ã �  �29.*�9 WY 9 óñä�ê¾á�ò1â ã�ä<+ªæ�ç�â�ð�æ0è�' äMú,â0ê¾èVáHù#/&ê¾áøú,ä

�  �� ���G�:9 *�� ���
\ �  � �TVk;�V j.� gG9 *l9 ���7Slgm?0;�V j \ S0Z	V-g�� �
\ '�V-gPS �# ��� � éFèVæ�ç�èZë$äkSlgf?B*
\  ����� S �� ��� �
\ '�V-gG9 ��4d�eV � gG4���� � *!;

â ã�äUæ0ä,éFèZæ0ä&õ

ç�ö�ð  	i��� �3X 	Ub 1 �  % ���m��9.*�� � + 2
\ ç�ö�ð  	i��� �3X 	Ub 1 4 �� % 4���� � + 2��

! ç�ö�ð  	 1 4 �� %�4d��� � + 2�X 	 b 1 4 �� %�4���� � + 2 + � \ 12n
�



��F � / ö�ð�ðªè&ç�ä 	 g % � �$	 b � ù	K�ä�+ªá�ä'å�ç�äUâYéFö�áªú,â0ê¾èVá [	 èZá%â ã¥ä2ç�äUâ�èMé�æ0äMú,â�åLá�òVö�ô¦åMæ�ç�äUâ�çYó�ï
�

[	i��� * � � \ � 	Ub���� � 4 \ � � 	i����� 4 \ � � 	 4 �� � � � �E��0;@� g =

à�â�êÑç�ú,ô¾ä�åLæYâ0ãªåLâ [	 ú�åLá3óªä2ä��Jâ äUáøî�äMî$â èl�:= *�= � åVç�å9ð�æ0èZóªåMó�ê¾ôìê¾â�ï$ë$ä�åZç�ö¥æ ä<��êìâ ã��
cE��� * ��� 4 \ � � \ 	Ub���� � 4 \ � � 	i����� 4 \ � � n

8ªä�â"� �!9 * 9 WY 9<; 	 �79 * 9 WY 9 óªä�â ã¥ä(+ªæiç�âYð�æ0è�' äMú,â0ê¾èVá%åLáªî1â ã�ä2ç�äMú,èVáªîTð�æ0è�' äMú �
â ê¾èVá%æ äMç�ðñä�ú,â ê"�&äUô¾ï&õ&â0ã�äUál�Yä�ãøå �&ä2êìë$ë$ä�î�ê¦åMâ äUôìï��

� ��� � \ 	 b�;iåLáøî � �
	 � \ 	
î�ö�ä2â è�	 b,4@�� \ 	 4@�� �ù

B ä2ãªå��&ä�éFö�æ â0ã�äUæ ë¡èZæ ä �

c ��� *G� � \
� 	 b���� � 4 \ � � 	0�$��� 4 \ � � 	 4 �# � � � �

\
� 	i� û�� ��� � 	 b���� � 4 \ � � � 4 \ � � 	<4 �� � � � �

\
� û � ��� � 	 b ���A� 4 \ � � 	 4 �� � � � �

\ [	i��4 �� ��� � �l4 �� �$� � �
\ [	i��4���� � g����l4��
	 � g�� � n

�Yã¥ä$ç�äMú,èZáøî�åMáªî�â ã¥ê¾æiî+ä�.&öªåLôìê¾â0ê¾äMç�óªäUê¾á�ò%â0æ ö�ä1óªäMúUåLöøç�äG	 b 4 �# \ 	 4 �# ùP/&êìáªú,ä�â ã¥ä
ç�ðªåVú,ä2ê¦ç�ç�ä�ðªåLæ�åLó�ôìä&õ��Yä2â ã¥äUá%ãªå��&ä0cE�:4d� � �	�\ 4��
	 � � \ 1�ù

à@â�êÑçTú,ôìäMåLæ�â0ãªåLâ1ê÷é 	 g % & ��	 b � ê.&¬â0ã�äUæ ä%ä��Jê¦ç�â�� ��êìâ ã �<��� �	c � \ 	 b åLáªîfå
â æiåMáªç�éFèVæ ë%åMâ êìèZá*S � 9 Y ?aç�öªúvã+â0ãªåLâ2êoé#��ä1î�ä�+ªá¥ä 	 \ S Z � õHâ ã¥äUá � �
	 � c � \ 	9ù
K�ö�ä2â è1â ã�ä2ð�æ0ä��Jê¾èZöøçYâ ã�äUèVæ äUëmõ���ä2ãªå��&ä
��� � ������� ��
-�;3B!&UX9"*$#23T'-U �"1E* + #-6W! 12G�*Y3B'-! +� 9"* 1>* UK3 %X1K'��W*Y3T'-! +��

�O��� �"!$#&%�4(')# * + '-+/.W* 1K'-* +�3�4�� 9;%X+�
�����	 g % � ��	 b � ' 6 3-9;%21<%�%E=$')#23 � A 'L3:9�� ��� �
c � \ 	 b * +/FQ* #23B!&UX9"*$#23T'-U�3T1E* + #-6W! 12G�*Y3T'-! + � �U9 Y ? '-+/F�%T�O%X+/F�%2+�3�! 69��� #W��U<9Q3-9"*Y3

û 1



�<�
	 ��c � \ 	(A 9;%21<% 	 \ � Z � 4
�����	 g %�� ��	Ub � � ' 6�3-9;%21X%�%E=$')#23 � A 'L3:9A� ��� ��c � \ 	Ub * +/F *�#23T!&UX9"*$#23B'-U�3T1E* + #-6W! 1KG�*��
3B'-! + � � 9 Y ? ��#W� UX9	3:9"*Y3 �<� 	 ��c � \ 	(A 9;%21<% 	 \ � Z � 4

��æ è&èMé<�
� û �

	i��� � \ V	i���i��� � g � �

\
� V	i���i��� � g ��� � \ S � V	 � �# �SîCS �

\
� V	i��� gPS �� ��� � � V	
� �� �@îCS �

\
� 	 � �$� � V	 � �� �@îCS � g %�� ��	 � n

�:F �
àOé2â0ã�äUæ0ä8ä���êÑç�âA�<��� �Lc � \ 	 åMáªî � �k9 Y ? õ�ç�öªúiã â0ãªåLâ&�<�
	 �Lc � \�� éFèVæ

	 \ �Z6� õJâ ã�äUáh4d� 	 � \ 4����i� � � � \ 4���� � ç�ê¾áªú,ä 4 êÑçYåLá%êìá2�VåLæ0ê¦åMá�â�éFèZæ<?'ù 1 ð�ð�ôìï�êìá�ò
â ã�ä2ð�æ0ä���êìèZöªçYâ0ã�äUèVæ äUë òVê%�&äMç�â ã�ä'ú,èVáªú,ôìöªç�êìèZáHù

��� � ������� 
�
-�;3B!&UX9"*$#23T'-U �"1E* + #-6W! 12G�*Y3B'-! +� 9"* 1>* UK3 %X1K'��W*Y3T'-! +��
�O��� �"!$#&%@4 ')#8* G�*$=?'-G�*YJ '-+/.0* 12'-* +�3�4 � 9;%X+ 
�����	 g %�� ��	Ub � ' � 3:9;%X1X%�%>=?')#23�� AC'L3:9�<��� ��c � \ 	Ub * +/FP* #23T!$U<9"*$#23B'-U�3T1E* + #-6W! 12G�*Y3T'-! + � �!9 Y ?'-+"F�%B�;%2+/F�%2+�3 ! 6 ��� #W� UX9

3:9"*Y3 �<�
	 ��c � \ 	 A 9;%21<% 	 \ �-Z � 4
�����	 g %�� ��	Ub � � ' � 3:9;%21<% %E=?')#236� AC'L3:9�� ��� � c � \ 	 b	* +"FD* #23T!$U<9"*$#23B'-U�3B1>* + #-6W! 1��
G�*Y3B'-! + � � 9 Y ? ��#W� UX9	3:9"*Y3 �<� 	 ��c � \ 	 A 9;%21<% 	 \ � Z � 4

��æ0è&èLé9�
� û �	��
 á�ôìï$ê÷éðªåMæ â ��
/ ö�ð�ðªè&ç�ä�	 g %�� �$	 b � õñâ0ã�äUá3â0ã�äUæ0ä9ä��Jê¦ç�âiç�å ð�æ0èZóªåMó�ê¾ôìê¾â�ï%ë$äMåVç�ö�æ0ä  g I�åMð���?i;���� � �

ç�öªúiãâ0ãªåLâ 	i��� � \ � 	 � ��� �  �@îCS � ù K�ä�+øá�ä å ð�æ0èZóªåMó�ê¾ôìê¾â�ï ë¡äMåZç�ö�æ ä V	H[\ 	 ]  èZá
��9 *l?i;>= ] O���? � � õ�åLáøî â0ã�ä�ð�æ0è�' äMú,â0ê¾èVáªç � �!9 *�? WY 9 åMáªî � �79 *l? WY ?'õ�â0ã�äUáM��ä
ãªå��&ä	êìë$ë$äMîJê¦åLâ0äUôoï�â ãªåMâ@�<� � �7c � \ 	 bMõ��<��� �!c � \  êÑç´êìáªî�äUðªäUáøî�äUáJâ�èMé6� õHåMáªî éFèVæ

ûVû



	 \ �0� � � õ
V	5�
	 g � � \ V	0���i��� � g � �

\
�
�

V	i���i� � � g ��� � \ S � V	 � �� �@îCS �
\

�
�

V	i��� gPS �# ��� � � � \ S �  �@îCS �

\
�
�
	i��� gPS �# ��� � �  �SîCS �

\
�
�
	 � ��� �  �@îCS � \ 	i�$� � n

�Yã�ä�éFèZæ â0ã3ä�.&öªåMô¾ê¾â�ï�óªäUêìá�òTâ0æ ö�ä2óªäMúUåMöªç�äB� åLáªî�� åMæ ä9êìáªî�äUðªäUáøî�äUáJâUù
�:F �	��
 á�ôìï$ê÷éðªåMæ â ��
�Yï+â0ã�ä$ð�æ0äMú,äMîJäUá�â�â ã�äUèVæ äUëmõ â0ã�äUæ0äTêÑç	å3ë¡äMåZç�ö�æiåMó�ô¾ä1ç�äUâE9#bi��ê¾â ã 	0�:9#b � \ û ç�öªúiã

â ãªåMâ04���� � \ 4��
	 � ã¥èZô¦î¥ç�èVá9#bMù¡àOéCV g-9#bMõJ�Yä1ãªå��&ä 4A%���eV � � \ 4A%
	 �eV � � ùM/&ê¾áªú�ä
4 ê¦ç9å%ë%å �Jê¾ë åLôê¾á!�ZåMæ êÑåLáJâUõ�â0ã�äUæ0äTêÑç9åhSU�eV � ç�öªúiã â ãªåMâ 	M�eV � \ SU�TV � Z<� �TV � ùGK�ä�+ªá¥ä� � V WX�Y SU�TV � èVáG9#bMõ�â ã¥äUá 	 \ �-Z � èZáG9#bMù

à@â�éFèZôìô¾è���ç´éFæ èVë*â ã�êÑç�â ã�ä�èZæ ä�ë â0ãªåLâ�â ã�ä'ð�æ èVó�ô¾äUë*èMé�îJäMç ú,æ0ê¾ó�êìá�ò¡åLô¾ô-åLôìô�îJê¦ç�â0æ êìó�ö�â êìèZáªç
éFèZæk��ã�ê¦úiã%â ã�ä'î�êÑç�â æ0ê¾ó�ö¥â ê¾èVá%èLéL4êÑç´â0ã�ä'ç åMë$ä'úUåLá%óªä�ç�èZô%�&ä�î óJï +ªæ�ç�â@+ªáªî�êìá�ò¡åTç�ö�ê¾â�åLó�ôìä
òZæ èVö�ð èMé�â æiåMáªç�éFèVæ ë%åMâ êìèZáªç�éFèZæ���ã�êÑúvã 4¢êÑç2å8ë%å���êìë%åLôHêìá2�VåLæ0ê¦åMá�â2åMáªî�â0ã�äUá åLð�ð�ôìï�êìá�ò5å
æiåLáøî�èZë*â æ�åLáªç@éFèZæ0ë%åLâ0ê¾èZá%èVá+å�ç�ö¥ê¾âiåMó�ô¾ä2æ�åLáªî�èVë �ZåMæ êÑåLó�ôìä&ù

� �%Û�� � ���Q���MßMÞ �	Ù�ßUÛTØQ�

à@â2éFèZô¾ôìè���ç	éFæ èZë �Yã�äUèZæ0äUë F3â ãªåMâ�â ã�ä%ð�æ0èZó�ôìäUë èMé2îJäMç ú,æ0ê¾ó�êìá�ò+åMô¾ô�åMô¾ô�îJê¦ç�â0æ êìó�ö�â êìèZáªç
éFèZæk��ã�ê¦úiã%â ã�ä'î�êÑç�â æ0ê¾ó�ö¥â ê¾èVá%èLéL4êÑç´â0ã�ä'ç åMë$ä'úUåLá%óªä�ç�èZô%�&ä�î óJï +ªæ�ç�â@+ªáªî�êìá�ò¡åTç�ö�ê¾â�åLó�ôìä
òZæ èVö�ð èMé�â æiåMáªç�éFèVæ ë%åMâ êìèZáªç�éFèZæ���ã�êÑúvã 4¢êÑç2å8ë%å���êìë%åLôHêìá2�VåLæ0ê¦åMá�â2åMáªî�â0ã�äUá åLð�ð�ôìï�êìá�ò5å
æiåLáøî�èZë*â æ�åLáªç@éFèZæ0ë%åLâ0ê¾èZá%èVá+å�ç�ö¥ê¾âiåMó�ô¾ä2æ�åLáªî�èVë �ZåMæ êÑåLó�ôìä&ù

à@á â0ã�ê¦ç�ç�äMú,â0ê¾èZá õ��Yä%ç�ãªåLôìôYê¾á!�&äUæ�ç�ä1â ã�ä%ðªåMâ ã �1òZê%�&ä�á å+ç�â�åLâ êÑç�â0ê¦úUçi4	õ���ä$â æ0ï�â0è*+ªáªî
å8ç�ö�ê¾â�åLó�ôìä�òZæ0èZö�ð èLé�â æ�åLáªç@éFèZæ0ë%åLâ0ê¾èZáøç�éFèVæ<��ã�êÑúvãm4 ê¦ç�å$ë%å���êìë$åMôHê¾á!�ZåMæ êÑåLáJâUù��Yã�äUá â ã¥ä
úvãªåMæiåVú,â äUæ0ê%$MåMâ êìèZá+â ã¥äUèZæ0äUë åMóñèVö�â %�� �$	 b � ðªäUæ ë¡ê¾â�öªç	â0èh+øáªî�åMô¾ô�îJê¦ç�â0æ êìó�ö�â êìèZáªç2åVî�ë$ê¾â��
â ê¾á¥ò�â ã�ä'ç åMë$ä2î�êÑç�â0æ ê¾ó¥ö�â êìèZá$éFèZæ 4	ù

��äMúUåMô¾ô�â ãªåMâ�å9æiåLáøî�èZë �&äMú,â0èZæ � ê¦ç�ç åMê¦î$â è�ãøå �&ä�å�ç�ð�ã�ä�æ ê¦ú�åLô¾ôìï$ç�ï�ë¡ë$äUâ æ0êìú�î�ê¦ç�â æ êìó�ö2�
â ê¾èVá�êoéYéFèVæ	ä��&äUæ ï5èZæ â0ã�èZòVèZáªåMô�â æ�åLáªç@éFèZæ ë åLâ êìèZá �õ���ä�ãªå��&ä � � �<� � \ �<��� � ù$à@â2ê¦ç<�Yä�ô¾ô

û F



��á�è���á1â ãªåMâ"�*ãªåVçYå2ç�ð�ã¥äUæ êÑúUåLôìô¾ï�ç�ï�ë¡ë$äUâ æ0ê¦ú�îJê¦ç�â0æ êìó�ö�â êìèZá1ê÷é åLáøîTèZá�ôìï�ê÷é � ãøåZçYå2ç�ð�ã�äUæ��
ê¦úUåMô�æ äUð¥æ äMç�äUá�â�åLâ0ê¾èZá õ�â ãªåMâ9êÑç,õ �<� � � \ � � &
� � ��ã�äUæ ä�� ãªåZç2â ã�ä1ö�á�êoéFèZæ ë î�ê¦ç�â æ0ê¾ó�ö�â0ê¾èVá
èZá èZá â0ã�äTö¥á�ê¾â'ç�ð¥ã�äUæ ä�/ � �� � � � õ�åMáªî &��"1$ê¦ç2å$á�èZá á¥äUò&åMâ ê%�&ä�æ�åLáªîJèZë �ZåMæ êÑåLó�ôìä
ê¾áªî�ä�ðñä�áªî�äUáJâ�èLé �'ùE�Yã�ä �ZåMæ êÑåLó�ôìä�� g / � �� ê¦ç�ç0åLê¦î+â ê-ãªå��&ä�â ã�ä1ö�á�êoéFèZæ ë î�ê¦ç�â æ0ê¾ó�ö�â0ê¾èVá
èZá%â ã�ä�ö�á�ê¾âlç�ð�ã¥äUæ ä0/ � �� êoé-åLáªî$èZá¥ô¾ï1ê÷é �<��� � � \ �<��� � éFèZæ�ä��&äUæ ï�èVæ â ã¥èZòZèVáªåLôHâ0æiåMáªç�éFèVæ��
ë%åLâ0ê¾èZáP�ù	�Yã�ä2ç�ê¾ë$ð¥ô¾äMç�â�æ�åLáªîJèZë �&äMú,â èVæ�ãªå���êìá�ò�ç�ð�ã�äUæ0ê¦úUåMô¾ô¾ï1ç�ï�ë¡ë$äUâ æ0êìúYî�êÑç�â æ0ê¾ó�ö¥â ê¾èVá$ê¦ç
' öªç�â2á�èVæ ë%åMôC�&ä�ú,â èVæ<��ê¾â0ã " ��1!;�) � � î�ê¦ç�â æ0ê¾ó�ö�â0ê¾èVáHù$à@á â ã�êÑç	ú�åZç�ä õ â0ã�ä¡î�äUáªç�ê¾â�ï+èLé & ��ê¾â0ã
æ äMç�ðñä�ú,â�â èM8ªäUóªäMç�òZö�ä'ë$äMåVç�ö�æ0ä�ê¦çYòVê%�&äUá%óJï �

� � � � \ � �����	�/ ���
���	 ��� /�� ä��Jð � X � /�� F � êoé ��#21!n1 èVâ ã�ä�æ ��ê¦ç�ä

��� ��� � " ���
8ªäUâ�9 \ � � õ2? \ '�S \ O �-OGg(&�' *k��êìâ ã�åVú,â êìèZá�SU�)� � \ O*� \ �:O 5  ;�n"n%n%; O 5 � � ;�éFèZæ � \
�35  ;�n"n%n";(5 � � gG9.-ªåLáªî%â ã�ä2òVæ èZö¥ð3èZðªäUæ�åLâ0ê¾èZá5óªäUê¾á�ò

O / Z O  \ O / O  n
ô¾äUâ"	Ub \ " ��1!; û � # � óñä�â ã¥ä�á�èZæ0ë%åLô�ð¥æ èZóøåLó�êìô¾ê¾â�ï2ë$äMåVç�ö�æ0ä�î�ä,+ªá�äMî�èZál�:9<;�����9 � � õ���ä�ãªå��&ä
	 b �:9 b � \ û ��ê¾â0ãE9 b \ � � � '! *Jùà@â�êÑç�ú,ôìäMåLæâ ãªåMâ	4��)� � \ �' � ' ê¦çå�ë%å���êìë%åLôVê¾á!�ZåMæ êÑåLáJâUùJ�èZâ0äTâ0ãªåLâ'ê÷é � �)� � \ 	UbMõ�åMáªî�ê÷é 4 j êÑç9å%æiåLáøî�èZë â æ�åLáªç@éFèZæ ë åLâ êìèZáHõHâ0ã�äUáH4 j � \ 4 j &
�
úUåLá åLò åLê¾á óñä1æ ä�ð�æ äMç�äUáJâ äMî5åZç & j � ��ê¾â0ã & j \ 4 j & åLáªî�� â���è%æiåLáøî�èZë �VåLæ0ê¦åMó�ô¾äMç�á�èVâ
á�äMú,äMç0ç åMæ ê¾ôìïTêìáªî�äUðªäUáøî�äUáJâUù��Yã¥äUæ ä,éFèVæ ä&õ

%�� ��	Ub � \ '�� � &
� � ; &���12;�� ãªåVç´ö¥á�ê÷éFèVæ ë*î�êÑç�â0æ ê¾ó¥ö�â êìèZá$èVá / � �� *!n
B ä�úUåMáTäMåVç�êìô¾ï�ú�èZáªç�â æ öøú,â�æiåLáøî�èZë�â0æiåLáøç�éFèZæ0ë%åLâ0ê¾èVáªç�â è2òZäUâ]åLô¾ôøç�ð�ã�ä�æ ê¦ú�åLô¾ôìï'ç�ïJë$ë$äUâ0æ ê¦ú

î�ê¦ç�â æ êìó�ö�â0ê¾èZáøçléFæ0èZë " ��12; ) � � î�ê¦ç�â æ0ê¾ó�ö�â0ê¾èVáHù@�Hè%ç�äUä'â ã�êÑç,õªá�èZâ0ä9â0ãªåLâ�êoé6�<� � � \%" ��1!;�) � �
â ã�äUá%â0ã�ä'î�äUáªç�ê¾â�ï éFö¥áªú,â êìèZá%èLé�&�ê¾á%â0ã�ä'ç�ð�ã�ä�æ ê¦ú�åLô�æ0äUð�æ0äMç�äUáJâiåMâ êìèZá%ê¦çYòVê%�&äUá$óJï

� � � � \ � � ���	�/ ���
� �	 ��� /�� ä��Jð � X � /�� F � êoé ��#21!n1 èVâ ã�ä�æ ��ê¦ç�ä

��ã�ê¦úiã�òZê"�&äMç�å�ç�â æ0ê¦ú,â0ô¾ï�ê¾áªú,æ0äMåZç�ê¾á�ò�â ã�ä�ú,ö¥ëTö�ôÑåLâ0äMî�îJê¦ç�â0æ êìó�ö�â êìèZá�éFö¥áªú,â êìèZá��  ��� � èVáM��1!;�� � ù K�äUá�èVâ ä
â ã�êÑç�î�êÑç�â0æ ê¾ó¥ö�â êìèZá9óJï�	
/ \ � � & � ù6J�è�� ô¾ä�â 	 óªä�å´æ�åLáªî�èVë �VåLæ0ê¦åMó�ô¾ä�ãªå���êìá�ò�å�ç�ð�ã�ä�æ ê¦ú�åLô¾ôìï
ç�ïJë$ë$äUâ0æ êìú2î�ê¦ç�â æ êìó�ö�â0ê¾èZám��ê¾â0ã�â0ã�ä1ç�ð¥ã�äUæ êÑúUåLô�æ0äUð�æ ä�ç�äUáJâiåMâ ê¾èVá �<� � � \ �<� &
� � ùlK�ä�á�èZâ0ä
â ã�ä�ú,ö�ë1ö�ô¦åMâ äMî2î�êÑç�â0æ ê¾ó¥ö�â êìèZá�éFö�áªú,â0ê¾èZá1èLé & óJï�� /,��� � õJî�ä�+øá�äkK�ä�+ªá¥ä<9 \ / � �# *#&�'3åMáªî

û Q



c \�� ��/ � �� ��] 	 / ù%åMáªî � �C�	�7;�� �0WX Y � �%åLáøî��4�C�	�7;�� �0WX Y ���  � �� �  � � ù%à@â2ê¦ç2ú,ôìäMåLæâ ãªåMâ"�<� � � \ " ��1!; û � õ�åMáªîTâ ã¥ä2î�ê¦ç�â æ0ê¾ó�ö�â0ê¾èVáTèMé �GZ � ê¦ç�ä��¥åZú,â0ô¾ï'â ãªåMâYèLé 	1ù	�YãªåLâlç�ã�è��
î�ê¾æ0äMú,â ôìï�â ãªåMâ�åMô¾ôç�ð�ã�äUæ0ê¦úUåMô¾ô¾ï¡ç�ïJë$ë$ä�â æ êìú�î�êÑç�â0æ ê¾ó¥ö�â êìèZáªçYóªäUôìèZá�ò1â è %�� ��	Ub � ù

J�èZâ ä+â0ãªåLâ%â0ã�ä/&â öøî�äUáJâ $ ç¡ç�âiåMâ êÑç�â êÑú�� � ���� êÑç$å�éFö�áªú,â0ê¾èZá èMé�â0ã�ä+ë%å �Jê¾ë åLôYêìá2�VåMæ ê¦åMá�â
4d� � � \ �' � ' õñã�ä�áªú,ä�åMô¾ôâ ã�äíî�ê¦ç�â æ0ê¾ó�ö�â0ê¾èVáªç�ê¾á %�� ��	Ub � ��ã�ê¦úiã3êìáªú,ôìöªî�äMç�åMô¾ô-ç�ð�ã�ä�æ ê¦ú�åLô¾ôìï
ç�ïJë$ë$äUâ0æ êìú�îJê¦ç�â0æ êìó�ö�â êìèZáªç@��ê¾ôìô�òVê%�&ä2â ã�äíç åMë$ä'î�ê¦ç�â æ êìó�ö�â0ê¾èZá$éFèVæ�â0ã�ä /&â0öªî�äUáJâ $ çYâ�ç�âiåMâ ê¦ç�â êÑú
� � �� � ù
��� ��� � " �
	

8ªäUâ69 \ � � õ 	Ub \ " �	12; û�� # � óªä�â ã�ä�á¥èZæ ë åLôZð¥æ èZóøåLó�êìô¾ê¾â�ï�ë$äMåVç�ö�æ0ä�î�ä�+ªá¥äMî�èZá ��9<;����:9 � � õ
�Yä ãªå��&ä 	Ub���9#b � \ û ��êìâ ã 9#b \ � � � '! *Jù I�èVáªç�êÑî�äUæ+â0ã�ä â��5ç�âiåLâ0ê¦ç�â ê¦úH4��)� � \� !N; ��' � ' \

 ��   5 �' � ' ��ã�äUæ ä ! \ � û ; ! ! !6; û � ;�åLáªî � \ �>5  ; ! ! !�;(5 � � ù B ä+ô¾è&è�� éFèZæ5å
ç�ö�êìâiåLó¥ô¾ä�òZæ0èZö�ð éFèZæ���ã�ê¦úiãm4 ��êìô¾ôóªä$å$ë%å���êìë%åLô�ê¾á!�ZåMæ êÑåLáJâUù�à@â2úUåMá�óªä �&äUæ ê'+ªäMî%â ãªåMâ ?
ê¦ç9òZä�á�äUæiåMâ äMî óJï�â���è ç�ö�ó�òVæ èVö�ðªçM?  åLáªî ? / ��êìâ ã-?  \ '�S \ O � O g & ' *JõYåMáªî
?./ \ '�S \ ��� �Gg�� � ; ��êìâ ãQ� ! \ !�*Jù	�Yï¡åLð�ð¥ô¾ïJê¾á�ò1â ã�ä2â0ã�äUèZæ0äUë+õ7�Yä2ãªå��&ä

%�� ��	Ub � \ '�� � & � � � ; & ��12;K� ! \ !N; � ãøåZç�ö�á�ê÷éFèVæ ë*îJê¦ç�â0æ êìó�ö�â êìèZá%èZá / � �� *!n
�Yã�ê¦çHê¦çHä��¥åZú,â0ô¾ï�â0ã�ä�úiãªåLæ�åZú,â0äUæ ê"$MåLâ0ê¾èVá	èMé�åLôìô�îJê¦ç�â0æ êìó�ö�â êìèZáªç�éFèZæ6��ã�êÑúvã'â ã�ä@/&â0öªî�äUáJâ $ ç�ç�âiåLâ0ê¦ç��
â ê¦ú�ãªåZç�â ã�ä'ç0åLë$ä'î�êÑç�â æ0ê¾ó�ö¥â ê¾èVáHù

��� ��� � " ���
8ªä�âl9 \ � � õ@	 b \ " �	12; û�� # � óñä5â ã�ä+á¥èZæ ë åLô�ð�æ0èZóªåMó�ê¾ôìê¾â�ï ë$äMåZç�ö�æ ä5î�ä,+ªá�äMî èZá

��9<;����:9 � � õ!�Yä2ãªå��&ä0	Ub��:9#b � \ û ��ê¾â0ã*9#b \ � � � '! *Jù#I�èZáøç�ê¦îJäUæ�â ã�äi����ç�â�åLâ0ê¦ç�â0ê¦ú
�5�)� � \ ' ��� ' ���' � � ' ��� ��ã�äUæ ä � åLáªî � åLæ ä�â���è�ð�æ è�' äMú,â êìèZá'ë%åLâ0æ ê¦ú�äMç ��ê¾â0ã �;� \ 1�õ&åMáªî

æiåLá � � åMáªî � æ0äMç�ðªäMú�â ê%�&ä�ô¾ï&ù�/&êìáªú,ä �;� \ 1�õ���ä�ãªå��&ä � + � ! 
 ù#/ èA� � \ �  �� � / � ���
��ê¾â ã �  \ )��G��� � õ � / \ )��G��� � õªåLáªî ��� \ )��G� ��� � � ���J� ùkD�äUæ0ä9åMò&åMê¾áHõJ�Yä'ô¾è&è�� éFèVæ
åTç�ö�ê¾â�åLó�ôìä�òZæ0èZö�ð3éFèVæ@��ã�ê¦úiã � ��ê¾ôìô�óªä�å9ë å �Jê¾ë%åMôñêìá2�VåMæ ê¦åMá�â�ù

/ ö�ð�ðªè&ç�ä9éFèZæ��g�� � åLáøî
�Hg�� � õ��Yä2ãªå��&ä ' � � '�\ ' ��� ' åMáªî ' � � '�\ ' � � ' ù
B�æ0ê¾â ä1îJè ��á â ã�ä�èVæ â ã¥èZòZèVáªåLô�îJäMú,èZë¡ðñè ç�êìâ ê¾èVá+èLé�� åLáøî!�-��êìâ ã � \ �  + � / + ���9åMáªî� \ �  +"� / +"���Uõ��Yä2ãªå��&ä' �  '�\ ' ��� '�\ ' �  ' õ�åLáªî ' � / '�\ ' � � '�\ ' � / ' ùd/ ê¾áªú,ä ����åMáªî#����óªäUôìèZá�ò$â0è���Uõ6�Yä¡úUåLáf+øáªî�â��Yè%èZæ0â ã�èVòZèVáªåLô�â0æiåLáøç�éFèZæ0ë%åLâ0ê¾èVáªç �  õ�� /9åLáøî å$á�èVáfç�ê¾á¥òZö�ôÑåLæ2ô¾êìá�äMåLæ

û ^



â æiåMáªç�éFèVæ ë%åMâ êìèZá2%¬ç�öªúiã â ãªåMâ��
�
�
�
\ �

�
õ éFèZæ�� \ û ;>F3åMáªî % � � \ � � n6�Yã�ä�æ ä,éFèVæ ä*?aê¦ç

òZäUá�ä�æiåLâ0äMî$ó�ï¡â���è1ç�ö�ó¥òZæ èVö�ðªçd?  åLáªîG? /(��ê¾â0ã ?  \ '�S \ O � Ofg(& ' *JõªåMáªî
? / \ '�S \ �  ] � / ] % � �

�
g � � ; ��ê¾â ãQ�

� � � � � � ;�� \ û ;>F -�% � � � ����; %�á¥èZá+ç�ê¾á�òVö�ô¦åMæ *Jù
�Yï$åMð�ð�ô¾ïJê¾á¥òTâ0ã�ä2ð�æ ä��Jê¾èVöªçYâ ã¥äUèZæ0äUë+õ7�Yä2ãªå��&ä

%�� �$	 b � \ '�� � & � � � ; & ��12;K� \ �  ] � / ] %L; � ãªåZç�ö�á�êoéFèZæ ë î�ê¦ç�â æ êìó�ö�â0ê¾èZá%èVá�/ � �� *!n
�Yã�ê¦ç�ê¦ç�ä���åVú,â ôìï9â ã¥ä2úvãøåLæiåVú,â ä�æ ê%$�åLâ êìèZá1èLé-åMô¾ôHîJê¦ç�â0æ êìó�ö�â êìèZáªç�éFèZæL��ã�ê¦úiãTâ0ã�ä���êÑç�ã�ä�æ $ ç�ç�âiåLâ0ê¦ç��
â ê¦ú�ãªåZç�â ã�ä'ç0åLë$ä'î�êÑç�â æ0ê¾ó�ö¥â ê¾èVáHù

� � � ��Ú��	Ø+Þ �
�

� û � ��åLæ áøî�èZæ�& � J�êìäUô¦ç�äUáHõ 
 ù 
�ù%� û��%����� �-åLæiåMë$äUâ0æ ê¦ú�/&âiåMâ ê¦ç�â êÑúUåLô �3èJî�äUô¦ç�åLáøîR8ªê"�&äUô¾êìã�è&èJî�ù
� %>UK3T��1<%�� !Y3 %>#�'-+ � 3B*Y3T')#23 4oõ��  õ / ð�æ êìá�òZäUæ�ù

� F � �YèZö�æ0óªå �Jê@õ#J9ù%� û�� � û � 
�ô��ä�ë$äUáJâiç�î�ä��+åMâ ã	�äUë åLâ ê?.£ö¥ä0�3� èVðñèVô¾èVòZê¾ä'ò
�äUá	�äUæiåMô¾ä&õNI�ãªåLð�êìâ æ0ä
û �:^�ù
D�äUæ ë åLá�áHõ ��åMæ êÑç,õªåLáøî 1 î�îJê¦ç�èVá2�:B�äMç�ô¾äUï õ ��äMåZî�êìá�ò�õN�+åVç ç0åZç úiãJöªç�äUâ0â äMç�ù

� Q � 
�åMâ èVáHõ<�3èVæ ê¦çM8ù%� û��%������� 1>! ��� 52+/.0* 12'-* +/UK%� � �;J '-U<*Y3B'-! + # '-+ �;3T*Y3T')#23B'-UX#&4�� %�� '-! +"*YJ��! +X6&%21X%X+/UK% � %212' %E#�'-+�� 1E! I<* I0'LJR'L3TS * +/F��;3B*Y3T')#23T'-UX#'õ���èVô@ù !ñõ û ^ 2 ð�ð ù

� ^ � �ñåMá�ò�õ���ù � ��ù���èZâ $&õ0/ªù<Jd)'õ���ù B ù"� û���� 1 � ��S?G�G�%<3B12'-U�� � J 3T'-.0* 12'-*Y3 % * +/F�� %<JR*Y3�%>F
�8')#23B12'-I0� 3B'-! + # � 9&��G�* +D* +/F�� *YJLJõ.8ªèVáªî�èZá õ�J�ä�� ��èVæ �

� 2 ��! äMç�ðªäUæ�ç�äUáHõ#J�ê¾ä�ô¦ç#I�ãHù���ù"� û������7��" + 3-9;% #23T12��UK3T� 1X% ! 6 3T1E* + #-6W! 1KG�*Y3T'-! +PG�!$F�% J #&4� +/+O4
�;3B*Y3T')#23�4
! 	�õ û���2 ��F 1 � ù

� � � ��åLæ0â ãªåVç åLæ�åLâ0ã�ï&õ���ù��2ù%� û���� � � � 1>! I<* I0'LJR'L3TS#� %>*$#W��1<%E#P! +�� %<3T1K'-U � �"* UK%E#&4$ U<* F�%XG�'-U
�@1<%E#<#�ù

û 2



� � � � [öªç úiã�äUáªîJèZæ�é0õ68ù%� û�������� " +,1E* +"F ! G 3B1>* + #2JR*Y3T'-! + G�!&F�%<J #&4 /&âiåMâ êÑç�âUù � ��æ èVóªåLóHùJ8ªäUâ��
â äUæ�ç���! 1<3:9 ����!YJ7JR* +/F 	�Q �Jû � Q � � ù

� � � /&â æ�åZç ç�äUáHõ ��ùJ� û�����27� � 9;%�%E=?')#23�%2+/UK% ! 6 ��1E! I<* IW'LJR'L3BS G�%>*$#W� 1X%E#8AC'L3:9 � '-.$%X+ G�* 1 � '-+"*YJ #&4
 +/+O4 �,*Y3-9;4 �;3T*Y3B')#23Fù � �HõN^7F�Q���^ Q �

� � � /&â æ�åZç ç�äUæUõ D9ùJ� û����%2�� �,*Y3-9;%2G�*Y3B'-U<*YJ�� 9;%>! 12S�! 6��;3T*Y3B')#23T'-UX#&4 ��% � 12��S&3 %X1 ��� %21<JR'-+�ù
� û 1 � � èVæ òZä�áªç�äUá õ 
�ù J9ù � û�� � F � ��! G �"* 1K')#W! + ! 6 3T1E* + #2J *Y3B'-! + %E= �O%X1K'-G�%2+ 3:#&4  +/+O4 �,*Y3-9;4

�;3B*Y3T')#23�4 
 � õ û Q � Q � û Q �Jû

D�åLá2� ��ê¾á�òl8�à
K �äUðªåLæ0â äUë¡äUá�â�î�äi�+åMâ ã	�äUë åLâ ê?.£ö¥ä=�á�ê"�&äUæiç�ê¾â �äd8ªèVö�ê¦ç ��åZç�â äUö¥æ

�'æ ö�ä ��äUá	�ä�� K�äMç0úUåLæ0â äMç
� � 1 � ^*/&â0æiåVç�óªèZö�æ0òl��æiåMáªú,ä

û��


