
HAL Id: hal-00086941
https://hal.science/hal-00086941v1

Submitted on 18 Aug 2007

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Innate immunity in lophotrochozoans: the annelids.
M. Salzet, A. Tasiemski, E. Cooper

To cite this version:
M. Salzet, A. Tasiemski, E. Cooper. Innate immunity in lophotrochozoans: the annelids.. Current
Pharmaceutical Design, 2006, 12 (24), pp.3043-3050. �hal-00086941�

https://hal.science/hal-00086941v1
https://hal.archives-ouvertes.fr


�

���������
	�������������������������������
���� !����"����#�%$'&(�)��	*�+���,	-�-�./$

�1032547658($:958<;=6?>A@�B7��C:D�E58<036��!9GF�0H6JIKF�L:0�@�B(	+MGN,0PO, RQ:Q7S:6?DUT

@P��9?VWQWDX9?>UQ70YD�6KM76��Z6[C:D�QW�\I]I^C_O7Q`8HQWa:0<6KM76(F���O7O:E58<03M`6(F�B)�����b ��^�^$*ced)fhg7B+$G�ji7B)��O70Yk_6lDmF�0n>\EoM76GF
$:250<65O7256(F-6?>
�-652l4eO7Q`8<Q7a:0<6GF-M76R��0p838p6qBsret7u`r7r�v�0P83836JOw6?C:k:6�M:x �^F�2qy] +65M:6lz:B({�D�9lOw2=6(|

T ��9lV:Q7D�9m>UQ7D}�Q7~' +Q`I^S:9lD�9[>�0Yk:6��j6?C:D�Q7��I�I^C�OwQ`8<Q7aW}wB(.�6hS:9lD>UI�65OG>�QW~:�j6?C:D�Q(V:0<Q`8<Q7aW}
.,9?k:03M]��65~~\65OK$:2547Q:QW8:Q7~��165M7032J0<O:6�9?>��, !�-��Bw��O70Yk�6lDAF�0n>},Q7~) +958p03~UQWD\O70p9
��Q�F���Oea:658p6=F�B: R95830P~UQ7D�O7039�t7d7d7t`re�lfhg7u7i7Bw�/$7�

�,�������h�7�l� &
��O7Ow9?>\6�0<I�I,C_O70n>U}jS`839l}�F�9�Ij9���Q7D!D�Q78<6�9GF�9�~�0YD[FU>-M76l~U65O�F�6�9la:950<O�F>-I�032lD�Q(V:6GF�|G	�~~\652?>\Q7DmF-Q7~�>U4w6�0<O7O79?>\6
D�6GF\S:QWO:F�6K0<O:2J8YC_M76ZS:9?>�>\6hD�O�D�652qQWa7O70n>\0<Q7O�D�652q6lS(>\QWDAF������+�#��B�S7479la:Q:2l}G>\0<2o25658p8�F�B�S7D�QG>\6hQW8Y}=>\0p2K2=9GFX2595M:6GF
9lOwM�S:6lS(>�0HM76wFU��S7D�QG>\6h0PO:F�N�0�>�4�9JO=>�0<Ij0p2hD�QwV:0H9J8+S7D�Q7S:6lD�>U036GF[|)	�952l4*658365Ij6JO=>�Q7~�>U476GFA6�6?k_65OG>�F^4w9GF^V:6q6GO
N,6J8<8+F>�C_M70<65M�0PO�k:6lDU>\6?V7D�9[>\6GF�9lOwM�0<O*F�Q`I�6K0<O(k_6lD>\6?VwD�9?>\6GF�FC_2l4�9(F�9hO7O:6J8<03M�F[|�{�D�Q7I�>U476(F�6KM70<~�~�6hD�65OG>
D�6GFX659lD�254w6GF�B!0�>�9hS7S�659hDmF�>U479[>�Ij95I]Ij9=8P0395O�0<O7O:9?>\6K0<IZI^C_O70n>}�25QwC_8<M�VW6K25QWO�F�03M76lDX65M�9wF�9%I�Q�F�95032%Q`~
0<O(k_6lD>\6?VwD�9?>\6�0<IZI^C�Ow6�DX6GF�S:Q7O�F�6GF�|Z��O7O:6J8<03M�F�V:658<Q:O7a`0<O(a�>UQ�>U476 8<Q7S747Q(>�D\Q:2l47Q7;=Q:9lO`FXx�a7D�Q(C:S¡9lD�6
S7D�0<I]0�>�0Yk_6�25Q:6J8HQ`I�9?>\6GF^>U4w9?>�S7Q�FmF�6=FmFKF�S:6q2J03958p8<}1M:6lk:658�Q7S:65M1256l8<8YC�839lDj0PIjI^C�O70n>U}19ha:9J0<O�FU>^S:9?>U4wQWa:6hO`F
0<O:258HC_M70<O7a�S:479la:Q:2l}G>\Q�F�0�FXB�6JOw259lS�FUC�839?>\0<Q7O�95O7M�F\S:QWO=>\9lO765Q(C�F�2q}=>\Q(>UQ(z:0<250n>U}�Q`~+25Q:658<Q`I�Q:2l}G>\6=F�9la:950<O�F>
958<8<QWa:65O7032�QWD�zW6JOwQWa:65O7032�25658p8�F[|_�!476l}�479lk_6�958�FXQ�M76lk:658<Q7S:65Mo9JO�0PI�S:Q7D>\9lO=>�4=C�I�Q7D�958)03IZI^C_O70n>}K>U4w9?>
0�F�V:9GFA6qMZQ7OK95OG>U0<IZ032lDXQwV:03958<B�4w65I�Q`8P}=>\032�95O7MK258<Q(>�>U0YOea%S7D�Q7S:6[D�>U0<6(F�Q`~�>U47650<D!V:Q:Mw}/~8YC_03M�|(��O,>U4w6�S7D�6GFX65OG>
D�6?k:036?N,B)N�6]N�0<838�65I�S`4w9GF�0<;e6]>U476KM70P~U~\6lD�65OG>�0PIjI^C�OwQ`M765~U65O`FA6%FU>UD�9�>\6ha`0<6=F�>U479?>�95M79hS(>\9�>U0<Q7O�4:9GF#>\9lL:6lO
MGC:D�0<O(a^>U476�25Q(C7DAF�6�Q7~)6[k:Q`8nC7>\0<Q7O�Q7~s>�N�Qj2l8<9GF[FX6GF-Q`~'9lO7Ow658p03M`F�¢p£<¤5£:Q78<0<a:Q`2l4:9q6?>\6GF-9lOwM�952547956?>\6=F[|

¥o¦?§7¨,© �lª�� &���O7O7658p03M`FXB�0<O7O:9?>\6«0<IjI,C_O70n>U}wB¬95OG>U0<IZ032lD�Q(V:03958�S:6lS(>\0<M76GFXB�4765I�Q:8P}=>�032FC:V�FU>\9lO7256(FXB
2l}=>\QWL70<O76(F



�

��� ��� © ª����l��� ©��

��O�>U476�25Q(C:DmF�6�Q7~�6lkWQ`8nC7>U0<Q7Oj9JO7Ow658p03M`F-4:9qkW6�M76lk:658<Q7S:65MZM70<~~\6lD�65OG>
0<IZI^C�OwQ`M765~U65O�F�6�FU>UD�9?>\6la70H6WF
9la:950<O�F>
I]032lDXQwVW6wF�8<0Hk_0<O7aK0<O]N,9?>\6lD-Q7DRF\Q70P8:>U479?> 9lD�6�0PO7a:6=F>\65MjMGC:D�0<O(aK~\6565M70PO7a/QWD-0<OG>UD\Q`MGC_2q65M]0<OG>\Q^>U476
V:Q:M(}�9J~p>\6hD�0POh��C:D�}
	mf��A|`{'QWD+C:O7M76lDAF>\9lOwMW0<O7a�0<IZI^C�O:6ZS7DXQ`256=FmF�6=F�B�0n>#0�F�O765256(FAF�9lD�}o>\Q�VwD�0<65~�8P}�D�6lk:036?N
9lO7Ow6J8303M�95Ow9?>\QWI^}s|s	�9lD>U4=N�Q(D�IKF��\��8<0Pa:Q:2l4w9G6[>\95B�QW8<0<a:Q:2l479=6?>\6GF\� 9lO7M�83656525476(F����,0YDC_M70PO:6q95B!9q2J4w956?>\6GF\�
9lD�6o25479lDX952?>\6lD�0<;=6qM�V7}�>U4:6KS7D�6GFX65O:256%Q:~R>�N,Q*25QWI�S:9lD�>UI�65OG>�F�25Q7OG>\950<O70PO7a*~�DA656o2=658P8�Fq&���9l��>U476KV:8<Q`Q:M
F�}�FU>\65I�N�0�>�4K4w9565I�Q`2l}=>\6(Fh&G>U470�F+25Q:I^S:9lD>UI�65O=>-M7Q:6GF�O:QG>�F�6565I�>\Q]V:6^952[>�0Yk:658<}K0pI�S:8p0365MZ0<OK0pIjI^C�O70n>\}
9lOwM��V7�K>U476125Q:6l8<Q`I >U479?>o0<Ow2J8YC_M76GF�F�6lk:6hD�958�25Q:6J8HQWI�Q:2l}=>\6wFoS:Q7S(C:839?>U0<Q7O�F%S:839l}:0PO7a 9 DXQW8<610PO >U476
0pIjI^C�Ow6KM76J~\65O`FX6/{'0<a�|)��5�[|�� 6K~UQ`2?C�F�0<O%>U4w6ZS7D�6GFA65O(>+D�6?k:036?N«QWO ��8<0Pa:Q:2547956[>\9K9lO7M�|���0YDC_M70<O:659K0PO
N�470p254 I�Q�FU>/QW~^>U476�N,Q7D�L QWO 0<IZI^C_O7Q:M76J~U65O�FX6 4w9wFKVW6565O¬S�6hD ~UQ7D�Ij65M�|���Qw>U4 9hD�6 0<I�S:Q7D>\9lOG>j~UQ7D
256lDU>\9l0<O�V:0<Q`Ij65M7032G958:9lS7S:8p03259[>�0<Q7O�F�	��:�����m|

������¦���� � � �:� �"!#!$� ��¦ � ¦ ��% ©�� � ¦ �&� � � �'��¦�� �3ª��

�)(�*���+ © � § � © ���p��� §-,.� � � ª0/ ¥1�2� ��3 ¦ �Y§ ���p��� §#45�

��O QW8<0<a:Q`2h4:956?>\6GF76 F\S:QWO=>\9lO765Q(C�Fo958<8<Q7a:6JOw650p2*2l}=>\Q(>UQ(z:0p250n>U} Q`~j25Q`658<Q:I�Q`2l}=>\6GFo~�D�Q7I98�¢;:[¤�<:¢�=
> ¤@?<¢BA�=�9lO7M0C�DFEHGJI[¢�KLDF:-?p¤�I�Ih¤�:�?MI�¢�:j479(F�V:6565O�0<O(k_6wFU>�0 a�9?>\6qM ¢;<ON5¢"?PI�Q�C�F�0<O(a*M70<~�~\6lD�65OG>�9GFAF�9l}�F���>UD}eS:95O
V:8YC_65B�83952?>\9[>\6*M76l4(}wM(D�QWa:6hO79GFA6*95O7MSRm@� �DKDX6J8H659(F�6FTR{'�� �$ 9JO:958Y}�FA6(F\�U	reB�u���|�$wC:;hC:L70�9JOwM� +Q:QWS:6[D
0<O(k_6(F>U0Ya:9?>\6qM z_65O7Q7a:6lO7032¬D�65952[>�0<Q7O`F�9ha:9J0<O�FU>�4=C�Ij95O�>�C:I,QWD�256l8<8�FV	�u��m|��
	-� 9lOwM $(	-� F>�C_M(0<6(F
F�4wQwN,65M�>U4w9?>�2l8<Q�F�6�2qQWO=>\952?>�QW~�>\9hD�a:6�>�2q6l8<8�F�N�0n>\4���C_I^V:D 032?C�F,65~~\6=2?>UQ7D�256l8<8�F��\25Q`658<Q:I�Q`2l}=>\6GF�N�0n>U4
M70P~U~\6lD�65OG>#I�0n>\Q:2l47Q7O7M(D�0<958�S7D�Q7S:6lD�>U0<6(F��W	�g��R0pF�~UQ:8p8<Q(N�6qM�V7}�8P}_Fm0�F�|�� 4w6]D�6GFUC�8�>�F�25Q7O7~�0YD�I�>U4w9?>#6l~U~�6q2?>\QWD
25658<8Y�p>\9lD�a:6[>+256h8P8
25Q7OG>\952?>�0pF#6GF[FX65OG>\0<958�~UQWD#2l}=>\QG>UQ(z:0<250n>}o>UQKQ:252?C:D�|`��476=F�6�2l}G>\Q:8<QWa:0<25958
6qkW65OG>�F�FC:S7S:Q7D�>
9lOw9J8HQWa:036wF�N�0�>U4K2l}=>\QG>UQ(z:0<2�9=2?>U0Yk:0n>\036(F >U4w9?>-9hD�6�9h~~\652?>\65M N^4w65O]k:6hD>\6?V7DX9?>\6�Ow9?>�C:D�9l8:L:0p8p836lD�25658p8�F�9lD�6�25Q:�
2?C_8n>�C:D�65MZN�0n>U4o9hS7S7D�QWS7D\0p9[>\6�>\9hD�a:6�>�F�|� !}=>\QG>UQ(z:0<250n>U}�FUC�S7S:Q7D�>�F->U476^S:Q�F>�C:8<9?>\6�Q7~� +Q:QWS:6hDX	UcY�R9hO7M%8<9[>\6lD
{�D�95Ow256GFA25470"	�t���>U479?>#9�S7D�0PIj0n>\0Hk_6KO79[>�C:D�9l8�L:0p8<836lD�25658p8<��830pL:6Z�\9lO:958<QWa(C_6]kW6lD>\6?VwD�9?>\6��HZ 25658p8�F\��6lk:Q`8Yk_65M
659lD�8Y}j0<O]S:4(}:8<Q7a:65O76(F�0�F�	ce�lf7f���9lOwM�>U476�~UQ`8p8<Q(N�0<O7a�D�6GF�C_8n>�F�FUC:S7S:QWD�>�>U470�F�k:0p6[NK|=�]F-0<O^>U476��[Z F�}�FU>\6JI,B
>U476�>\9lD\a:6�>#F�S:65250<~U0p250n>U}�0�F�6lz:256=65M70<O7a`8Y}oV7D�Q:95M�F�0<O:256,z_6lOwQWa:6hO70p2qB)958p8<Q7a:65O70325B)95O7Mo6lk_65O�F�}7O7a:65O7032]D�65M
V:8<Q:Q`MZ>\9lD�a:6m>�F#9lD�6^L:0<8p8365M C_O7M76lD#9lS7S7DXQWS7D�039?>\6�25Q7O7M70n>\03QWO:F[|���476KF�S:652503~�032J0�>}�Q`~�>U476(FX6Z2l}=>\Qw>�Qwzw0p2�2565838F
Ij9l}¬V:6�MW0YDX6G2[>\65M¬9m>j256l8<83� FC:D�~\95256�a`8<}:25Q7S7D�QG>\6l0<O`F/Q7O�>\9?D\a:6�>j2q6l8<8^FC:D�~�9q256(F%F�0<O:256*FA6qkW6lD�958�M765~�0<O:65M
I�Q`OwQ`�+9lOwM%M70pFA952q2J4w9lD�03M76GF#2595O V:8HQ`2lLoL:0p8<8p0<O7a�|)$(C:;lC:L70
95O7Mo RQ:Q7S:6lD+6?zW9JI�0<O:6=M/N�4:6?>U4w6lD�I�Q:M70P~�}:0<O`a
25658<8!FUC:D ~\95256�95OG>U0 a�65O`F#2q9JO/95~�~�6q2?>�>U476^836lk:658'Q`~�2q6J8383�XIj65M70<9?>\6qMK2q}=>\Q(>UQ(z:0<250n>U}\	Af����m|]� 4w65Oo25Q`�\2?C�8�>�C:D�65M
N�0n>U41F�Ij9J838#25Q`658<Q7I�Q:2l}G>\6=F��m$: ���N�0n>U4��HZ��mFX6JO:F�0n>\0Hk_6�25658<8�F�8p0<O:6GF,�^Z�retF�7�XB >U476l}�VW6525Q`I,6�9la:0n>\9?>\65M7B
6?ze>\6lO7M70<O7a�OGC_Ij6lD�Q(C�F�S�F�6[C_M7QWS:Q:M(0<9�>U4w9?>!V:0<OwM/>\Qo9lO7MZL:0<8p8�>\9lD�a:6[>�F+25658<8�F_	mfhi���{'0<a�F�|`��` � 6\`�a���| ��9hD�a:6
25Q:6l8<Q`I,Q`2l}=>\6GF����+ ���9la7a7D�6la:9?>\6j9lD�Q(C:O7M >U4w6Z8P}_F�65M%>\9lD�a:6[>�F�9lOwM�65O72=9lS�FUC�839?>\6^>U4765I«VW65~UQWD�6Z~UQ7D�I�0PO7a
a7D�9lO=C�8HQ`Ij9GFW	Afhi��m|�� 4w6GF�6�D�6(FC_8n>�F�FC:a7a:6(F>�>U4w9?>+S74w9la:Q`2[}G>\Q�F�0�F�95O7M�2l}=>\Qw>�Qwz:0H2J0�>} 9lD�6Z0<O:M76lS:65O7M765O=>�8<}
Ij65M70p9[>\65M,V7}�>�N,QKM(0P~U~\6lD�65OG> 25658p8`>�}eS_6GF�T:659lDU>U4GN,QWD�I�836lC:L:Q`2[}G>\6=F�9=F+9�a7D�QwC:S/9lD�6�S7Q78Y}:~�C_O72?>\0<Q7O7958�95O7M
O7Q(>�6[z:258nC'F�0Hk_658<}�S:479ha:Q`2l}=>�0H2b	����A|�� 470�F�FC:S7S:Q7D>�F�>U4w6/k:036?N Q:~�659lD�8<}*M70Yk_6lD�a:65O72q6%Q`~#S`4w9la:Q:2q}=>\Q�F�0�F
9lOwM]8P}_F�0�F[|

��476�C�F�6�QW~�I,QWOwQ`258<Q7O:958�95OG>\0YV:Q:MW0H6wF�M70YD�652[>\65MZ9la:950<O`FU>�FX6?k:6lDX9J8�4=C�Ij95Oj �. I�9lD\L:6lDmF�65O79lV:836GM
 +QsFAF�9lD�0Y;q;(9^¤@?'=�c)>\Qo~UQ`2?C�F#Q7OZ>U476=F�6,>�N,Q�2hQ`6h8<Q`I�Q:2l}(>\6GF#0<OW8�£ > ¤@?P¢;A�=
	mf��d�[&��lf[�!>U4w6K$` 958�FXQ�25958<836GM
L:0P83836lD�25658p8�F�N�4703254�9lD�6ZS:Q�F�0n>\0HkW6 ~UQ7D� !.�f7fh9�e[B- �.f��r=���ge�B! !.f��rG���ge[B- !.�Nf�:twVde[B- !.Zr@��e�B

β T �IWe9lOwMK�!4(}:�lf�e��� !.�t7d(��9JOwMK�h�7�!>U4w6�S`4w9la:Q:2q}=>\0<2��� >U4:9?>�9hD�6�O76ha:9?>�0YkW6,~UQ7D!>U4w6GF�6�IZ9hD�L:6lDmFi	mf5rY�jTk	mfhu��m|
��QG>U4K2565838s>U}eS:6GF�N,6lD�6^O76la_9?>U0Yk_6^~UQWD�OGC_IZ6hD�QwC�F�Qw>U4w6lD+ !. 9JOwM/���� 258p9=F[F��+95O7MK25839(FmF+���+I�9hD�L:6lDmF�|
	mfhg��m|_$` 9lDX6�952[>U0HkW6^MGC:D�0<O(aKD�652qQWa7O70n>\0<Q7O7B�D�9lS:0<M78P}jV:0PO_M70POeaZ>UQ]>\9[D�a:6?>�F�9lO7M^�� 9hD�6�S:479ha:Q`2l}=>�0H2(|:��O76
25658<8�a7D�QwC:S�>U476Z$: 6l~U~�6q2?>�F�D�6q25QWa7O70�>�0<Q7O7B`V:0<O:M70PO7ao95OwM L:0<8P830<O7a:B_N�4:6lD�6q9GF+25836595O70<O7aZC:SZ>U476�D�65I�950<O:0PO7a
M76?VwD 0�F�DX6GF>�F)N,0n>U4�>U476�QG>U4w6lD-256l8<87>}eS:6R>U4w6R�� �|



�

��O�95254:956[>\6GF�B�M70P~U~\6lD�65OG>\0<958K !. FU>\9J0<O70<O7a 9?>�M70<~�~�6hD�65O(>Z>U0<Ij6�S:Q`0<OG>�F�~UQ`838<Q(N�0<O(a a7D�95~p>�0<O(a
6?zwS:6lD�0pIj65OG>�F���~UQwC:D�I,QWO=>U4`F�V:6[>�N�656hO]>�N,Q,>UD�9lO:F�S:8<95OG>�F�9JOwM F\S�652503IZ65Oj6lz_95I]0<O:9?>\0<Q7OK95~p>\6lD�f�I�Q`O=>U4(��B
9GFAFC_IZ6�>U4:6�S7D�6=F�65O72=6�Q:~�>�N�Q M(0<~U~�6lDX6JO=>j25658p8�>U}eS:6GF�B�¢p£<¤5£+�WZ���8<0PL:6*2q6J838�Fo95O7M¬ �.Zc e 25658p8�FK0<O�>\476
Ij65M70p250<O:958)836565254/�a:65O76lD�958<8P} 258p9(FAF�0p~U0p6=MK9GF�2l}G>\QG>�Qwz:0H2,8<}:I�S`4wQ`2l}=>\6GF+0<OZk:6lDU>\6?V7D�9[>\6GF��g	Af5c=B�fhtF�m|w� 4w6GF�6
25Q:6l8<Q`I,Q`2l}=>\6GF�9hD�6 FX658p6=2?>\0Yk:658P} F>U0<I^C�839?>\6qM V7} M70p~U~\6lD�65OG>�9JO=>�0 a:6JO:F 	mfht��A|�.�6�	�a(C�0<8365Q7D�95O7M
25Q78<8p6q9la(C�6=F�C�F�0<O7a�I�Q7D�S`4wQ`8<Q7a`0H25958o9JOwM�0pIZI^C_O7Q:2l}G>\Q:2l4w6JI�032=958o9lS7S7D�Q:952l476=F*479lk_6�95Ow9J8<}7;=6qM�>U476
IZ0<a7D�9[>UQ7D}KV:65479lk:0<Q7D#Q`~�25658p8�F�0<O(kWQ`8Yk_65M%0<O�0<O`~U8395IZIj9?>\Q7D}KD�6=F�S:Q7O`FA6GF#Q`~��gc�QF:�:�¢ ����QF<:¢;= K Q�E���cB=�<�=5?M=
	mf5cY�*9GF�N�658<8�9(F195Oea`0<Q7a:65O76(F�0�F*S7D�Q:256GFAF�6(FS	��:d7B1��f��m|^��0YL:6�Q(>U476hD19lO7O7658p03M`FXB%836565254�8p6[C:L:Q`2l}=>\6GF
S7479ha:Q`2l}=>\QsFX6 9lOwM 65O7259hS�FUC�839?>\6 ~UQWD�650Ya:O Ij9?>\6lD\0p958�FX6J8H6G2[>U0Hk_658<} M76lS�65OwMW0<O7a C:S:Q7O F�0<;=6 	������m|
	�O7259lS�FUC�839?>\0<Q7O�0�F�Q7S(>U0<IZ958<8P}�k_0�F�0HV_836RN�4765Oj9�S:9lD�9=F�0n>\6�479(F�V:6q6JOj25Q7I^S:836?>\658H}/25Q:9?>\65M�9lOwM]0�F�Q:8<9?>\65M�V7}
9�>U470<2lL�Ij658395O7Q(>U0<2�259lS�FC_8p61	������A|]� QwC:OwMW0<O7a�0<Oo8p6=65254w6wF#0�F#952525Q:I^S�9hO70p6=M V7}��=836?C_25Q7S:Q70<6GF�0�F
	=B)9=F�0n>
0�F¬a:65O76hD�958p8P} 9=25256hS(>\65M�0<O�k:6lD>\6[V7D�9?>\6=F[|Z��Ob~�9q2?>\B�0PO�>UD�9hO�F�S:8p95O=>\65MG�pN,QwC:OwM765M�83656525476(FXB Ij9GF[F�0Yk_6
S7D�Q78<0P~\6lD�9[>�0<Q7O�Q7~)8Y}:I�S`4wQ`2l}=>\65��8<0<L:6�25658p8�F�F>\65I�IZ0<O7aj~�DmQ7I 9�F�0<O(a:836�2J8YC'F>\6lD�4w9GF)VW6565O�QwV_F�6lD�kW65M1	������m|

������� ��! © �h� � ��! !#� ��¦ � ¦ ��% ©�� � ¦ ��� � � ����¦�� �pª��

�� � �!��* ¦ � ¦�¦�� �pª ¦ � � ¦�©�� � © !$% ��¦ ! ¦L� � � �"3 ¦ �7�h��� � �<� §��

��QG>U47B'25658P8YC_839lD#9lO7M%4=C�I,QWD�958'0pIZI^C_O76^D�659q2?>�0HQWO:F�0<O�9JO7Ow658p03M`F#9lD�6�0PO:2hD�659(F�65Mo0POKDX6GF�S:Q7O�F�6�>\Q
9lO 0<O`~U839GI�Ij9?>\QWDU} Q7D�0<O=>UD�9525Q:6l8<Q`I�032 0<Oh�A652?>\0<QWO Q:~�~UQWDX6J0 a`O Ij9?>\6lD�0<958�|� +6lD>\9l0<O 95O7O7658p03M 0<IZI^C_O76
Ij65254795O70�FmIKFXB 830PL:6��[Z���8p0<L:6Z9=2?>U0Yk:0n>U}�95O7MoS:QWD�6�~UQWD�Ij9?>U0<Q7OoD�6(F�65I^V:8p6K~�C�Ow2?>�0HQWOw9J8<8<}�S:6lD�~UQWD�0<O�9JOwMG�UQ7D
25Q7I^S:8p65Ij65OG>�9q2?>U0Yk:0n>} Q`~�k:6hD>\6?V7DX9?>\6GF[|���476 S7D�QG>\652m>�0Yk_6�Ij65254:95O70�F�IKF�Q`~�0<O(k_6lD>\6?VwD�9?>\6GF�25Q7O`F�0�F>\B
V:6l}wQ`OwMK25658p8�0pIjI,C_O70n>U}wB�Q`~ 8P}_Fm0�F�9JOwMZ9la7a:8YC7>�0<Ow9?>�0HQWOj65O74795O72=65M]V7}/25Q:I^S:QWO:65O=>�F�~�D�Q7I >U476�25Q:658<Q`I�0�2
~�8YC_0<M%8p0<L:6�95OG>\0Ya:65O V:0<O:M70<O7a%S7D�QG>\6h0POwB)2l}=>\QWL70<Ow6wFXB)9lO=>�0<Ij0p2hD�QwV:03958!FUC`V_F>\9lOw2=6GF[|7��6=FC_8n>mF#0<OZ>U476�~036583M%Q`~
D�6GFX659lD�254/9lD�6�O=C�Ij6lD�Q(C�F�B�6GF\S:65250<958p8<}o0POoQ78<0<a:Q`25479q6?>\6GF[|7��OoF�6lk:6hD�958)6lzwS:6lD�0PIj65OG>�F�M76GF�0<a`Ow65M]>\Q]>\6GF�>)>U4w6
S:Q�FmF�0YV:836�6lz:0�F>\6lO:2q6�Q7~�25Q:I^S`8365Ij65OG>-8<0<L:6�9=2?>U0Yk:0n>U}:B� +Q:QWS:6hD�	��:i���2hQ`��2[C:8n>�C:D�65Mj659lD>U4=N�Q(D�I 8p6[C:L:Q`2l}=>\6GF
N�0n>U4�kW9lD�0<QwC�F��[Z M76lS:65O7M:6JO=>�9lO7M�0PO:M76hS:6JOwM765OG>+>\9lD�aw6?>�F 	��:i���|!$70<O72q6]Nj9GF�476qM�2qQ`658<Q`I,Q`2l}=>\6GF�N,6lD�6
958nN,9q}_F�C�F�65M�0PO�2l}=>\Qw>�Qwz:0H2K9wFAF�9l}�FXB
>U4w6K6lz7S:6lD�0pIj65OG>�F#N�6lDX6KM7QWOw6]>UQ%>\6GF�>�>U476K2q9lS:95250n>U}�Q`~#2565838p��~�D�6=6
FC:S:6hD�O79?>\95O=>�F[|+��M7MW0<O(a FC:S:6lD�Ow9?>\9lOG>j~�D�Q:I 25Q`658<Q:I�Q`2l}=>\6GFo2[C�8n>�C:DX65M ~UQ7D*fhd I�0<O 9?>-������ 259?C�FA65M
F�0Ya:O70p~�032595O=>�2l}=>\QG>UQ(z:0<250n>U}j9la_950PO�FU>�Z�reuF�K95O7M�Q(>U476lD�4=C�Ij95O�2=658P8�8<0<O:6(F[|e �}=>\Qw>�Qwz:0H2J0�>}^N,9(F-O7Q(>�6[k:0<M765OG>
N�4765O%FUC:S:6lD�O79?>\9lO=>�F+~�D�Q7I >U476]FX95IZ6���9?C7>\Q7a:6lO70<2l�+Q7D�MG0p~U~\6lD�65OG>���9h8P8HQWa:65O7032l�+659hD>U4GN,QWD\I F-N�6hD�6^95M7M765M
0pIjIj65MW039?>\658Y}/95~p>\6lD N,9GF�470<O7a:B`OwQWD�MW0HMZ2l}=>\Qw>�Qwz:0<250n>U}jQ:2=2?C:D N�4765OKFC:S_6lD�Ow9?>\9lO=>�F N,6lD�6�47659?>\6qMZ9?>�reu �  
~UQ7D�i7d�I�0<O�V:65~UQ7D�6K95M7M70n>\0<Q`O%>\Q Z�reuF��2[C�8n>�C:DX6GF[| � 4e0�F�FUC:a7a:6GF>�F�>U4w9?>�9Z4GC_I�Q7D�958�~�9q2?>\Q(D��I�6qMW039?>\65M
25Q7I^S:Q7O765OG>�>U4w9?>�I�9l}*V:6�2qQ`I^S:8p65Ij65OG>�8<0<L:6%S7D�Q(>\6l0<O�03F�0PO(kWQ`8Yk_65M*0PO�9�F�0Pa:O70<~�032595OG>�S:6lDX256lOG>\9ha:6�QW~
>\9lD�a:6m>j256h8P8#L`038p830PO7a�F�|+ �}=>\Q(>UQ(z:0<250n>} 2595O7O7Q(>�V:6�0<OG>\6lD\S7D�6?>\65M¬9=FK6l~U~\652?>\65M�S7D\0PIj9lD�038P}1V7} 6=9lD>U4=N�Q7D�I
836?C:L:Q:2q}=>\6GF�|

a ���K¦ ! ©F�Y§ ���p������������� � � ¦ �

 (� � ¦ � © + � �P��� ©�� � © !$% ©���¦ � �

� 25Q`658<Q:I]032 2l}=>\QW8Y}=>�032 ~�952[>\QWD��\ R !{���4w9GF�VW6565O 0�FAQ78<9?>\65M�~�D�Q`I 25Q:658<Q`I�032 ~U8YC�03M QW~K>U476
659lDU>U4GN,QWD�I 8�£ > ¤ ?P¢BA�= 	������ |� + !{'�lf�F�4w9lD�65M ~pC�Ow2?>\0<QWO:958�95O7958<Q7a7}�N�0�>�4�kW6lD>\6?VwD�9?>\6����^{�V:9(F�6qM¬Q`O
�jB �jx ��M70<9=256?>U}78325470n>\QwV:0HQsFX6]836=2?>U0<O�8p0<L:6�M7Q`I�950<O(�U952[>�0Yk:0n>U}_B)M76GF\S`0�>\6]9^a_6lO:6�QWD+S7D�QG>\6h0POo47Q:I�Q`8<Q7aW} 	���rY�m|
��470�F�FUC:a7a:6GF>�FZ>U4w9?>/ + �{ 95O7M ���,{�83652[>�0<O M7Q`I,9J0<O 479lk_6�VW6565O ~�C_O72?>\0<Q7O7958p8<} 25Q7O�F�6lD�kW65M 0<O¬>U476
25Q(C:DmF�6�Q7~�6lkWQ`8nC7>\0<QWOj9GF�9�D�6525Q7a7O70n>\0<Q`OjIZ6q2J4w95O70�FAI MwC:D�0<O(aK0<O7O79[>\6�0<IZI^C�Ow6�DX6GF�S:Q7O�F�6(F.	��:u��m|7 + !{'�lf
0�FK2=9lS:9lV:836�Q7~�8P}_F�0PO7a MW03~~\6lD�65OG>jI�95IjIZ95830p95O*>�C�I,QWDj25658<8�830<O:6GFZV(C7>�V7} 25Q7OG>UDX9GF>^N�0n>U4 ���^{'BR>U470�F
2l}=>\QW8Y}=>�032*952[>�0Yk:0n>U} 0�FoIZ6qMW039?>\65M�V7} 8<}�F�0�Fo95O7M 0�F%OwQw>]MGC_6 >UQ S(D\QG>\6lQ78Y}�F�0�F[|+��OG>\6lDX6GF>U0<O(a:8P}wB� + �{'�lf
D�652qQWa7O70Y;J6wF�8P}_F�Q7;5}:IZ6q�S7D�65M70Ya:6(F>\65M ��D�95I��S:Q�F�0n>�0YkW6 V:9q2?>\6lD�0<9�Q7D�>U476¬S:6lS(>U0<M7Q7a:8H}W2595O�2qQWO:F>\0n>�C_6lOG>
I^C:D�95I]}w8+MW0<S_6lS(>U0<M76�9=F�N,658p8+9(F�I,C:DX9JI�032�952503M���{)0<a'|�i(�0	��:gY�m|'� 4w6 V7D�Q:95M*F�S:65250<~�03250n>}�Q`~� # �{ ~UQ7D



�

�������	��
���	��������������������������� ����!"�#��$%�����&����$���%$����'!"�(���*)�$��+�,���+�-�+$����.��	���/�0)1�&2��3�4�#�'���5	���6�����7����$�
$����8��
++�(��� �+9�+�0����� :�<;>=?+�@�+�0����� +AB2B�+�7���C���+�42D�*�+����������
+EF2��(���G���+�-���0�HE:���8�����+��$��#�+�/����

��(!"����+�4���I���4��� )J�B�0)LK��������NMNAPOQ�'
+�(!R����+�����S����+�T� 4UV��$�����K+$��<���I�+��)���0�.�W�B�0�#����!"�7�4��� ���������8�X�5%���+�
����S��$����Y����$'�Z�+)[���	�1\]\[^_���0�HE+���N�4��� �+�1���	��� 	A`� �����$��S�����a2b�(���IcYdfe*��	�WK���������MNA O+�'
+�(!"�8����<;hgi���1\]�
����$���� ����`��$'EQ�4���+�+�+��	�'$��7���*�+�+�D��� T�j���+�7�<�����b� ����N$�������� �+0�>�0)Z\k\`^-2��l���nmjAom1p ���+�7�8������E+�#���+�(���	K����R���
��	�W�b!�$����j�7�j�����#�6^h� 
V;lq'r+s<;VgY�+���.�D�+�������+$��4U�� ���D��U��&�+�N+�S�D)���$]���+���+$������N����D�+)L��������� ���7� E%�+�&�'���5	���
����$�K��+�4E��4$������-$��8����
++�l��� �+9�+�+�����5:�%2��(���+� G���+�&�X�#4U���$'���<K+$������/� �t�b!"+���+��)���:�.�u�����7�8��!:�#�Fv7w:xQy
v7w�z+y{;

|�}+~��+���k�������n�#�V�t���+�7�8�����#���

� �����#�+�4�T\]\�^h��MNAD�+�+$�����)���$���� +
3�+$������N�5��T�+��U��uK��S������	��$����<����$��H�S���3� ����	�G���N$'����2B��$��
������� �0���0�7� ���Y�N���.��+�7�N����$��1v7w��QA�O+�+y�A��HE:�.��+�5%v�O�MNyP�N+�n)������ �+� Vv&O4w�y]q�����K��#�IM<sagi�	���������0� �8��!:�#�4��K�� :�
���%��	�I�+�7�'�&!�$'K����+�D� � ���7�nK�� �#��E���$L�++�HEn2��	��n����$���� �<!:�#��$������+�5+
����5� ��� �:��AYq��4;o
V;����+�+�5Q
��0�bE����7� +s�AY�N$��
�+$����.����_2��+�#�����N$����#���� �� +
¡�5¢��++���7�#�:�<v&O+O+A*O4£�yF;I¤b�F)���$@�HE:����+� +AT���+�0�����'����$.���¥��+�	��+���4�
���&����+�#������$.�B�HES���7�����<���HU��(��E1���	2B��$��n���+�+� +
��0�bE���� �5������+����N�5+� +
nU������#���7�4�¦;�cf���� ��N
��t��)`U������#���#�4��2��4�
���:�'�6��)�)��#���#����12B�+��u���	�§�#� �0�#�9���0�b���:���(��� ��@$����.���bK"�#���u���+���6�+)1���+�-�4!+����$I� �8��)��7�<�6��)���!"�j��
��$�ES���4$�����ES�����]v&O0¨Qy�v&O+O+y�;�©f� ������$��+t�j�#��$��:�����+�4E���)��N$.E+���Q$�����ES���ª�����bK�$���+�4���8��+)��«$J�j����$��5Q
��J���+�N�:���
�'��$�!"�¦�&!�$��S�Iq��+�4$�����s<;agi�	�¬���+��+	���B���0�b���#�8®���+0���&�����I�+)n���H9����+�+�D�N${�*v7w��+AbO+�+yI�'!�
+
��������5Q
F�
��� ��!h����K��#����+���7��	��������*)���$k���	�n����������+�&���¯K+E%2��+�#���*�����b����	������>��)]���+������$&����2B��$��Dp �>�7�D�b!"+�
��E:�������9�+���'��$��4E>+�++�J�.���#)Y���+�b���+��������^h�H
V;Qq'r+s<;

° j���+�+�(��� �0+A+±>��!��.���4 ��L�S²0³�´7�V�+��U����+�����0:����$��¦���8�>���	�?�<���������+�����0)Y�L����$�)��+$J� 	�.�#�  ��ª�+$������N�7
v&O+µ+yDv�O+z+yJ;�d¶��$�)��+$�� _��+�T�4���+��$b�HES���7�%���0�#����!"�#���1���8���j���·���XK��I� � + :�8�:;`=L+�%��+���#��+����� �+T���b���	���
����$�)��+$�� §2B�7�7��
"��	��$������S�����	�¸�	�0� �4�I� -����$�
��<������� ���j���BK�$.��	���I)������7�#�(������� 4
u���	�¬��S��$'E-���+�_�5ES���#�
���0�#���<!:�#�4�D� �  ��·� E:�.��+� :�.Ak��E"�{� :�.Ak)���������� :�j��+�X���+�I�+�������5E:��� :�jq�¹»º&A�¹b¼�A�¹�½�s ½�½.¾ v�O0xQyDv&O+�+yDv&O4w�y
q�g���K�� �1M<s<;�©[�����j�+)����+�4�.�?���0� �S��!"�#�����	�4�iK��S��j�+�����+0����$��������?���tK��?�8�����HU��k���42���$.�0���8��$������ ���!"�j��
�+�7�������.�	�iq7mD� ���j��+��d¶�7�N �¿SK�� ���0����� ������s¦;
À } ÀkÁ�Â �+Ã:�#���8��Ä+�VÅn��� Â �+�+�8���#�P��Ä+� Â �+�N�

Æ �:�'�>�+)L���+�X�+�<���·�4K4���N�5	���-�������+�I�+$��S���������� �D�%�+-��ES���+ +�5	�4�D� -� 4U"��$'���<K+$������S�j��$��WK�E
��S���HK����4E1$����8��
++�(��� �06��+�n	�	��K+E%���8Ç�!"��	�S�»���#�D�#�7�N$J� �&E"; ° 6��++���7�#�0��A:���+�D���:�'�[�+���������++���N$�:�����+�
�+�5� 
������+�8�������Tv#£��+yI��+�F���&���F� �S�����+�S�Tv7£YMNAb£+w�y{;PÈ§�(���@$������������D�������(���+
���+�#�-)��S�����+${��A>��	�¸2��S�
� 0�l���#���7� EC�+�&�����	U���$����C� �É�Ê4ËBÌ�Í<�#Î�Ê�ÏÐ���+���¥�����$'���_���<����U��l�'EÑ�+CgÒ�����5�&�/v#£�O+y{;Bcf�<����$�A��Fµ+�+�' 4Ó��
���+�b���++����V2��(�����j�(����
��N+�7�L�S�����HU��(��Ej�+��B!�$�� ��?�����#��	�0��ES������2B�4�`�#�+������ )��#����� B���	�?�8�0��� �0���#�L)'�H!"�7�
�+)PÔa�4Õ+�S² �5Ö+³§��+�T+���j���-\ Æ ^®q�\]�������0���7� Æ �(���+
���+�#�W^h���<����$�s»v7£+£�yJ;f\ Æ ^/2j���j)��	!"+�X���¸K�� +�
\]��Q¤-���+���¶���4!�� ���������4!���h)��+$Y�(������K��#�7�(��E����t� +�+�HK:�(�¶\]�+4¤���� ���!"�����D�����#����������7���+$��+�5�#)��N$������ ��";4\ Æ ^
�&�a�?��$�� �D�N$]�0)f�?w��+�' 4ÓB�?�+$��4����� :;SmD�&����$���� ����¶���D� +�I�8���#�I����Ç�!"��	�����0)`�B�0+�0�B��$��7��\ Æ ^%$���U������&�
����$'�������@����Ç�!"������¯�	���B�0� �+
�E�2B�(���¡���+�:���+�	�0� �5���4���×¤LwØq�dVcf¤Lw+s<; Æ ��$��N�4U���$�AÐ\ Æ ^h����4$��#���+���
������� �0���#�L)��H!:�#�������$'���¶�+�+�:�����+�0� � �������L�������HU��(��Ej���0�b�"��$��<K��7�P2B�(�������+���¶�+)�K��4U�� ��k�:��	��$�������� �PdVcf¤LwV;
gY�+���.�¸$��S�'!"�(���%�'!�
+
������t���	���»������� �0���#�¸)��H!:�#�/�0)LÔa�0Õ+Ù+�S² �5Ö+³®�N��S����� :����¬!0K��#Ç�!"�(���4!V�DdVc�¤Lw���� �  :�
��Q��E��j�D2��+�#���·�j� 
0�S�PK���� 4U��0�HU"���·� X�#�D�b!"+�D$����S����������b� *����$'���S2��+$��1�b�'!R���%���>������ �'K����<����$�� �S�
�j�����+��+�&�{�1�]v#£+£�y{;

Ú>}	ÛB� Â �7�+����Ü�ÝV�7�:ÅV�7�V�bÞV�N� Â ���#���fß�Ûbàa~Yá

cf��!"�#��>�S²�³�´7��$����	��$&�����D�'E	����������&�YK+ELÉ��"²5��Í�Í<��ÏN²HÍ<�5ÏP�0)`���������5)��7�b�'!�K:������+�S����� �$�������������P���D�N
�7�j�b!:+� �S����� �+¬2��(���/�¬��E	����+����� �T�+���4����®v7£:¨Qy{;ag¶!"�� ��4U��X��²ª³�´�� �+������5)��#�S�u�¬¨Qµ- 4ÓB�¸�B�0�#����!"�7�8A
��S���H
���	��K�� ��+� +
t�+$.������� ����+:��������� Q
D��)R�&2B�D�4�#�'!"�5)��7���S���5� Q :���b���+�HE+�"���4��� ���L���	���5:�iq�O�Ma��	��O+OB 4Ót��s



�

K��4���*��)]2��+�#���·�"��$'������� ���������5%���+�n)��+$��j����� �+T�+)P�����I��S���«
���	�'K��5��+� +
-���(���%v7£�µ+y{;YgY�+�1 0� ������ ���B��)
¤ � dT)��+$��D�<��� �+D$.�8U������#���t���+���Y���	�?$�������������?$����8���	�����B�j���� �b!:�Ñ�7��U"����K����&2B����D���+��£4���1��+�t�����
x������+��EB��)7���N$����+�k)��5$��'�¶�+�R�.�L��+�����+�+$.�	�� �j�������HEb£j�+��E:����)7����$����	�?�����8��	�t���	���#�#��Q
��4;Qgi�	�L�+��
+$����L�0)
�����8��� )��#���(��E_�0)k���	�·¤ � d®��)7����$?���+�X�.�����++�+��$�ET���������SÙ_������� �#��+
��W� ���$.���������+A`K4!+�>��U���_���¬�l�L2��4�
���+0���#�+��$���K��HEj� �42���$����	��?���	���h�+)RU"�N$'����K+$.�����k� �t�b!"+�+
0���	KQ!:�#�5»v7£�z+y{;

�a}	ÛB� Â �7���7�8���+ÝV�7Ä4�"Þ��N� Â ���#�V�

gY�+�L���:�'���'�&!"�4� �8�t��S��� �D�#��$.�	K�� �����+$��4����� t� ���+���� �#�R���&�����+�L�5E"���+��E+�j�bv7£:xQyYg���K��#�Lq���s<;Qgi�+�&�
�&�¢�� ��Q��E��D� ���+�<�×��� �S��U��S� �����
	+��MN�'£ K��++�0�×K����&2B����Øm ���8���'E	� 
0�H!"���:������� �� ��+� m
�����<�&E+�7�b!�$����j�7�L�8���#���0)��L$����F���R���(���HU��kK��S������$�� ���:�S��� �02���� �&�<;�c`E"���+��E��D�L�&���0)7����B�+�������������?!V���5Q
D�(���
������������N
���� :����Ð�7Î�Í¦Ù+Î�Î�Ù+Î�Ê4Ï]´ �:Ï<Ù4Ö��8���Q² �7Î�Ê+Ï<�

° 6�+�5� 
������+�������S��A�K��8�� +
+$��4!�+�I���<���HU��(��En2B���aw��+��)��0� �%��+�+������8�6K+EW�++�D� ������<��� �+6��)]���(���+��$
�L$����,���R���l���HU��Ð��$��L$���� +��
��<���HU��¬K���������$�� �-��	� ���	�����F$����GK�� ���0�F�8��� �&�<; Æ ����7�b!"� � +��!R�����
�������HU��(��EW�0���<!�$�$����n£���¨1�4$Z��)7���N$L�5����S����� �+:;VgY$���0�.��$�� �4��� �06��	����$���:���#��������I$.��
4!:�#��������%�+)]�5E"���+��E��j�
�+��U��ªK�����j�54U"�4�����H
:�<�����BK+Eb¹B�5$�� 
���E	��4K���$�$.EB�S²0³�´`v#£��+y{; � ����� �+���.A:��E"���+��E��D���������HU��(��E+A+���+�����0��� ���t�#�
)��H!"� �1�0)����+�>����$'���S2��+$��GÔa� Õ+�S²5� Ö+³1³��+Ö+Í<���¶����+�HK��(�{�[��4����K���������$�� ��� AV�+�����0� ES���#�b��+�1�+���j��
+
��H!+��� +�<��� 4

�������HU��(���#���fq{e����k���+�b��ES�������4�� ���(��EI���8��������Qs<;+gY�+���.�b�������HU��(���#���[��$��?�B��� ��5E»�D�8���#�������tK+E��&2B�D�4$�������� :��A
+���j���G)������ ��� :�.Ab�0)1�N�+����$����������� ����!"�#��$I�j�4�{��£��G 4Ó��_��+�/£:¨- 4ÓB��A?$������:�8�����HU���� E�v&O4w�y{;LgY�+�
$����8���bK�� �����a�+$������N�5�2��4�b���	�	2B���n���I� +�+�HK:�(���]³�Î��7´#´7Ê4ÏbË>���:³"² ��Í<�#Ê4Ë×
+$��42L���:;�mD�8��$L�(���L�	���B�0�5E"���'�
�������HU��(��E	AB���	�¬�+$��4����� F���&���9�8��+�HK"�(���%�-����$.�	+E	�������/�������HU��(��E���+�F�¬���N$��	+E��+�4���G��� 
0	���&!�$��¸2B���
�#�+������5)��#�S�t� b$������#��!"���f¨Sw���µ4w�v&O4w�y�g���K�� �Lq���s¦;

° 6�����+�8��������AY��I� S��$J� :���#�D�5E"���+��E+�j�����7�  ��D�8�����HU��(��E�2j���Z�+���B�00����$��������n)��+$L�+�S�'����K�� �#�4���nv�¨Q�+A
¨VMNy{;]e���U��N$����P�&�.�0)���$��D�B�0)��+�4�'����K��#�#�����%���+0�����(�&!+���6���+$������N�5T)������7�5E*2��(���T���>�#�������L�&2>�¸�����bK"��$<�
���	��$��������N$J�«�S����K+E3� E:�.����E��j�/���<����U��l�'EÑv'¨Q�+A1¨VMNy{;bgY�+�@���+$�$���������	��� 4
9
���+�G)����t�#�5EC� �����7�#�4�T��
��	���#����i��U��+�(!+������	��$�E1�+�&�'���+$'Ej�0)V���+�L
���+���[���l���+�4!�
+�t���+��)7!:	��������	qJ��sf��)�U���$�� �4!V���5E"���+��E��D�S��� t�����
�#�������%$����j��� :�L!"+���#���N$<;�Ó>�5)�)���$.��	���4�b� %�+$��5�j��$�E_�'��$�!"���&!�$������+)P���	�n�+�S�'����K��#�7�S���n)����D�7� ET�j���bK"��${�
��	���j���bK"��$<�]�+)` �+�42b1� E:�.����E+�j��)������7�#�7�4�[���#� �42Ñ��	�ª�����������H
0D���	�b)���$�����$����n�?	��2C)����D�7� E��0)
�5E"���+��E+�j�4�<;3mj��2 �+$��4����� 0� �+�0����� ��
��4!V�Ø��� �Q���'����K�� �#�4��� 2B��$�� $����8��S���HE �+�4����$��HK��8� )��+$
� ³�����Ù4Í��+³"Ì�Ö���²5� Ï]��´7���:³��0Ïa��	�BK��HU"����U"�L���0�#�H!��.���]�'!�
+
"���'��� 4
b�������"���+�L+��29� E:���+��E+�j�?)����t�#�5E»����bK��
2�� �+��� E��+������$���KQ!+�����1�����0Q
n� 4U"��$'���<K+$������S�Lv'¨Q�+A�¨VMNy{; � �����#�+�4�]�5E"���+��E+�j��AV�IM<£1 4Ó��b�+$�������� I���	��$��5+

�tK��8������$�� �:�'���{��� �1�������HU��(�'EW��+�nK���� ��4
��5+
I�������	�t�����j��$�ES���4$�� ·)����j�7�5EW�����LK�����I)��4!:	�I�5%)����a�����#�'�
v'¨Sw�y��S�ª2B��� �]�4�?
�� �#���a�����#���>�0)L�#���8���	�4�<v'¨QO+y{;V¹�������$�EQ���4$�� X�&�B�n+�++�'�������#����� $���*�4+E+
���+�&��$���0������$&�
�+$�������� ��8����� 4
j��������H$��+D���8�8U"��Q
���$����42��N$��0��K��8������$��#�L�5>�����HE����	���<�����]v'¨S£�yhg`��K����Lq���s<;
��}4Û�� Â �#�n�#�����+ÝV�#Ä4�:ÞV��Þ Â �#Å��8�

Ó�!�$��5Q
b���+�L� ���'�¶)���2FE��8��${�����&!"��� �S��������+�L���+�b���++��4���Y�+):���+�L� ++�����k� �D�b!"+�?��E"�'������)&!"�&�7E
�+�����+:�'��$��{���������+�9���+���$��HK4!+��� �+Ñ��)%���+�9��S��� �j�7�N$��	K��#���I�����4��� �+���T��� �	�R�&�_�+�N)���:�.�4;1¤?S���HK�� �	��� �
�����4��� �+�4�a��$.�»���j��� �Y���0�#����!"�#�4�aqJ��� �S�����0�b�+$��&�����1K����&2B����1w+ 4Ój����	�WxS 4Ót��s<;:gY�+���H$a� �t���7�#���<��� �+��7
+�<�&!�$����Y$������&�'����	�S�t���·� +)�������� �+·�&�b��!V�'����� ����nK+EI���+���#$b�'�&$.�¦����
�� �1� ��������� ��%� I���+��
�����ES������A`� IK����4E
)��H!"� �R�B��+�T���>�����(���	��� �#���a����� �k�#��U����&���7� ���a���Z� �����$�)����S����K"���&2��8��T�+$�
���+�&���1����+�T�(���B��4U�� $��++�j����
v'¨+¨Qy�q�g���K��#�Lq���s<;

° Ð�0� � 
��0�N�+�������S��AL��-��S��� �D�#��$.�	K�� ���������4��� �+�X+���j���u�l!:�bK�$��#���  ° �	���1K�����-�&�.�0�#�������-����
���	��$��������N$J�«�S��� )&$.�0� ���+�×���N$'����2B��$���AWÉ�Ê4ËBÌ�Í<�#Î�Ê4ÏCÍ<Ê�Ì4��´#´7Ê4ÏS;IcY!"�BK	$��7���  ° �&�9� �+$��+�5� �����$J�#���
��S��� �D�#��$.�	K��#���Y�:�N�4��� �0�1�+)aµ4w*���j� +�X�8���#�0�¦;RcY!"�bK�$J�#���  ° ���+�42B���%������ �D�#��$��4K��#���f�������HU��(��E%�����8�&²�ÍNÙ
��
���� :�'�j�IK+$������u����������$'!��Ø�+)��D�#��$����4$�
���+�&���1�t2B�(���	�	!+�B�+�����0�HES���#�*�������HU��(��EV;]¤�w��+�������5	�/�����7�
�����4��� �+�8Ak+���j���-��!"�bK�$��7���  ° q�µ+��O4£+s.A[2>�+�7���T2��S�1�+��$��HU��8�§)&$.�0� $��S��� ��!V�S�1µ+��O4£§��)��(!"�bK�$J�#���  ° A
���	�	2B��� �j��$�
�� ����7�5E ����$���Q
���$Ð������ �D�#��$��4K��#���W��������U��l�'EC���+�� ��!+���+������ ���H!"�bK�$J�#���  ° ;�¹��42��<U���$
�H!:�bK	$J�#���  ° 
���	�§�&�6+�4���5	��!"�����uK+E@K"��������$�� ����� 0)�������� �++A?K4!+�j2����6���+:�'���(�&!Q����U����5E9��	�+$����<���8�:;



�

^:!�$'���	��$����+$���At���+�F��	�+$����<��� �0 �0)X�H!"�BK	$��7���  ° 
���+�u2j���/���������7)��#�F�5Ñ����!"�(��É���Í¦Ê�Ì4��´7´#Ê�Ï�A�	�
��	�+$����<��� �0�2�����)��4!�+���5B��
+
��i��+�bE+�4!"4
LÉ���Í¦Ê�Ì4��´7´#Ê4Ï�v'¨Qµ+y{;

° 6�����+�S�����S��AYg������ ���1�� ��`�S²�³�´�;lA��	�8U��t$��8���������EW���.�0�#�������I)��4!�$L��S��� �D�#��$.�	K�� ���������4��� �����L)�$��0�
���+��������� �0���#�n)��H!"�#�X�0)]���+�n�#��������������Í<Ù4Ë����NÙ��_² ��Ï<ÏNÊ+´5³"² Ê4Ë������+�N$����B�����5	Ai���+�N$��0�bE+�S� +A������4��� ��� �
v'¨Qz+�J¨Q�+y�v&µ+�+A�µ�M<yL��	�·�(!"�bK+$��#��� T������$�� 4
*�+�5
��X�.��Ç�!V�N+�S�D�+�0�B�0� �+
�E�2��(���n���+�1�++�1�7�.�0�#�������I)&$��0�
����$�����2B��$�� q&!:Q�4!0K�� �&�������/�0�<����s<;agi�	��$��+������� G�&�6�¬���<��� �++�#�Tz0¨/����� +�F�����#�0�������4�����+�¥2��l����MN�
��E:������� 	���b$��S���7��!"�4�B��$�$���Q
:�8�¸� T�6���&�'!"�7)��7�+�6��$�$���E-���	�	2B�5Q
¬	�¬�4K4U����	!V�j���7�D�#�#��$��(�����	��2��(���T�����	��$
 ++�42>D��S��� �D�#��$.�	K�� ���:���N�4��� �+�4�av'¨Q�+y]v&µ4w�y�;4gY�+��$.���bE+�S� 1��	�t�����4��� ��� � ��$�����+� �0+�#�L�����4��� �+���f�0)`xSw
��	�·O�MB���j� +�X�8���#�n$.�����#��!V���a$��4�����8�����HU���� ETv�¨+xQA`¨Q�+ybv&µ4w�y?v&µ+O+y�;:gY�+��$��+���S��� %��+�n���+��$.���bE+�S� *��$��
�+$��������������T)&$��0�Ò�·����$�
���$��+$����<!�${���+$j���+0�����(�&!+�����XK+EÐ�¥���«
0	���a�����4��� ���%���H$.��������EÐ)��0� � �42��8�¸K+ET���+�
�������HU��ª�����4�����0�4; ° S����$��������5Q
0� E	A0�����4��� �+� � �&���+$��0�8���{�.����)&$��+�G�����L\¥����$���� ����0����$��Y�+)V�+$�����4 ������+���#�7
¤@q�dV©�¤Ls.A	���	�ª��� ���+$Y�+$����<!�${���+$Y�+)h��Q ������+���7� :�<;�d¶���4���#�+� � ��	�>���	��$��0�bE	��� ����:�{���S�<�iK���������$�� �:�'���{��� �
�������HU��(��E�K+E6����S��$������`2>�(���D���+�N$��0������� 12��+�#���6����+�HK��5�f�+������S�`K���������$������#�+���Y�S�����HU��(��E1���42���$.�0� �ª$����
���:���(���HU��BK���������$�� �Q;0gY�+�N$��0�bE+�S� n�&�a�b�+�&�'��� �+�5��b$��#���D�"���4��� �+�D���+��$�� +
��ª¹����L©]AV�+��U����7��S��� �+��������HU��
���(�����7�  ��t�+�&�'���<���56�5�U���$'���<K+$������S��v&µ4£�y{;0¤�+��� E:�����Z�+)]²�����Í<Ù4Ë�³�Î����%��+�6² ����Í¦Ù�Ë��������I
"��+����+�+$��4����� �0
�+�����+:�'��$��{�����XK������_�%�+��U���� �+�0�j��������L��	�¬�T�����4���#�X� ���!�$.EÐ� ���!"����� ��_� -�#��$�
��%)����B����� �&�1q�c�^h\�s�A
2>�+�7���¥������'���(�&!+���I�I��������� )��#�����&�{��!"�����+�<���������1�?���·K��I�I)7!"+����� �++���a��Ç�!:�HU"���#������+)k���+�I� :���8����)����
K����4E�q�^h� 
4!�$��bw4Ó�AVw4©�s¦; � �����1�����4��� �+�������8���C���I�����$'�Y���+�N�H$a��S��� �j�7�N$��	K��#���Y�8�����HU��(��E�K+E6�»��E"�'�������&�
����������";¬¤��7�u���	�����¡�+����� ��!�
+
����'��)���$9���+��)'� ${������� �j�¡�� � ++�<��� � ���B!"���$������������� �  �
� �+�0�	�	��$������	���S���� ���+�b����$���K��#� ��� ���+�Ò������HK��������N$��#���F$.�������+0���Ò��)C�� �����4E:�.���S���� �7� ���
	j�
Ë>��´5³���Ù �:³+Ï�²5��Í�;I\]��:�.��Ç�!"������HE+A
������Í¦Ù4Ë ���NÙ��¡�&�F�� �+$J�«
0� ����T� 4U"��$'����K	$��������B�0�+���·2B�+�7��� �+�4�
�+��U������������×�&2��������+���®��)/)�� 
������5Q
¡�5+)��S����� �+:�GK+E ��S��� �j�7�N$��	K��#���X�"���4��� �������·q��Hs9�'���+$���
��C��)
��S���HK��8������$�� ���1�����4��� �+�F�+��$��HU"���3)&$��0� dV©]¤�AD���N$'��� ��!"�#��$��5EC� C������� �0������ES�����T��	����+$T�5�+��$�U��4!V�
��E:��������A1��+��$����#�������@��)I���	�u�����4��� �+�G� ��������+�@���+��� �0���#�G)��H!:�#�3��)7����$T� �j�B!"+�F���	���#�#��Q
��Gq��7� s
� ���!"����� ��B��)7���N$������4��� �L�5���!�$�Ej�+)V
�����L�8�0�+� 4
D)��+$Y���+$��L��� ���<���#�����"��S��� �j�7�N$��	K��#���+�����4��� �+��A0�j��� 0� E��7
cY^¶\]A0��	�b$������ �b$���� �S�����L� ����?���+�PK��0�4E�)���!"�#����):���+�L�N�����K����	���#�k�����4��� �+�4��^h� 
V;lq��4s<;

� } ÀkÁ � Â ���#�V�LÄ4�VÅn�����N�7�V�LÞV��� Â �8Ä+�{�L�7���V�7ÝV� Â �+���

e���$�� +�-�+$����������.����A1�'!"���9���I��$�EQ�:��� �AB���4$.���bK�� �At
+$��N4��E��j� � AD��$.�u� ������$'���N��W��4��E+�j�4�
� 4U��0�HU"���_�5_$���
4!"�#�����5Q
/�D��4E_���4E:��� ��� ��
��#�X��U���S���D� ����H!"��� +
T���+�X��Q��$�� :���7�I�������S2���E"�1�0)�K�� �0���
������
4!�� ����� �+*��	�X� �D�b!:	���+$.�0���S�{���4�¦; ° I���+�1� �D�b!:	�W��E"�'������A` �� �7�#��$b� E����0�	�0��ES�����>���+�BK�� ��D���+�
�������HU��(��EW�0)]�D�j���BK�$.��	�0�HES���#�t�+$.�	����� 	A�����$�)���$�� +AY��+�n���	�����N$J� ����+$��	���8������
+$���4��E��j� � ���I� +��!"���
����$�
��{�[����� �Y�����+�4���:���7��v&µ0¨Qy�;�e0� �j�5�#��$�� E�A���E"�'����� ��B�+$.���������.�����'!"���I�S�a�����4�������:��� :�Z��$��t� �����7�#�����������7
�+$������������5Q
X)7!"������ �+:���+)k�j���D�j���7�#��%������H
���I�+$��4�������� 4
*�����7�&��q�¤kd¶\ª��s�v&µ+µ+y{;VgY�+��E*���7���	2 \P�#���<�
°�° ��������H
���+�#�t���N�4��� �+�bK�� ���� +
IK+E6�0�N
+$����+����� �+6�0) ° �Y���	���"��$��++�D� ����	�D� +�(���#����\P�#���<� °�° � ° �Y���+�b���#��
v&µ+z+y{;

° ¥�0� �H
������	���������.A`���4$����%����$�� ��n�+$��������S�������	�8U��nK��S��_�7���0���������T)&$��0� Ôa�SÕ+�S²5� Ö+³_� ��!� ����8ES���4�
��	�I��	�D�&�k$����#�������1���D��$'EQ�:���5¥v&µ0xQy{; ° 1���+�1�����j�����"����� �4��AY�1����$�� +���+$��4����������� +�+��K"�(���+$L�+)bM<£I 4ÓB�
���+������ 	���t� ?�����L������� ���t�#�L)��H!:���t�+�4��K"�8��B���	��$����<����$�� �S���1v&µ+�+y{;SgY�+�7����Q��E��j�L� +�0�HK"�(����$����+��$.���Y�+� 
:�
�+�����0� �+
0�����¬2��l��� ����U���$.���6�0�#����/�.��$��5	���+$��������S����� +�+�HK:�l����${�¦;�gi�	�����3���0������!"�7�4�@������� ����K��
�7�����7�#�������8��� t���	�b��ES�������4�� �b�������8���+�b�54U��0�HU�� +
n)������7�+� 0�.A�\]\�^*��+�t���+���+$����+�	��+��� �	��#�+��������E:�'�����
^h� 
V;4q'r á v&O+O+y�;

° »�����+���<�������V�?
���	�ª����	�+��� �8E"�'�������  � q���²���Î �:ÏNÌ4s.���������	���:��� DcÐq���²���Î�³"² ´7sY2��S�]� �+������ )��#���1�7
���+��� ���������+�V²5��Ï�Ï<Ê+´ ³"²5Ê4ËÑv&z+�+y{;��0²���Î �:ÏNÌbK���� �0Q
:�i���b���Q�?��E:������� ��ª�+$.�����������L� +�+�HK:�(���+$�)����j�7� E:;��0²���Î �:Ï8Ì

���	�ª���:�{�.���<�����f����+����b$��8����� +
1)&$����j�L�0)hO+�+µD�!"����������� �+�4��2��(���+�4!+�����H
�+���:���N�4��� �+�Q;4gY�+�L������!"�����



�

���8Ç�!"��	���L�+$�����������]¨S£��¡����Ç�!"��	�S�?� ����S���(��Eb2��(���D�S!:�j��j�8E"�'�������  � ;8mD�D�	������� ��
:�f�+) ��²���Î �:ÏNÌj��$��
�+$����.����Z�  	D�YË>��´5³���Ù �:³+Ï�²5��Íj�N+� � �`��´#���:³��+Ï�
���+�+�j�4�<;hgi�	�1�������HU��n���(���n�.��Ç�!"������1q�� ����� �ªs��7�
���+0�.��$'U"���%���k2B���7���4�k���	�D
0�HE���� ��1���a�+�:���(��� �+X¨6��� ���	2>� 4
X�l���?� S����$�����������n2B�(���%�(���>�'!�K:�'��$.������A����	�
�������	���:��� ·ca; ��²���Î �:Ï�ÌX���+0�����(�&!+���S�k���+�n)��H$<�'�ª��E0���������  � �+$.������� X�&���0���������X� X� 4U"��$'���<K+$������S�<; ��²���Î�³"²5´
K���� ��4
V�X�������+�F��E��'����� ��G�+$�������� 	�	�.��)����j�7�5E���	���+$��S����S���_µ0x�� ����Ç�!"��	�����#�+������(��E�2B�(��� 	j�
Ë>��´5³���Ù �:³+Ï�²5��Í®�S�����+�N�:���5 ca; �0²���Î �:Ï�Ì �&�-�++�5E ��+��$���������� �  ��	����� $���!"�#����� Q
×������� �0���#���S��� �'�
���+�4!�� ����� ��"; � �������N$��#���h������� �7��Q
:��� �S���0�����n�N���+����+�S��������[��)Y���+� ��²���Î �:ÏNÌD�&$��N0���N$J� �4�[������H!V���HU"���7E
� t���	�	�.�b�����7�&�¦;�Ó��4!+K��#�?���1Ï¦�&² Ê1�4E4K�$�� �+�5�Q����� �+1���+�42��S�D�8�����+���:��� Dc_
���+�>q���²���Î�³"² ´7sY���tK��?��+�+$.���<�����
� ������1�����j�D�����#�����'!�
+
��4�����5Q
n���+�<��K������ ��²7����E��'�a�N+� ��²���Î�³"² ´Y
���+���+$�����!"�¦���a���5
����[�+� ��E%��$����#�D� 
�7�j�b!:	�t$���
4!"�#����� �+����Q$��4!�
+�����	�����j��� $��<!:�#����� 4
%�������#�����#�D�����#���a^�� 
V;lq |�� s¦;Vgi�	�����j�+�����D��$.�t� I�7� ��
2��(�������+�:���1��U�� ����+���8�·� %�D���j�D���&���+$L� %�4$��:���+�+�+� �&�1� n2b�+�#���%���<���+���V��� Wc®�7�L�+$��S������Z�5*���D���#�

+$���S!:�#���i�0)V�+����������E��.������	�t��� 
0�S���+���8Et�k$������ª� b������
�����ES��� �L��U���S���]v&z�MNy�v&z+�+y{;

�	�
�<}+~��S���{ÞV��� Â ���"�����8�+���8���N�V�7�V��Ä+�V���N�7�#Ån�#�n���V�V� Â'Á
 ¤L$'���Q$��+�+���0��AY����������� ���7�5EW�5:���8������A�$��N�+$������N��a��I� ������$�������]
Q$��4!��6��)]� 4U"��$'����K	$��������aK������<!����
�+)����	���«$¬���+�8��$XS!:�bK"��${�.AD��	� 	jÍ<Ù4Ï<Ù� ���#´5³C�	�4�%�+$��	U����+�����������7�/��U��#�+������¬���+���1���	�8E9���:�{�.���<�
��)')��������HU��X� +������%�5�j�b!:	�·$���������:�.�4�<;��>�����(���&��!�42��7���I���-�4U���$.�'
���+�N$����7� �S�X��K��	!+�����+�%�5�j�b!:��
��E:�������9�0)h���#�:� 4U"��$'����K	$��������YK��	�.���?!���������+���]��� +
��7�b��������� �4�<; ° )h��	�?� ���� :���<�Y�������N�S�0�Nb�0�4E�����
���+E
K��4�.���X�+T�������7�k��!0KQ!:+�(�Z$��fmD¤�A����N$������ X� ����N$����'��� Q
T$���U����#����� �+:�>���D�N$�
��4;/gY�+��$�����$��t�&2B�·�B� �.��$

+$��4!��:��A����	�k�+$�����K�� �#������$�� ��0�f��+�?���	�ZK��#�7�<����$��#��A4���+�L� ���&����$�K���� Q
���!0K����HU"�#�+���t� ����b�&2>�t��� ���+$Y
+$��4!��:��A
���+���+$������:�&���+�����]��	�1�+��!+����$��:�&���+�D�S�<;�=?)����+���+$������:�'�������4�.A�� t�&!�$�	A����+�N$��b��$��L�&2>�W��!+K+
+$��4!��:��A����	�
cf�+�+�+����$��0���	���8����A	���t2b�+�#���b�����?��+	���#�#�R�f��+�1���0� �H!��� :�`K"��� �+4
�AV��+�b���+�k©]���4E:�.�����0�k���t2>�+�#���b�����
��$'���Q$��+�+���0�]�N+�1+���j�����0�+�S�`K���� ��4
V;0¤��(���	�	!�
+���(�Y2�� �7�h+�4�YK��b�+�7����!V�<�.���1�+��$��8A"���	�b�+�+�t� �����YK��0�+E
�+)k��U��#�+��+���t2B�(���6$��������8���]���·� +	������� �j�B!"+�(��E%��	�·�(���L$.���#����� �+n���nU���$�����K+$��<���1q'�����D�j���7�#��4s�����
��� ������Z����	����$�:�Z)'� ��+�5+
V�L� 1�&2��%������E"���+�S����·���������#����A 	�Í<Ù4Ï¦Ù� ���7´5³·��	� � �Y��´7���:³��+ÏS; ° 6���+���$�������A
� �+�0�	�	��$������	���S����T��E��'�����1�����+�42¡���+���n�+�&�'��� +���ª�4�5)�)���$���	���4�>��	�X����ET�	�8U��W�.�0�HU����%�+$��4K��7���1�>��)
�7�j�b!:	�0�+��)���0�.�t� I�1���������#���Y�j��+��N$k�S�k�	�	�]K��8��1$���U��S���#�����+��$��?2��l���1$��S�������������D�&2>�n
+$��	!��:�[��)
��+	���#�#�R� v&O+y{;X¤�++��� �#�R� ��$��������+4
 ���	� )��H$<�'���N����� �0���<�����C��	�Ø��$�� ���	��$���)��+$��¯�+)3�����8���#�S�
�+�4E�� �+
���+����� �t� S����$�������;�dh�+�HE����+�S��������2>�+�#���D2����+�7�������)�����!V�a�+1�5D���+�&�]$���U��#��2BA���$.�B$.���'��$����������D���
���+������$�� ����+�0����� I��+����$������+0���#�+��$.���n�4�����	�t���:�����Q$�� �D�(���HU"����+	���7�#�R�.ARK��	�.����������+$��+�+�0����
+E	A
�+�4E:�����0� �+
�E ��+�Ñ�+�8U"��� �+���D��S��;1=ª� � 
������+���<�����Ð��	�×�����	���<�����Ð��$��9��������#�+��$����Ñ���¬K���� +
×���+$��
��U��0�HU����j�	��$���)��#���������D� b���+���H$��#�D�b!"+�b��E:�'�����1�<;	\P�+������$����b���������+��$�� 4U���$'����K	$������L
+$��4!��:��A:�+�{���L�+
��+	���#�#���&�1� �D�b!"+�(�'E_$.�8U"�8���L�	����U��#��$1�����0�	�����&�1�+¬���	�·�8���#�H!:�#��$b���+��_�+¸���	�·�S!:���+$����k$.�	����������
�'!�
+
��S�'���5Q
¸���	����� �D�b!"+�%�+��)���:�.�·��)b��++���#�7�:�1���S���1�t���¸K��I�+$�� ����5�����#�5EÐ�+��U���� �+�����-���j�S��� �H!:�#��$
�7�j�b!:+�(��E ½�� ;¬¹B�	2B��U���$�Au���+��©`	�+$���������� e���Ç�!"��	���Òg`�N
 q�©Ze+gis ����Ç�!"�N+��� +
,�+$��+
+$����D� �0
É�Ê4Ë�Ì�Í¦�7Î�Ê4Ï ²5��Í{Í¦��ÏN²�Í¦�5Ï q�cY!"�bK+$�� � ¤�e4©L¿Ð���&���V� � �#2?2L2»;l����$'���S2��4$��1�¦;(�+$�
 ��	� ���+��� �S�������j�5Í¦Ê4Ö:Ù
Ë>��Ö��7Î����+³�´7� ÏLq��S�7���h� � �&
���	���B�4; !:� �42B�4;l����! �&�+$��������<��� ���#���S���� s�A:�����BK�� ����b2��(���1�D�#��$�����$�$.��E��`�������++�#Ç�!"�4�
�+��U������������T�+·���	�4���I�����+���&�B��	�¸�#�j��
0� +
_���4�{�1���:���<��$��+������$�E%2�� �7�a���7� �42 ����Ç�!"�����l��� ��T�0)����+$��
� 0)��+$�������� �+T��K��4!+�L� �8�����T��+�T���N$'����2B��$�� �S!:�B��$����]� �D�b!"+�(�'E";�=k!�$?�+$����#�7��� ���$�E·��$.��:����$�� �4���+�t�#�
�+�����L�4K4����� 	���D� 1�7�8�����+�4�fg`��K��#��q | sf�+�����5� +
�2��(���D�7�j�b!:	�ª$��S�����+:�����a�'!�
+
����������+�<�����Q�&�P����$�������
4Ej�&�
)��������HK:�#����+�t���	���]�'!+K"�'����S��� ���h+��2� 0	�	2B� ���4
"�ª2�� �7�VK��b�4K4����� +���DK+E���	��� E:��� +
n� �+�+�+�4��$��0���	���8����0�¦;
gY�+����2�� �7�h�++�5E��#�����t���D)7!�$'���	��$]��	����:��� �01�+)����+�L�&2�������7����� 4
I�.�������j�������+�����	��U��?K�����j�+$����	�R�.���
���++���N$�+� +
/����$'���S2��+$�� ^h� 
V;]q'r+s1�N+�-� �������¬^h� 
V;]q �4sD� �D�b!"+�·$.�������+:�����¦; ° T���+���»��+����:���8AP2��
�+$����+� ���h���+$��k$��N� ��U"��S�VK�� �0�����+�#�����������7� ��7�8���"���+���7�#�������#�����)7!�$'���+��$V���+��?2>�+���¶���H$��8���	EB����&�'���<;
�	�>}4Û���Ã"�����>�&�8Å��+����� Â
gY�+���I2B�+$� �2B���%� F����$'�*�'!��+�	��$&�����GK+EG���	�u\Ym���e�A?���+� Æ mb©��Lg�A?���+�¬^:©�Ó?©��ZA?���+�/\]�������� �
�Z��
�� ������"mD�+$���d¶���Z�+�D\]���#���&�.A����+� ����	�����+� �D��)`c��#�7�#��A����	�BdY����������!*�+�bdh$������N�����#Ç�!"�D�+�D�����»e�g¶c
��	�®���	�¸m ° ¹B��^h�+
���$'�&E �ª$��N���;ª©a; ca;>\��+�����N$·�#�¬��!:�+���+$����8�uK+EG���+�/¤?�#�����	�+��$·U���G¹�!:�bK��0� ���



�

^h�4!�+�+����� �+T��+� ��¤?¤>\3
+$�����>)&$���� �����6^����+��$���� �Z��K4!�K�� �#�·�+) �?��$��j��4E_��+�·�&2B�T
+$�������>)&$��0�
m�¤�g`=�A0\]�+�+����$��{���HU�� �Z�4������$.��� �ª$��N��¶q��+z�M+M<w:xSsY�N+�b¤��	U���+�S�����Z�����S��$��N�BÈ§�+$� :���	���jq��+z+µ+µ0xQ�4s�;

�>}4àL�7Ý:�#�7�+�+�NÄ+Þ�� Á

v{MNy Ó>�+��� ���!+��A�¤�;lAVe������:��A�df; � ³������4���hÙ+Ù4´7��A |���� �8A��
		A�w�OQO���w:¨QO:;
v7w�y e0� �j��A4df;�¿ �>���&U�� �� ���A��j; � Í<��²�a� ���{Ë�Ë>Ê���Ù+´&A �����4r�A����4A:xQO+��M+M<£";
v&O+y \]�+�����N$�A�©a;�ca;H¿S±>��!V�����Q ���A	©Z;H¿+\]�:�{�.��$��H���S��A+¤�;��k�#Ù+��Ï{Ï<³��:Ï�A |����4| A����4A�O�MN�4��O+O:;
v7£�y \]�+�����N$�A�©a;�ca;H¿S±>��!V�����Q ���A	©Z;H¿+\]�:�{�.��$��H���S��A+¤�;��ZÖ ��Ô��� -�NÖ �]�#Ù+´&A |���� �SA������+A�MNµ+�+�JxQO�;
v'¨Qy �>�������bK��0�&��A4d�;lA �a�����+A���+� � �+�5�#���+�#��!"A4Ó1; ° �� ���V´#Ù �V������Ù&Õb� Ë?Ë>Ê���Ù+´7Ù �V�#Î�³�´�Ë>��Ë>Ù4Í��hA Æ ; ��;

Æ ��++� +
�A����:;H¿�©f�7����U��#��$��7mj��$&���?¹>�+� �7��	� � � �0�j���+�#�����0dh$����{����¤���������$��+����A ����� � A��+�V;�£�z+��¨+¨+;
v&µ+y e4!���!� �� A Æ ; Æ ;H¿+\]�+�+����$�A�©Z;�ca;! ª³"²"�{Ë�ËbÊ��"A ������#+A����QAiM+MN���0;
v&z+y \]�R������$��H�8�4�8A�¤�;H¿	\P���+����$�A�©Z;�ca;H¿��k!"��
�� �5	�0A4Ó»;�¿"e�����U��#�+� � A�eV;H¿4±>���#�����++�  ��	U���A ��;H¿

^V$���	���������+� A�\ª;��a�7Ù+Î�����Ë �k�#Ù� ���:Ï$k��Ï � Ù4Ë�Ë>Ê��"A ������#+A%�&���QAR¨Q�+O+��MN��;
v'xQy \]�+�����N$�A�©a;�ca;{Ô �+Ö���³ ��Ù4Í�A ����� �8A���;
v&�+y ^V$���	���������+� A�\ª;H¿	\]�R������$�� ���S��A+¤�;5¿ Æ �+���� A4Ó1;H¿	=P�7����U��#��+� A4©L;<ÔaÊ4Í'���{Ë�Ë>Ê���Ù+´&A ����� �SA��&�QA4£:xQ�+�

�+O:;
v{MN�+y \]�+�����N$�A�©a;�ca; A	ÈÐ$��H
�����A �>; ±j;lAVe������ +A4©Z; ¤�;lA��Z�����+A�df;)(N;(A Æ ��:���4!�$�A Æ ; ¹»;*�{Ë�ËbÊ�����² �»���

��³+Í�² �,+kÙ4Í{ËbÏf³��+Ö1² Ê����7Î�³"² ��Ï-+P��² ��Ï ]�8Î��5³�´0Í¦�HÕ+��Í¦����Î���²7ÙbÍ<��Î8� a²5Ù4Í]Ù4Í¦� �V���+ÏNA4±>��$�
���$ ������.:;
v{M+MNy \]�+�����N$�A�©a;�ca; A �a�����	A	df; ��;oA	ÈÐ$��H
�����A �>;�±j;!� ���V´#Ù �V� ����Ù&Õ?Ë>Ù���Ù���Ê+Î�´#��³+Í� �+³ �VÙ+Î �h² ��ÏNA

�>+��U"�N${���(��Ej��)hg��� 4E	�bd�$.���{���4gY�� 4E	� ����� | ;
v{M<w�y e4!���!� �� A Æ ; Æ ;H¿+\]�+�+����$�A�©Z;�ca;"��Ù+Ù+´#Ù �0/�Î���A ������#+A����+A+£+£�O+�J¨VM�;
v{MNO+y �k!"��
0� � +��A4Ó1;H¿	\P�+�+����$�A�©a;�ca;H¿:e����HU�� ���7� AVeV;�¿	\]���+$�� A Æ ;H¿:e4!���!� �� A Æ ; Æ ;H¿��L�++���	���&��� A ° ;�d�;H¿

^V$���	���������+� A�\ª;H¿	\]�R������$�� ���S��A+¤�;<ÔkÊ4Í'� � ��´#´��a�7Ù+´#A ������1+A���2�A�w�z0xQ��x+;
v{M<£�y \]�R������$��H����A�¤�;<Ô-��]� � ��´#´7�"a��Ï<�#A ������1+A������+A�MNz4£���M�xSw";
v{M�¨Qy �Z�0�N�+A4d�;H¿	\]�+�����<$�A�©a;�ca;�¿S©a�� +� +���S� A4Ó1;�df;{ÔkÊ4Í'�3�{Ë�Ë�Ê���Ù+´&A �����4r+A&���4AYMN�+O+z4�'£+wV;
v{MNµ+y ©f4
���� �D��+	A	df;lA	d¶����A%(8;(A � ��$� +� A�g];oA0\f�+������$.A�©a;�ca;oASmj���j�����	A	df;"��Ù+ÙQ´7Ù � �hA |����4| A&��2�4+A+w:¨Qz4�

w�µ0¨�;
v{MNz+y \]�+�����N$�A�©a;�ca; ° ���� ����Í�²5�SÌ�Í�³"²5�L� Ë?Ë>Ê���Ù+´7Ù � �hA � ;S��+� Æ !:� �#��$ �L� ����+��U��#���+A4ÈF; ©Z; �t;lA����0;H¿

e+�+$�� 4
"��$����>��$�� ��
h��¹���� ������K"�N$�
�A ������1+A4�+�V;:MN�+��£:¨+;
v{M�xQy �+�P©f
4!��5�#���+$�A Æ ;H¿ �ª$�� �j���#��� A�¤�;�¿	g����7�����B��S����A ��;H¿ �>����U��4�{���+$�� A �b;H¿	\]�+������$.A�©a;�ca;H¿

cf��4�S��U����S���+�#��A ��; �+�5Ï�Ï<Ê+� � ��´#´&A |������ A�����A4£�O+z+�'£:¨�;
v{MN�+y �+�P©f
4!��5�#���+$�A Æ ;H¿ �ª$�� �j���#��� A�¤�;�¿	g����7�����B��S����A ��;H¿ �>����U��4�{���+$�� A �b;H¿	\]�+������$.A�©a;�ca;H¿

cf��4�S��U����S���+�#��A ��; �+�5Ï�Ï<Ê+� � ��´#´&A |������ A�����A4£��+�Jx�;
v7w��+y �+�P©f
4!��5�#���+$�A Æ ;H¿	g`�{�7�����B��S����A ��;H¿��L$�� �j���#�+�#A�¤�; ¿�d¶��$��#���7����A ��;H¿+\]�+4
��(!"A0g];H¿��Z� +���#��� A4ca;5¿

�>���HU��	�����+$�� A �>; � Ê4Í{Í'� �+³+Í�Ë
	j��ÏNA |���� �+A5��2QA�MN�+z+�+��x4x�;
v7wYMNy g����7�����B��S����A ��;H¿��L$�� �j���#�+�#A�¤�; ¿ �>����U��4�{���+$�� A �b;H¿��L� +������� A4ca;H¿+�+�P©f
4!�� �#����$.A Æ ; � �h² Ù��S�����SA

|���� r�A����+AYMNµ0xQ��z+�0;
v7w+w�y �+�P©f
4!��5�#���+$�A Æ ;H¿	g`�{�7�����B��S����A ��;H¿��L$�� �j���#�+�#A�¤�; ¿+\]�+4
��(!"A0g];H¿�^���$�$���$.������A �>;H¿�d¶��$������&��� A �t;H¿

�>���HU��	�����+$�� A �>;H¿	\P�+�+����$�A�©a;�ca;H¿�cf�N4�S��U��S�����+�#��A �t; � Ê4Í�Í'� �+³+Í{Ë 	D��ÏNA |���� r�A�	+AYMNO+O4�'£�z:;
v7w�O+y \]�+�����N$�A�©a;�ca;H¿	\��:�{���N$J�«���Q��A�¤�;H¿"e4!���!� 0��A Æ ; Æ ;�¿"e�����U����0�7� AVeV;H¿+\]���+$�� A Æ ;H¿ �Z!"��
��7� 	�0A4Ó1;H¿

^V$���	���������+� A�\ª; � ��´7´��{Ë?Ë>Ê���Ù+´&A ������#+A���6�6QA�M+MNO+��w+wV;
v7w+£�y � � �#� ��A Æ ;�¿ � $�E:��A4ca;H¿ � �������+� +A�¤�;�¿ScY!"���4��A �>;H¿ �>��$����<!+����$���	A�©L;H¿S¹���S!V���4U���A �>;H¿�ÓB�

� �������.��� �#��$�A4df;*�{Ë�ËbÊ���Ù+´4É��S²#² A ������#QA���4	AiM<w�OQ�Jx�;
v7w:¨Qy � �������+� �A+¤�;5¿ � � �#� ��A Æ ;H¿ � $�E"��A4ca;�¿	g���$�$������ ��A4©Z;�¿ScY!"�����.A �>;H¿ Æ ��
�����A�eV;H¿�ÓB� � �������.��� �7�N$�A	df;

 L³"²5Ê4Í¦�SA �������+A���2�2SA�µ4w�z4��x�;
v7w�µ+y � �������+� �A+¤�;5¿SÓ�� � �������.���5�#��$.A	df;H¿ � � �7� ��A Æ ;��a�7Ù+��Ï�Ï{³��:Ï8A |����4| A����4A��+z4£:¿+�<!4���+�+$�$.���+�HEj�+z0¨Q��µ:;
v7w�z+y � �������+� �A+¤�;5¿ � � �#� ��A Æ ;H¿ Æ ��
����SAVeV;�¿ScY!"�����.A �>;H¿SÓ�� � �������.���5�#��$.A	df;*��Í<Ù � -Ù+´�/�Ê�Ì4Î���´7´ �a�7Ù+´#A

|���� �+A����4AYM<£:¨Q��µ+O0;



�

v7w:xQy � � �#� ��A Æ ;�¿SÓB� � �8��������� �#��$�A4d�;H¿ �b�N?Ó�� ���� �A4©Z;�¿"e���� �{�#���1�N:��A � ;H¿	\]��� � 
���A+¤�;5¿ � �S�����+� �A�¤�;!�
�a�7Ù+´ � ����ËBA |���� �SA��$��6QA4£:¨+xS£��+��z:;

v7w��+y cf��4
���AVeV;H¿�mb!V�{���#��$�A4^�;H¿S±>��!��.���4 ���A4©L;H¿ScY!+�������	A ��;H¿+\]�+�+����$�A�©L;�ca;H¿S¹���$�$�����++A0¤�;!� �a�7Ù+´
� ����ËBA ������.+A��$�
�+A+w��0x+xS£+���4wV;

v&O+�+y cf��4
���AVeV;H¿�±>��!V�����Q ���A	©Z;H¿ Æ ���Q$��H
�A4ÈF; ¿+\]���4����$�A�©a;�ca;<ÔkÊ4Í � �a�7Ù+Î�����ËBA �������4A��&6��+A:¨S£�z4�
¨Qµ:;

v&O�MNy e��� ��H�S��2j�8A �j;H¿�±L!�K���A+gP;H¿S±>�	K���E������+� A4¹»;�¿8mj�� �� �{�7�j��A"gP;H¿8mD�{���+$�� AVeV;��ª������A ������.QA5��	&��A0�+z+�
MN�4wV;

v&O4w�y cf���<�.��
4!"����A Æ ;H¿ Æ �7� �����+��!"A+¤�;5¿SÓB���H
�+�++A4^�; ¿�Ó�!�dY�S��Ç�!"� ��$�A4ca;H¿ �>���7���bK������.A	df;{ÔaÊ4Í'�
�a�7Ù+Î�����ËBA ������.4A�����6SA�z0¨Qµ4��µ4wV;

v&O+O+y \]�+�����N$�A�©a;�ca; A �a�����	A	df;*�]��Ö�Ù�Ì4�#Ù+´7Ù �V�5³"A |���� r�A�� ��A+µ+zQµ��"µ0x+x�;
v&O4£�y Æ � � �������<!"A�¤�;H¿Scf�	������
4!R���.A Æ ;�¿ �>���#���bK��0�&�.A	df;��a�7Ù+Î��	�5Ë �a�7Ù� ���"Ï$�ªÎ�²�³�A ������.4A&����� ��AYM<w�O4�

O4wV;
v&O0¨Qy e+�+�� ��+$�A+¤�; � ;H¿	\[�N!�$'E+� ��A4©L;S¤�;H¿:e+�4K������8A4¤�;��YÔ�� /ZÉ`��²7²7A |���� r+A�4����+AYM<��µ:;
v&O+µ+y ±>��!h�����4 ��8A	©Z;lA�dY�N
+�5�#��$.��A	df;lA:e�����SK��7�#� A	ca;lA���+��\]�������<$�A�©Z; ca; � Ù4Ë ��k�#Ù+Î�����Ë � ���"Ï<�7Ù+´�A

������.+A&����6SA+w�O0¨Q�'w+£+w:;
v&O+z+y d¶�4$����	������¹B��++��$���A	©Z;H¿�Ó�!�
+� ���0S��A+gP;�	j� ��� � Ù4Ë ]�"�{ËLË>Ê���Ù+´7�#A ����� | A���6QA4w�µ+O+�'w�z4£V;
v&O0xQy ©�!"��A ° ;H¿�±>�<!V�����4 ���A4©Z;�¿ Æ �+�4$��H
�A4È®;�¿	\]�0�+����$�A	©a;�ca; 	j� � � Ù4Ë  ��Ë?Ë>Ê���Ù+´&A �������4A����+AYMNO4�

w:¨�;
v&O+�+y ±>����+� 
�A�eV;H¿�È§��
�+��$.A	^�;H¿4±>�<!V�����Q ���A4©L;H¿SdY�{����$��&±>������� �7+�#��A�(�;H¿	\P���+����$�A�©Z;�ca;H¿�©�!"��A ° ; 	j� �

� Ù4Ë  �{Ë�Ë>Ê���Ù+´&A |���� r+A��$��A:¨VMNO4�'w��:;
v7£��+y � ���� �A �t;H¿S¹��<K��7���S��A ��;+e:;"/�Î��"�kËBA ������1+A��$�
4�A+µ+�+��O4A+µ+µ:;
v7£YMNy ÓB��$��B��$�A+¤�;�¿ � ���� �A �t;!��� /��#´7�#Î�Ù �a�7Ù+´&A |���� #+A�4�A+�+�+O+�:;
v7£+w�y g����7�����B��S����A ��;H¿��L$�� �j���#�+�#A�¤�; ¿�^h�N$�$���$��S����A �>;�¿Sd¶��� ���S�S� A Æ ;5¿Sd¶��$�� ���&��� A �t;H¿ �b���HU��S�<���+$�� A �b;H¿

\]�+�����N$�A�©a;�ca;H¿Scf��4���8U��S�����+�7�8A ��;H¿+�+�P©f
4!�� �7�8��$�A Æ ; �+�5Ï{Ï¦Ê+� � ��´7´�A |���� r�A���4+AYMN�+�4�'wYM<wV;
v7£�O+y È§�����+��+�#A�¤�; ¿:e4����� +A4©Z;�¤�;�¿	¤?� )�$����+A4ca;�(8;�¿	\]�+�����N$�A�©Z;�ca; ��Ë?Ë>Ê���Ù�Ì4�7Ù+´#Ù � �VA ����� �4A&��6�6SAYM�¨Qz4�

µ+z:;
v7£+£�y ¹B���!h���4U���A �>;H¿ � �5�#� ��A Æ ;H¿ � $�E:�.A	ca;H¿SÓ���� � �8���������7�#��$.A	d�;H¿ � �������+� +A0¤�;!�{Ë�ËbÊ���Ù+´QÉ`��²7²7A �������+A

6�4�A+w��+O+��M+M�;
v7£:¨Qy cf��!"�#��	A�¤�;H¿Sc]�S�'����
���A�(�;H¿	\��+�������<!�$���E++�<!"�+��Ó?!��+$.����A	di;(¿�^���S����� 	��A Æ ;*� ��� �{Ë�Ë>Ê���Ù+´

� ��³0Í¦�5Ï	�	A �����4r�A&����� 	jA�w+w�OQ��O4wV;
v7£�µ+y g�!"�� ��	U���A4ca;�¿��Z� �J	�� �A�(�;H¿ � � �7� ��A Æ ;H¿�d¶�:�����7���7�#A �>; 	j� � � Ù4Ë  �{Ë�Ë>Ê���Ù+´&A ����� �SA���4�A4w�µ+O+�Jx	;
v7£�z+y � � �#� ��A Æ ;�¿	g�!"�� ��	U���A4ca;�¿��Z���B��	�	UV�� �E	A0¤�;
�]Ù+´7� ³ -�7Î<Í<Ù�Ì4�#Ù+´ � ��Í�³��+³��+A ������#+A���2�A�£�O+µ+�'£���;
v7£:xQy d¶��$�� +A�(�;�d�;H¿�(¦��� �#�4��A4d�;��a�7Ù+Î ���5Ë��k�#Ù� ���:Ï$�LÎS²�³�A ����. | A��&6��+A+µ0xQO+���:;
v7£��+y ¹��H$�� 
���E	��4K���$�$.E	A4^�;H¿�c[���<�.��� �#��A4^�;5¿Scf�4�{�.��
4!"�4��A Æ ; � Ù4Ë ��k�#Ù+Î�����Ë � ���:Ï<�#Ù+´��aA ����� � A%	�4	A

z�MN�J¨�;
v'¨Q�+y � ���� ��4U��8A ° ;�d�;H¿��f��U���� ��U���A4ca;�ca;H¿ � �S����	�	U���A+¤�;��j;H¿:e�������A+¤�;��j; �a�7Ù+Î ����Ëb� ÏN²HÍ�� � -Ù4Ï<Î�	A

|���� �SA&6�6SAYMNO+µ0xQ��z+O0;
v'¨VMNy � ���� ��4U��8A ° ;�d�;H¿��f��U���� ��U���A4ca;�ca;��k�#Ù+Î�����Ë>�5Ï�²�Í�� � -Ù4ÏNÎ�	A |���� �8A56�6�A0z+�+OQ��M<£V;
v'¨Sw�y \]�	!Q�7����A�ca;H¿"e+� �0���#��+4E�A Æ ;4\L;H¿ Æ ���#�����+��A�(�;H¿ � �8��$'��A�(�;�ca;��a�7Ù+Î���� Ë �a�7Ù� ���"Ï$�ªÎ�²�³�A |���� ��A

��4&����A+w:xSw���µ0;
v'¨QO+y �>��$�
�������A�Ó»;H¿:e���!Q��� ��$���A4df;�©L;H¿ �b�N+�+��4KQ!:�#�� ���A4^�;H¿ �b�#���<!"A	Ó»;H¿ Æ �(�#����A �b;�¿ Æ �8����
�+��A�©L; �>;H¿

e����H�S����A Æ ;!� �a�7Ù+´ � ����Ë�A |���� �4A��$�
	+A+£�O0xSw:xS��O+z:;
v'¨S£�y ÓB�����0)')&$.��A	ca;H¿"e���� �S�<��A � ;H¿ ��� ���<!"A	Ó»;H¿+¤?	�4$�� �4��A�(�;Q\ª;H¿�e����H�S����A Æ ;! ���Ê4Í<Ù+� �+Ö�Ù+Î�Í<����Ù+´4É��S²7²#A

|���� r�A����4A�O+�+�'£:¨+;
v'¨+¨Qy �b�H�S� ���7� A�(�; ¿:e����H�S����A Æ ;��4Í<���+Ö+Ï � �+³+Í{Ë�³�Î�Ù+´�/�Î���A |����4| A����+A4£��4£���µ:;
v'¨Qµ+y \��+��A%(8;�¹j;H¿Sd¶��$� �A+\L; � ;H¿ ���+��	A �j; �t;H¿S±b� �jAVe�;Q\L;��k� Ù+Î���� Ë �a�7Ù� ���:Ï �ªÎS²H³�A �������4A&����2��+A

µ+z+��z+µ:;



���

v'¨Qz+y g������ ���1�� 0� A�¤�;�¿"e����5������A Æ ;H¿ � ������++A4¹1;H¿S^V$�� �S���+���0+��A ��;�ca;H¿ � � �#)�� +
���$�A�gP; �j;H¿��L�4!����++A
�j;�¿ Æ �<���S� � �	!Q���H
4!"��A Æ ;�¹1;H¿Q¤k!�+�&��A4Ó1;H¿"e	���N)���	�0A ��; � ; �  ���Ê4Í¦Ù+�5Ë�ËbÊ���Ù+´�A |������ A5��2�		A
w+w:xQ��O0¨�;

v'¨+xQy g������ ���1�� 0� A�¤�;�¿ �>��$�
���$�� � ����Ç�!"�{��A Æ ;H¿	\P�8�+����A Æ ;H¿ �?��!"���++A��D;H¿ Æ �����S� � �4!4���«
4!"��A Æ ;�¹»;H¿
¤k!"+���.A	Ó»;H¿:e4����)���	�0A �t; � ;H¿"e0�N�5������A Æ ;��PÍ�³���� a��Ï _Ù+´��]Í{³���� k�NÏNA |������ A$��6SA+w�O+z+�J¨Sw:;

v'¨Q�+y g������ ���1�� 0� A�¤�;(A����H�S� �0�7��A%(8;(A��>��+�+��4K4!"�#�� "��A	^i;(AVe���!4���#��$.��A	di; ©a;lA�cf�����0� 	��A%(8;lA�e����H������A Æ ; ° 
	�² �j���"²5��Í��+³"²5�7Ù��+³�´"Î�Ù�� �:Í<��Ï�Ï]Ù&Õ��<� /	� 	j� � � �<����eS�V¤L+�4$��<21��AVe�������� ��	�+A |���� rV;

v&µ+�+y e����H�S����A Æ ; �4Í<� �+Ö+Ï'�{Ë�ËbÊ���Ù+´�A |���� �8A%���	A�w:x+¨��Jx�;
v&µ�MNy e����H�S����A Æ ; �4Í<� �+Ö+Ï'�{Ë�ËbÊ���Ù+´�A |����4| A%���QA�w:xQOQ�'£V;
v&µ4w�y g������ ���1�� 0� A�¤�;�¿ �>��	�+��4K4!"�7�N ���A	^i;�¿ Æ �(�&����A ��;�¿Scf�����+�5��8A%(8;�¿Scf��)���K+U	$���A�\ª;H¿"e���!+��� ��$��8A	df;�©Z;�¿

e����H�S����A Æ ;!� �a�7Ù+´ � ����Ë�A |���� �4A��$�
	+A�O+�+�+z+O4��xSwV;
v&µ+O+y e����H�S����A Æ ;H¿	g`���������1�� 0� A�¤�; 	j� � � Ù4Ë  �{Ë�Ë>Ê���Ù+´&A |���� �SA���4+AYMNz+z+�Jx+¨+;
v&µ4£�y =L�+����+�+���7�jA4^�; �t;H¿ �ª!"A�g�;H¿ Æ � Æ � �7�7�#��+A4^�; Æ ;H¿Scf�8U��l���SAVe:; Æ ;H¿SÓb�#�����++�+A �b;�Ó»;�¿	=L)')����$�A

��;�Ó»;H¿+g�$��	�����$�A �b;�^�;!� �a�7Ù+´ � ����ËBA �������+A��&6��+A+z4£�z4w+��z:;
v&µ0¨Qy gY$�������+� A�(�;S¤�;H¿�(N�����A4Ó1;S¤�;H¿�(¦�����A4df;�(8;�¿"e+�bE����+A Æ ;�(�;H¿ � $��	2>+�8A	±j;S¤�;H¿:e4!+�7����	A ��; �>;*�

�a�7Ù+´ � ����ËBA �������+A��$�"�+A4w�z+�+O4£��Jx�;
v&µ+µ+y � ��$�$��N$���A�\ª;H¿ �b�8A��t;H¿S©k����� ����A �>;H¿��k!�+�S����	��AVe�;H¿Q¤?� �»��4�Q��A �>;�¿Scf����$�E	A�(�;H¿+\�$��42B��A�e";�¿

©f$�0����A�d�;H¿��Z�8E	���.A �j;�©L;	�jÊ4Ë �{Ë?Ë>Ê���Ù+´&A |���� �SA�6���A�MN�+xVMN����MS;
v&µ+z+y �L���	�.��A �b;�(�;H¿	\��+�����j��	A	¹»;S¤�; � Ê4Í{Í�� ]��� ��Ë?Ë>Ê���Ù+´&A |������ A5���	AiMN�+z+��MNO�;
v&µ0xQy �Z�0�N�+A4d�;H¿	\]�+�����<$�A�©a;�ca;{ÔkÎ�Ù�² Ù��4�7Î8Ù+´�Ô � ���5Í¦Ù�� /+³&Õ�A ����� �SA����+A+w:xQO+���+��;
v&µ+�+y �Z�0�N�+A4d�;H¿ �?� �#�7�8A	df;H¿+\]�+�+����$�A�©a;�ca;�	D� � � Ù4Ë  �{Ë�ËbÊ ��Ù+´&A �������4A����+AYM<��M<wV;
v&z+�+y cf��)���K+U	$���A�\ª;H¿	\]�0��Ç�!"�N$���� �#��A0\L;H¿ �b��+�+��4KQ!:�#�� ���A4^�;H¿4¹B����A4Ó1;H¿S¹?!�����A4ca;H¿�cf�����0� 	��A �j;H¿

e����H�S����A Æ ;��a�7Ù+Î����NË ��A |���� �+A����&2QA+µ�MNz+�'w:¨	;
v&z�MNy gY$'E:�.���#�H!V��A��D;H¿S¹?!"�(������$� �A4Ó1;*���+Ï<��ÎS² -Ù+´ �a�7Ù+´#A ������.4A�6QAYMNz+O+�JxVM�;

� �<}����7�+�V���S���a���+�8��ÅV�

���7�+�V��� ���
©[��$����S2��+$���q5É�Ê4Ë�Ì�Í¦�7Î�Ê+ÏZ²5��Í{Í¦��ÏN²�Í¦�7Ï<sf��$��:�{�]��������� �+b���+$��	!�
+�j� ����������5	���:$���
0���0:;+¤�++���7�#�0��� 1
���+�N$����
��$��*���+�N$���������$��H�����¬K+EÐ�·K�� �0���u��E��'����� q��+��$������Z��	�¬U������$��N�kU��4�{�.���&��s1��+�-�IK����	EÐ)���!"�#�u��E:�������
���+������ 	���D� t���+�>���0��� ���t�#������U��(���7�4�¦;+=ª+� E����+�b�����b�:�++�N����f��)V���+�b�8�0��� �0���#�?)��H!:�#�B2t��$��b���+�42bb���
����$'������� �����������?���+�k� �j�B!"+�L�+��)���0���Q;
���7�+�V���k| �
Û � à�� ©[��$����S2��+$��9��ES���	���		�#�L�����7�"��������U��l�'E"¿Ve0�j��� �V��)')��8�����+$�q�©fs��N�0�����0�����8ES���L� ����+��������V2��l���B±�¨Qµ4w
��!"�j��?����$�
������iq�gis�A4K���)���$.�Lq'¤Ls���	�t��)7����$�¨>�D� D� S����$�������� �+jq � s<;4q&2��(���b����$����&�<��� �0j)&$��0�Cv{M<w�y's¦; À �
mj��
������HU��n������� +� +
I��$�������D�&�<��� �0%��� �S����$��+·���#��$��:���8�4��EW��)a���&����+�7�N����$��8����$��8�¦�����X���+�����*��$�ES���4$.�0��ES���
�j���BK�$.��	���<;�gY���b�5�j��
��b���#����$��5E6���+�42D�]�j��4E1���+$����&�7�  ��t����$'!"���&!�$��S�`2>�(���1��1�4!+����$]�4�����j�����N$]��)LMN�
+�1;"q�2��(���1����$������<�����0n)&$.�0� v&O+�+y's Úb}:° ���b!"+�t���0�����#�5������������+)i���	��$��0�B�����56��+�D���+��$.���bE+�S� �AR�&2B�
��S��� �D�#��$.�	K��#���D�����4��� �+���¥�5F���+�/�#���S��� ������Í¦Ù4Ë ���NÙ��Ñ²5��Ï�Ï<Ê+´ ³"²5Ê4Ë»;bgY����$��+������� C��+�G���+��$����BE	�S�7
���H
�������a�N$����+�������{������� ��#��$�
��t)��<�]���N�5�&�aq'cY^¶\�sk� ���� �R�.������S�������Y2>�(���D���+�?K��0�4E�)'�H!"�#�n�+)i���	�t� �S�����";
�	� =LG�����j�7�&���+�5@��������� �+:�t!V��� +
@��-�7���b!"+�+
���� �-�+$���������!�$.��Ak�+�:���(���HU��¬��� 
�+���&�t���¸���	��$��+�������7
2B��$��L�4K:���N$'U��������"���+�k����$��«�0����$�EB��):���	�Pc`^h\_��+���5B������� ���t�#�L����U��(���#����q�\]\�s<;
� �`\]�++)��0�8���]�j�7�N$��R�.���+�4ET��	��� E:���&�?2B�(���¥������ ����E:�������&�  � q'
+$����N4s���	�T������ ���������	���V���5Xc�q�$����4sb� 
�#��$�
��L������� �0���#�L����� ���i�0):���+�L� ������� ������Í¦Ù4Ë ����Ù��»² ��Ï<Ï<Ê�´5³"² Ê4Ë1;
���7�+�V��� rh�t¹bE+���4���+�<��� �����T�����+���j����)·���+�F�4!+�������HU"��� ++�<����� �D�b!:��F$��������������� ×���N$'����2B��$��
� 4U��0�HU"� +
3��ES���	���	����u)��������4${�¦;De��������#�/�5���!�$�E9�+$��4U��+ ��¬���+�-$���� �S�����/�0)6\]�0��� �����0��ES���/\[ES���0�HES���#�
^h���<����$ ° q�\]\f^�� ° sI)&$���� �8�0��� �0�B�0��ES����� ; \]\[^���MT�:�:�{�.���{�.�4�n�&2B���4�&�'��� +���6�+�+����� :�%�7� ���b���+�*mD�



� �

����$���� ����j�+�0����� 3� �����$��8�����I2��(���9� �5���+���+��E"���S�����+�N$J���+�/��+� β MS;lO+�'
+�(!"�8����*��+�G���+�/\]������$���� ����
�+�+�����5%�j���+�#�������L�(���Z�5S����$����<��� �+0�]2��(���jmDA:mj���+�7�8�����&E��#���+�(���HK"� �:���1��+�I�?!�$���+�#�1�����#�Xv7w:xQy{;V\]\`^h��M
����1��$��H
+
���$]���+�t�+$.���+�	��+�0���	+E��+�	�.�D���S�������+�Dq��+$��0�&dh=ªsa� �t���7�#�S����� 4
T�.��$��5	�t�+$��4�������.���Z��+�I)���������� :�
q�^h�Ns<;�\]\[^���MI���&���Ð��+�	��+�S����������
��0��ES���:���&�tK+EÐ�(���1�+�:����+� �S� 4
-�+$.������$&��� �4�j��+�¬���4����S��� �������j�5E"���'�
��
���� :�'�jU���$�� �4!V�6��$�E����Q$�����ES�����<;L\]\`^h��M¥����-K"�¬���+0�����0��$.���G���6�T�����7���N$�/$����N��
++�(��� �+G����� ����!"�&�
�����$'���5Q
��b ��8E»$��0� �b� D���+��� +������b�5�j�b!:	�?$��4�����+0�.�t�+)��S��$'���S2��+$��1;�\]�������HE����#�b)����<����${�[q')������ �++�4�{�.A
���&����+�#������$.�Iq�©�dhs�A��HE:����+� :��q&c`EQs���$.�n$����#�������8�¸)&$��+�Ò���+� ��$.��
��0��ES�����B��+�T������� �0������ES�����1v&O+�+��O4w�yJ;
gY�+���.�n�+$��4����� 0�bK�� ��·���¬�N+�T�+�����&!�$'KX���	�I�5� ���#�¥K��#�7��E���$��++�5EX2B�+��X����$���� �<!:�#��$D���0�+� +
��0� � ��� �R�B��$��
�+$����.����¶��	�b����$�)���$��F���+$��k���	��++���&�<;
���7�+�V��� �V��¹bE	���	���	����� �������.�������j���0)Y���+�b�4!+�������HU��D� �+�������5�j�b!:	�t$���������:�.���0)��#�����������a� 4U��0�HU"�5+

��S���HK��8������$�� �����"���4��� �����<;he����4�����t� ���!�$�E��+$��4U��+ ����a��I� ������$&������f�+$�����!"�¦��������0)f�B!"�8�	!V�����	���`2B�4!��7�
��$����bK���������$����k�+$�������S�Y� ?���+�L��Q����$�+������4U�� $��++�D��S�Y�4):�����L� �S�����:;Qgi�	��+A4��$����+�����?K��8������$�� �P2B�4!:� �bK��
 ��5�#�#����K+E1������$��+���S��� I��+�D���+�N$��0�bE+�S� n�+$.�	�.����]� D���+�D��!V���4!V�<;�¤k�`���	�D�����j�B���5�j��A�� ���!�$�E12��4!"�7�
� ���!"�������	��$��0���8��� _��+�·�����N$����bE	��� T
�����I��+�+$.���<���#��¥��+�·���	�¥�.����$��<��� �+T��)k���+�n
���+���+$��0��!"�<���
)&$��0�F���+�Lc`^h\-� ����t���	�ZK��0�4Ej)'�H!"�#�D�0)V���+����+�#�j���¶v'¨Q�+y{;+gY��!V�.A	���	��$��+���S��� »��	�B���	��$��+�BE	�S�5�2��4!"�7�
�����$'�����	���«$L������ �D�#��$��4K�� ���Y�+$��+����$'�&E1���4$.�	!�
+�6����E"�'�����D�#�D�8��������"; Æ �+$����4U���$�AY�N�����K���������$�� ���Y�����4��� �+�
q'�����4�����+� � s����?2B���7�a�4��� �D�b!:	�I�������HU������+$>q Æ �����+����+� ���©f4 "�����+���7� Tq Æ ������©f4 +s�s��+�N$��HU����T)&$��0�
�+$�����4 ��N�+�+���7� %¤Cq�dV©f¤Ls�A�����$&��� ��!"�7�N$J�HE%� %�8�0��� �0�B�0��ES���4�Z��+�����$a�56+��$�U��4!V����E:�'������AY�N$�� $��N� ���4�����
� ����t���	�?������� ���t�#�?)���!"� �1��)7����$�� �j�B!"+�����+���7�#��4
���v'¨�xQy{;+gY�+�7�Y2��4!"� �D�#�����+A:� 1���+���!:	��������b2��(���b���+�
�+�+�N
��0��ES�����D������� �+��0)]������� �0������ES�����a���+������ +�5+
6��E:�����¦���  � q���²���Î �:Ï�Ì4sk��	�I�������	���:��� nc@q���²���Î�³"²5´ �+A
���L���+�L�t�#��$.�	K��#���+ 0�#�7�#�5+
j� ?���+�PK��0�4E�)���!"�#�1v&z4w�y{;


