
HAL Id: hal-00083361
https://hal.science/hal-00083361

Preprint submitted on 30 Jun 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

On symmetric Fraenkel’s and small deviations
conjectures

Nadia Brauner, Vincent Jost, W. Kubiak

To cite this version:
Nadia Brauner, Vincent Jost, W. Kubiak. On symmetric Fraenkel’s and small deviations conjectures.
2002. �hal-00083361�

https://hal.science/hal-00083361
https://hal.archives-ouvertes.fr


LLLeeesss cccaaahhhiiieeerrrsss
ddduuu lllaaabbbooorrraaatttoooiiirrreee
LLLeeeiiibbbnnniiizzz

On symmetric Fraenkel's and small
deviations conjectures

N. Brauner, V. Jost,  W. Kubiak

Laboratoire Leibniz-IMAG,  46 av. Félix Viallet, 38000 GRENOBLE, France - n°54
ISSN : 1298-020X July 2002

Site internet : http://www-leibniz.imag.fr/LesCahiers/





�� �������	
 �����
���� ��� ����� ���	��	���


����
�����

�� ��������	 
� ��
��	 �� �������

���� ��	 ����

��������

�� ����� ��� ��������� 	�
����
�� ����������� 
�� ���� ��
� ����
����� ���
��� ��� ���������� �� ��
���� 
�� ��
�
 ��� ���������� ���
��
���� �� ��� �
 ���� ����
���� ������������ ��!������� ���� �
 ��
��� ����
���� �� �

�

�
"

� ��� �����	
���


����� ��� � �	
����� �������
 �� � � � �� ��
 ����� � �
��

��� �� ��� �� �
��
�
�

�	�
���� ��� �	��	���� 	���������	� ��	���� �������� �	 �
 ��� �������
�������	� ��
� �� ���� 
��������� � !"#$% ��	����&

�� � ������
���

���� � ����

'������ �	

��� � ����� �	� 	 � (
 � � � 
 � ��� � � (
 � � � 
 �� (
��

��� ��� � � �	� � � (
 � � � 
 �
��� �	�)�������� �������
 �	� 	 � (
 � � � 
 � ��� � � (
 � � � 
 ��

$��
 ������� �������	� ��
�)��)���� 
��������� ��	���� ��
 ����	�����
��� 
������ �� ��� �	����� 	� ��
�)��)���� ��	�����	� 
*
���

 
��  	����
+,-� .	�����
 ��
 ���������	�
 ������ �	 �������	��

	� ��� �	���������	�
����	�/
 ����� 	�� �		/
 �	� �� 	������ �	����� �� ������� ����	�/

 
��

������������ ����	�
��
��� 	���������	����������
������������ ����	�
��
��� ��	��	��������������
�������� �� ����	��� ����	��������	 
������� !	�������� �� "�#���	���	� $�	����

#%����%���	����

(



������� ��	
��� ��� �
���
� ���� �� ���
 ����� ��� ������ �
 �	���� ���
��� ������� ��� ��
���� ��� �
� �Æ ���� ��!
������  
� �����! 
	��"��"����
��#	�� ��! $�
������

%��	��� ��� &���� �'� (��� )��� �
 ��	�* ��
�� ������ �� 
� ��� +,-./
$�
���� ���� ���	�� �� � ��0��	� ��1����
� ����! ���� ���� �

�
� +
�� $��"

 ����*� ���* ���� ��� �
� ��
�� �������� ������ �� 
� ��� +,-./ $�
����
���� 1� �
�� 
� $
����1� ����!��� 2��� ��� ���� ��3 �	 � ���� �� � � � � � �� ���
! �2��� ��� ���� ��3 4 � ���� ���	�� �� ��� ��0��	� ��1����
� ����! ���� ����
�

�
� /���� ��1����!���
� ��� ���� �
 ��� �
��
(��!  
�
� �	���

��������	� 
 ��
��� ���������� ��������	�� ��� � � �	 � �������� 
��
�����
 2��� ��� ���� ��3 �� ��
 ����� �����
� ��� ���
��� ����
 �� � �

�

� ���

���� 
� �� 4 '��� ��� � 4 �� � � � � ��

� �	���*� �(
 
���� �#	�1����� 1����
�� 
� &
�
� �	�� � ��� �� �
��
(�� 5��
��� �� ��� �
	����! 
� � �
 ���  �
���� ����!��6 �� �

�
� ��� � �7 �

�
� ����8

��������	� � �
� 	� � � � � � 	� �
 � � � ���
���� ����
��� ��
���
����
	�� 4 
 ��� ��� 
��
�
� 
 
� ��� ���� 
� 	� 4

�
���

����
��� � 4 �� � � � � ��

��������	� � ���
����������	�� ��������� ��� � � �	 ��� � ����
��
�����
���

� ��
�
 � 4 �� � � � � �� ��� � 4 �� � � � � � ��
 �
 
�
�� 
� ��� ���� 
�

	� 4
�
���

����
�

&
�
� �	�� � 2�� (��� �� ' ��� �3 �	��� 
	� �
 �� � ����
��
� �
�� 
�
9�������:�  
�
� �	�� (�� �  
� ����  
1��� 
� ��� ����!��� (��� %����* ��"
#	�� ��� �� (��� ��������� � ���� ���(��� 9�������:�  
�
� �	�� ��� &
�
� "
�	�� �� �
(�1��� (� (��� �������  
������ 9�������:�  
�
� �	�� ���� ��* �
�
	�� ���  
� �$� 
� %����* ��#	�� ��� &
���#	����*� (� ����� ��� ������ �

�;� ��� �<� �
� �� �0 ������ �  
	�� 
� ��� ����� 
� ��� ��� ��
	� 9�������:�
 
�
� �	�� ��� %����* ��#	�� ���

�  ������  
� �$� 	��� �� 
	� $�

� ��� ��� ������
� ����� ��)��� �� �
��
(��

��������� 
 ��������� ��	�� ! ����� �� (
�� �� �� ������
�
�
�� 
�� � � � � 
�� 
� �� 
�"�
�
 �
#�
��
 � 4 2��� ��� � � �3 ���� ����

$� �� � �
�� 
�� � � � � 
�� ��� ��� � � �	 ���

%� 
� �� ��� �� ��
 ��� ����
#�
��
� ����
��
�� �� � ����
���
�
 
�
�
���
�� � &� � �'	 ��
� ��
 ����
� �� ������
��
� �� ��
 �
��
� 
� 
� �� ���
�� �
 
�� �� �� ���� $	 ��� ��� � 4 �� '� � � � � ��

'



��� � ����	 
��� � �� �
����	� ���� ��� � � � � ���� 
	� �� �	���	 �� ��� ��	

	���� �� � ��� �� ���� ��	 ����	� �� ������	��	� �� ��	 
	��	� �� �� ��

�
�� 
	� �� �	��	 ��	 ���	 �� �� ��	 
	��	� �� �� ��	 �������� �� �
����
���
� �	

�����	 �� � � � � � ��� ��� � ����	 
��� �� 
	� �� � ��� �� ���� �	 ��	 ������	
�	�	������ �� �� �� ������	 
��� � �� ��

	� �������� �� � � �� ��� ���	
����	 
��� �� �� ������	 
��� � �� ��

	� �������� ��� �	
	���� �� � ��
��
���	� ��� � � �� ��� ���	 ����	 
��� �� � ����	 
��� � �� ��

	�
�
������� �� � � ��� 
�	�	 �� �� � ������ �	�	����� �� �� �� ������	

��� � 
�

 �	 ��

	� ��������� �
������� ��� �	
	���� �� � �� ��
���	�
��� � � �� ��� ���	 ����	 ����	���� 
��� ��  �!�	��� "#$ ��� �
����
	� �
� "%$ ���
 ���� ���	�&	
'� ���!	����	 �� 	(��)�
	�� �� ��	 ��

�
���*

��������	� 
 ��	
������� ��������	� ��	 ��	������ �
�
���� ��	���

����� ������ 	 ��������� �	
	���� ���� �� � � + 
������ ���� �	��� �� � �� �

� � � � �� �� 	�� ��

 �� �� �
�
���

���� �

 �	 ���

	����� ����
	� �� ,��!	����	 - �� �� ���)	 ��	 �	�	����� ����	 �� ��
	��� �� ��������� � �	������� ��
���	� 
��� 
��� ��	 ���	� �� �

�
���

���� � .� ����
���	�� 
	 ���

 ���)	 ���� ���	�&	
'� ���!	����	 �	������	� �� �	������� ���/
�	���� ��� ��
���	� 
���� ��
�� ���	� ��� ���� ����	(�	��
� ,��!	����	 %
��
�� ���	�

����	�� � ��	
������� ������	�� �
��� ����� ������ 	 ��������� �
��

������ 	�� �	
	���� ���� �� � � + 
������ ���� �	��� �� � �� � � � � � ��� ��

	�� ��

 �� ��� �	��� �����
 �� �
�
���

���� �

 �	 &	� ���	�)����� �� ���� �� � ����	���� ��� ��
���	� 
���� ��	�	 �� �

	��	� 	 
��� ���	 �� 


�

�
� 0	���	 ��)��� �	���
� �� ��	 ����� �� ��	 �	1� �	�/

���� 
	 ��
 ���
 ��	 ����	�	�����	� 
��& �	�
		� ��	 ����	���� ���	�&	
'�
���!	����	 ��� ��	 ���

 �	)������� ���!	����	� �	 �	��� 
��� ���	 �	�/
	����� �	��������� 2	� ��� ��� � � %� � � � � � ��� 
 � %� � � � � � �	 � ��
�����
�� ��	 345. ����
	� 
��� ��1���� �	)������ �� � �

�
�  ��� ��
�����

�	�	���	� � ����	 
��� � � �� � � � �� �� ���� ��� � � � � ��� �� ��

�
�* �� � ��
�� ��� ��
� �� ��������� � %�  �	 ��

�
��� ����������� 	����
���	� ��	 
��&
�	�
		� ,��!	����	 % ���  �	��	� %�

�	��������� � � �������� � �� ��� ����� ����
�� ���� �� � �

�
 ����	���

	 ���� �� � ��� �� ���� ����� �� ��������� �
������� 	�� �	
	�����

�	��� ������ �� �� �	������ �� �	��������

�	����� �� �� ��
���	� �� !���������� " �� "6$�

+



�������� �	
 ��
�� ����� �� �� � �

�
� ���� ��� � ����
 ��� �����

����� � ������� � ���� ����
� ���� � � ����


� �� � ����
� �� � ���� ����


� ���� ����
� ����


� ����� � ����

���� ��
��� ��� �������� 
� 	 �
� �� � �

�
� �

� ����� �� ��� 	
��� 
��������	 ����������

���� �����
� ���� ������� � ��

� 
� ��� �������� � ��������� ���� ��� �
���!
"#����� ��� ����� �������
�� �
�$���#��� ��� ��

� �� %���� 
� ��� �
�����

� %������� �
��� ����� ��� ����&�� �� ��� �
�� ���&��� ��� #���#� �

�
�� ��� "#��� �
� ��� ��

� 
� �������� � �
�$���#��� ��� ��$����� �'
 ���
(����� �� ��� ��
� #� �
 �
��

��� ���� ���� ��� �#�%��� �� � 	��� �
� 
 � �� 	 � � ��� � 
 	� ���#�� ��
����
���� ��������� ��� %������� ��"#����� ��� ��
��� %� )��#��� ���
*���� �	
 ��� ���� �
� %� �������� �� ���� ������ ��#�� �� ���� 
��� ������
�
 ��
� ���� ���� ����
���� ��������� ��� %������� ��"#����� %#��� ����
�� ����� ����� ��+����� ������� ��� ����������� ����
���� ��,���� ��������
�� 
�
� ���������� ,���� �
�� ����� ������ 
 
��#�� �-����� �� � 	��� ������ ���
��

� 
� ���� ���� �� �
������� �
 �
�� �-���� %� � &�
������ ��

� 
� ���
�
�$���#�� &���� %� .#%��� �/
�

����� � �� � ������	
�� 
������� ��	� 	� ���	� ��
	 �� ��������
�� ����
��	� �����
�� �� ����� ��� �� ��	 ���
�������� �� �

�

�
��

����	
 �
� � ��������� 	� ��� ,��� ��� ���� ������� 
� 	 ��� ��� �����
��� �� ������
��� ��� ���� ������ 
� ��� ,��� ����
� 	 
� 	� ��� ��� ,���
������ 
� ��� ���
�� ����
� 	 
� 	� ���� #� ��� �
�� ��� ��� ��#�� �����
	� �� %�������� ����� �
����#���� ���� 
� ������� �� 	� �#�� �
����� �� ��
*
���"#������ �� �

�

�
��� � � ��� �

����� � �� � 
������� ��	� � � ��� � ��� � 
� ��� ��� ��
��	�� ���	�
��
��� ���
�� �
�� � ����� ��� 
��� �����
�
�� ��� ���� ���
�	 � �� ��������
���� ��� �
��	���� 
������ ��� ���
�	 �� ��� 
� � ��� � 
� �� ���� ����

����	
 )� �
���������
�� 0�� � %� ��� �#�%�� 
� � � �� � ��� �� � �����
�#�%�� �� � � ����� � � 	� ����� �� � � � � � ��� �� � � � � � � �� 0��

/



�� ������ ��� �	�� 
�� �
�� �����	� �
 � � 
�� ������ � �� 
����� �� �� � � �
�����	� ��
� ������
���� 
����� � �� � � �� 
 	������ �� ��� ��� ��	�� �

������ � �� � �� ���	� ��� �	�� ����� ����
��� � �����	� �� 
�� ��� ������

� ���� �� �� �� � � �� � �����	� �� ���� ��
�� �� 
 ����	
������� �����
� �� �
�
����� ����� � � � ����� �	���� ��� ����
� �

����� � ���	
 ��
�
����
� ����� �������� 	 
	�	���� 
��� � � �� ��


���� ������ 	� �	� �	�� 
� � ���� ����� ��� 
��� � � � �
�
� �
�	���� 
�

�������� �� 	�� ������� 	� ���� � �� 	��� 
	�	�����

��

��  �� � 
�� � �� �����	�� �
 � ��������� 
�� ������ ���� ���!	�
���� ��
� ��� �������� �
 
�� 	�"� 
	�� ����� �����	�� ����	
��� �����	�� � �


�� � � �
 �
�

�
 ��� �
�� ������� #�  ���
 �� ��� ��$�	���� ������� ���
�����	 �
 	� �� � 
�� � �� 
� ���� �� %
 �� �� �� ���� ������ ��� ���	��	 ��	�
�� 
����� ��� �����	 ��
� ������
���� 
������ ���� ��	� �� � � #�  ���

�� ���� �����	 ���� �� 	�� &� ���� ��� ��� �����	�� �
 � � �
� � �� 
�� � ���
�
 ��� �
�� ������� '��� 
�	 
�� �����	 � �� 	�� �� ����	�� ��
� � ����	�
��� �
�� �����	 �
 ����� �� � � (	���� � �) 
� �� ���� �� � �� (	���� � ��)� *����
� �� �
�
����� ��� �����	 �
 ����		����� �
 � �� � �� 
�� � �� ��$�	� �� 
�
���� �� ����� �	���� ��
� � � �� �
�
����� �

��+���
� ,-. 	������� �	���� ��� �	������ 	����� 	���
���� /
� �
�

�
0 ��

/
� �
�

�
0�

����� � ��� �� 
� 	 ���������� 
	�	���� 
��� �� � � 1 �������� ��

	���	
�
�
	��� �� 	 ��

��� �� ��� ���� � � ��

��

�� 2������	� 
 ��3����� �
 � � 4 ����������� 	�"� ��		������ �� ���
	���5

�� � 
 
 
	��� 	� 
 
 
	�
� �� �

�

	��� 
 
 
 (�)

&� �
�� � � 4 ����� 
�� ��3����� �
 ��� ����������� �����	� ����
��� 
 	��
*���� � � 1� ���	� �� 
 �����	 � �� 	�� 	��� �� ��� ���	�
�	�� �
 � � �� ���
��3����� �� ����
��� 
 �����	� 	���	�	��� ���� ��� �����	� 	��� 
�� 

�����	� 	��	� ������� �����	 	��� ����� ����� ��
� �

� �� ��� �
�
���� 
��
��
�� �� 
 ����	
�������� 6����� �� �
�� � � ��

*���� �� �� �
�
����� ���� �� ���	� �����	� �
 � �����	�� ���	� 
	� 
� ��
��
(� � �) 	�"�� ���	�
�	�� �� ����	�� ��
� 
�� �����	 � �� 	�� 	��� ���� ��
�	����� 
�� ��Æ��� �� � � � 	�"�� �����

�� � 
 
 
	� 
 
 
 	�
� �� �

���

� 	� 
 
 
	�
� �� �

���


 
 
 (�)

7



�� ��� ��� ����	 
�� 
���
�� ���� ����� �������� �� � � � ������� �����
��
�� ����� ��� ����� �� ��� ����� ����	 
�� 
���
�� ���� ����� 
� � ��������
�� 
� � �� � � � 
� � �� ������� �
����� ����� ���������	


�� �� � � � 
� � �� � � � �

��� ������������ � � �	 ��
�� ���� ��� ������ �

��� �� ��� ����� �� ����� ������� � �� 
�����
�� �� ��

����� �� ��� �������	  �� ��
�� �� ��� ������
�! ���������
��
��" #���� �������
� ��� �������� ���� �
�� � � $ ������� ��� �����

�� %
�
���

����
�

� ��
$� ����� �� ������ 
� &'(�

� )����� ���� ��
���� �����	 ��� ����
��� � �������
� ��� ��������
���� �� �� � �������� *�  ���� �	 �� �

�

�
� *�  ���� $	 �

�
� ����
���

���� �� �� �����
�� �� ��� ����������� �� �� 
� ��������� ���
�����	
�
�
� 
� ���� ���
��
� ��� �������
�� �� �������� ��� 
�����
�� ��

��� ���� ���� ����� ��� �+����� ��� �� ������� ��� ��� ��������
��
���� 
� ��� *�  ���� ,	 ����� ������� �� �� �� ���� ������� ����
�����
� � ����� ���� ������� ��� ��� ��������
�� ���� 
� �� �����
��� �� ���� ����� �������� *�  ���� �	 �������� 
� ����
���� 
�
��	 ��� �������� 
� ����	���� 
� � ������� �� �� ��� ���� ������ 		
���� 	 % ��� -������	 ��  ���� ,	 ���������� 
� ����
���� 
� ���
.�����������	 ������� ��� ��� ��������
�� ���� ������� 
� �� ����� ���
�
���� ��� �� ����� �������� /
���	 �!�
� ��  ���� �	 ��� ������� ��
�� �� ��� ������� ���� �����
� � ��	 ���� ������� ��� ��� ��������
��
����0� 
� ��	 �� ���� �
���� ���� �� ��	�� ��� ���� ������ 		 
���

������������ �� ������	������


)�  ���� , 
���
�� ���� 	 �% ��� ����	 ����� ��� �+����� ��� ��0�
������� ��� ��� ��������
�� ����0� 
� �� ��� ����� ��� % ���� �
�������� ��� �� % ������ 1
�����	 ��
�! ��
�� ��	 �� ����

�� % ��
�

����

���
% ��

�

�
����

����� ��������

�

% ��
�

�

� � ���
���

%
����

���� � �

�

� � � ����

����
��

%
����

�� � �

��� � % �� � 
 
 
� � � ��� �� % ����� % �
���

����
��
�� ��������� ���


�����
��� �

2



� �������	���

�� ����� ���� �� 	� 
�� �
�� 
��� ������� ���������� ���������� 
��� ���
�������� ��������� �� ���� ����� ����� �� ������� ����������� �� ����� �����
�� � 	������� 
��� 
��� �������� ������ ����� �� � ������ � 
��� ���� �� �

�

�
�

�� �� 
���� �	������� ���� ��� ����
 �
 ������� � ���� ��� �� ���� ���
���������� ���� ��� ������ ��� ��!������ �����
��� ���������� ��������� ����
��� �� 
��� 	� 
��������� 
������ ���� �����������


������
���
��

��� ������� ��� �����
�� �� "���#�� $�	%� 
�� ������� ���
�� ����������� ������&
��� ��� ����� �
 ���� ����� �� '�	��� �������� 
�� ��� ����������� ��������
�� ()*� ��� �� +������ ��������� 
�� �������� ��� ��� ��������� �
 	�������
�� ������ �� ��� ����� ���������� ����������� ��� ������� ���� ����� ,���
-���� ��� +��� ����� 
�� ����� �������������� ������
 .�	��� ��������
�� ���� ����� ��� 	��� ��������� 	� ��� /������ $������ ��� 0����������
'������� -������ �
 -����� �������� +���� 1+23�34564�

�
�
�
��
�

(�* �� ������ ��	 
� ���
�� ��	 �� ���	�
� 783339� :������� ��&
 ������ ��� ������� �������� ������� �� 	
� �
� �� 648&664�

(8* �� 
������ ��	 �� ������ ����� ���  �������� �	��� ��� ��;�&
��� ��������� ����&��&���� ���������� ���	���� 833�� <�� ������� ��
<�	�������� <��	��=&�>"+� �� 84� �������

(?* �� ������ ��	 ���� ����� 7�@@�9 " /��� �� A<���� ��������� 
��
��;��&����� �����	�� ����� �� ����&��&���� ���������� ��������A ����

������	 ������� � �?6&�4)�

()* �� ������ 1� ����� ���������� ����������� ������� �
 :������� "�&
������������� >������� B��������� �
 /�

��������� '������� '�����
>���� 8338� "��� ��������� �� ��� ��
������� �� 
����	�� ��� ����

����	����� ���	��� $������� C�������� +������� 8338�

(4* �� ���	�� 7�@D?9 ����	� ������	��� ���	��� ���������� 0����������
��� >��������� 2����� /�������� +"�

(5* �� ������� ��	 �� ������� 7�@@?9 <���� ��������� 
�� ��;��&
������ ����&��&���� ���������� ���������� ���������	 ������� �� )3�&
)�D�

6



��� �� ������	
� ����	 �
��
� 
� �������� ��������� ��� �
�������� �
��
���	�
�� �����
��� �����
  !�

" ��� #�
$!��	��� ����"���� �% &��	�
�
'
�! ��� (% �%  ��!"� )��	�
 �� *
�"	�
� +�
���� ��, -

�� .///�01��
023%

�2� �� ������	
 456617� 8� �
�$�����	�
" 	
�$��� 
� 9	�
���� �����
�������� :�����	�
��� ;�	!%���056�0.0%

�6� �� ������	
 4.///7� �
�������� �
����	�
� �

 ��� ���������� #���
�	�
;�	!���	���� ...� ..3�.30%

2



Le laboratoire Leibniz est fortement pluridisciplinaire. Son activité
scientifique couvre un large domaine qui comprend aussi bien des thèmes
fondamentaux que des thèmes très liés aux applications, aussi bien en
mathématiques qu'en informatique.

Les recherches sur les Environnements Informatiques d'Apprentissage
Humain et la didactique des mathématiques ouvrent cette pluridisciplinarité
sur les sciences humaines, elles jouent un rôle particulier en favorisant les
coopérations entre différentes composantes du laboratoire.

* mathématiques discrètes et recherche opérationnelle
* logique et mathématique pour l'informatique
* informatique de la connaissance
* EIAH et didactique des mathématiques

Les cahiers du laboratoire Leibniz  ont pour vocation la diffusion des rapports de
recherche, des séminaires ou des projets de publication réalisés par des
membres du laboratoire. Au-delà, Les cahiers peuvent accueillir des textes de
chercheurs qui ne sont pas membres du laboratoire Leibniz mais qui
travaillent sur des thèmes proches et ne disposent pas de tels supports de
publication. Dans ce dernier cas, les textes proposés sont l'objet d'une
évaluation par deux membres du Comité de Rédaction.

Comité de rédaction

* mathématiques discrètes et recherche opérationnelle
Gerd Finke, András Sebõ

* logique et mathématique pour l'informatique
Ricardo Caferra, Rachid Echahed

* informatique de la connaissance
Yves Demazeau, Daniel Memmi,

* EIAH et didactique des mathématiques
Nicolas Balacheff, Jean-Luc Dorier, Denise Grenier

Contact Gestion & Réalisation : Jacky Coutin
Directeur de la publication : Nicolas Balacheff
ISSN : 1298-020X - © laboratoire Leibniz



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


