
HAL Id: hal-00080000
https://hal.science/hal-00080000

Submitted on 14 Jun 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Formalisme thermodynamique et variations de la
dimension de Hausdorff des ensembles de Julia des

polynômes quadratiques
Guillaume Havard, Michel Zinsmeister

To cite this version:
Guillaume Havard, Michel Zinsmeister. Formalisme thermodynamique et variations de la dimension
de Hausdorff des ensembles de Julia des polynômes quadratiques. Communications in Mathematical
Physics, 2000, vol 210, pp.225-247. �hal-00080000�

https://hal.science/hal-00080000
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������
	����������������	�������������� ������������� ���!��	"�#�$	"�%�!���
����&#�'�#	������(���)���*�#����	"�+	��-,�&����������!���/.�&���� �����*�"�

021�354646781�9�:<;=7?>67=@�A�B89C3EDF;�:F4HGI35JLK�9�:F3MK�N8:O@

P2QSRUTWVWX�YWT6Z�46[]\_^�`5aUb2cW[]dWe)\M[gf�\EhW[i;=j kWfMcWe)l5mncWoqp�[gdWfMoqe)d*esr8\MhW[�tskWuqoqj�fM[g\Levr�\MhW[
w e uqx�dWe p�oqj usyiz{|ys}O~�agZFN8hW[�r�kWdW�]\Eoqe di^2lE[]fE\ElMoq�g\M[gc_\Me�� �W�M~2��bFoqfOlE[]j u�j dWj uqx�\Eoq�Ooqd
� �W�W�� b6��`��� �M~L��b�`M� @=kW}U��b�B�oqf�uq[�r�\����ge d�\Moqd�kWeskWfOj \��� `E� �8eWB GIo ��b8�WkW\=dWe \��ge dS\Eoqd�kWe kWf
`M� A2eWB K�[)B GIo ��bUZ��![ w lEes� [�\MhWj)\�a�z{-^ ��`5aUb�\E[]dWcWf_\Ee"~2��r�lEe p�\MhW[�uq[Ur�\ij \��� j)f
` ���� aUbM�v����)�E� �¡ Z¢35d w j lE\Moq�gkWuqj l¢\EhW[L£)lMj w h�evr¤^�hWj)f8j�� []lE\Moq�gj u�\Mj dW£)[]d�\Oe d�\MhW[2uq[�r�\
j \ �� B�lM[gfMkWuq\F¥8hWoq�Uh*�ge p�r�e)lM\EfO\EhW[�d�kWp�[]lEoq�]j)uS[g¦ w []lEoqp�[]d�\MfgZ

§�¨ª©U«8¬88®8¯�°�±F¬8²E®8«<³8«8¯µ´)¬6³?¬8¶¤·*¶¢«8¬¸®8¹º¬8»8¶¼8¶O´)°8½ ¬
¾�¿�À6ÁOÂÄÃ¢Å�ÂÄÆ]Ç�È�ÉÊÂWË�Ç�Ì�¿�Í�ÎCË�ÎSÂWÏ�Æ]Ð¢ÎÑÉÊÂWË�Ç�Ì�¿!ÒÄÉLÓFÒ�Ì�¿6Ï¢Ò�Ë�Ç5ÂWÌÕÔ

Ö=×*Ø�Ù!ÚÛ8Ü/Ù�ÝßÞáàWâ à�ãåä�æ
ç ÔnÁ¢ÔgÁOÂWÌ*èª×�ÂÄÏ¢ÃêéI×�Í�Ç�Ì�Ì_Ã¤Î Ï¢Ò�ÆgÎ�Å]Î ÔgÓOÎ È)Æ]Ç�ë�Î Ì�¿ìÆ]Ð¢Î�íOÌ�Ì�Î Ã6îUÇ�Ï<ï�Á¢Ì�Ç5Â�Ô]Î)Æ�ÂWÏ¢Ã<ÆgÐ¢Î�ï�Á¢Ì�Ç5Â
ÔgÎ Æ�ÒWÉ�Ö=×W¨�ð<ÎnÅgÎ ÈSÂÄÌ�Ì2ÆgÐOÂWÆªé�×�ñóòFèª×nÂÄÏ¢ÃHÆgÐOÂWÆ�èª×!Ç�Ô�Æ]Ð¢ÎªÔ]Î Æ�ÒÄÉiÈ Ò�Ë�Ó¢Ì�Î ô�Ï6Á¢Ë�õOÎ)Å]ÔCÙ
ÉMÒIÅ*Í�Ð¢Ç�ÈsÐ¼Æ]Ð¢ÎªÔ]Î À6Á¢Î)Ï¢È Î�ÒIõ¢Æ�ÂÄÇ�Ï¢Î Ã¼õ?¿�Ç�Ï¢Ã¢Á¤È Æ]Ç�Ò�Ï¼õ6¿ºÙSöªñ$Ù¢÷�Ù)ø?ù=úCñ$Ö=×WûMÙ)øOü�Ã¢Ò6Î Ô�Ï¢Ò�Æ
È ÒIÏ6ë�Î Ågý�Î�Æ]Ò�þ|¨

à�ñêÿ¢â��¢§ à�ñµÿ¤â���� àiñ|ÿ¢â����¤§

�_²��=°88¶
	���=Ç�Ì�Ì�Î Ã îÊÇ�Ï�ï�Á¤Ì�Ç5Â�Ô]Î ÆgÔ�ÉMÒIÅ�Ã¢Ç�� Î)Å]Î Ï6Æ*ë�ÂÄÌ�Á¢Î Ô�ÒWÉ_Æ]Ð¢Î�ÓOÂÄÅ�ÂÄË�Î ÆgÎ Å�È
û����������������! #"�$��&%'�(�*),+-��./"��0$213)���������"���4 �657��8�9��:"� Cü)¨

ð<Î*ÂÄÅ]Î*Ç�Ï6Æ]Î)Å]Î ÔgÆ]Î Ã�Ç�Ï�Æ]Ð¢Î�ÉMÁ¢Ï¢È)Æ]Ç�Ò�Ï�à�ÚÜ<;FûEà ü2Í�Ð¢Î ÅgÎ!;OûEà ü2Ã¢Î)Ï¢Ò�ÆgÎ Ô�=CÂÄÁ¢Ô]Ã¢ÒIÅ>�ºÃ¢Ç�Ë�Î)Ï¢Ô]Ç�Ò�Ï
ÒÄÉ*é�×W¨ ç Í�Î Ì�Ì6??Ï¤ÒWÍ�ÏºÅ]Î ÔgÁ¢Ì�Æ�ÒWÉA@�Á¢Î Ì�Ì�Î�û:BC@�Á Ý�D ü ÷FõOÂWÔgÎ Ã<Ò�Ï#Æ]Ð¢Î ÅgË�Ò6Ã¢¿6ÏOÂÄË�Ç�È�ÉMÒIÅ]Ë�ÂWÌ�Ç�Ô]Ë
û�¾iÒWÍ�Î ÏE¢ÒIÅ]Ë�Á¢Ì5Â�ü�ÂÄÔ]ÔgÎ Å]ÆgÔ!Æ]ÐOÂÄÆ�Æ]Ð¢Ç�Ô�ÉMÁ¢Ï¢È)Æ]Ç�Ò�Ï¼Ç�ÔCÅgÎSÂWÌ î]ÂWÏOÂÄÌ�¿?ÆgÇ�È!Ò�ÏºÆgÐ¢Î�È ÒIË�Ó¢Ì�Î Ë�Î Ï6Æ�ÒWÉ
ÆgÐ¢Î&FºÂÄÏ¢Ã¢Î Ì�õ¢ÅgÒ�Æ*ÔgÎ Æ�G ñIH à�ã äKJ¤èª×*Ç�Ô�È ÒIÏ¢Ï¢Î È ÆgÎ Ã6L"ÂÄÔ�ÍiÎ)Ì�Ì2ÂWÔ�Ò�ÏºÎ ëIÎ Å]¿�Ð6¿6ÓOÎ)Å]õFÒ�Ì�Ç�È
È ÒIË�ÓFÒ�Ï¢Î)Ï?Æ�ÒWÉEMG ¨
N ÒO;�Ç�Ô*ÅgÎSÂWÌ î]ÂWÏOÂÄÌ�¿?ÆgÇ�ÈCÒIÏ DQPSRT â úT B U D

ú
T âsþVB�÷6Ô]Ç�Ï¢È Î DQPSRT â úT B¤Ç�Ô*Æ]Ð¤ÎnÆgÅ�ÂWÈ)ÎnÒIÏXW ÒÄÉiÆ]Ð¤Î!Ë�ÂÄÇ�Ï

ÈSÂÄÅ]Ã¢Ç�Ò�Y Z�Ã�ÒÄÉ�Gá÷�ÆgÐ¢Î_Ð6¿6ÓOÎ)Å]õFÒ�Ì�Ç�È_È Ò�Ë�ÓOÒIÏ¢Î Ï6Æ8ÒWÉ¢ë�ÂÄÌ�Á¤Î Ô8ÒWÉOà=Ô]Á¢ÈsÐ!ÆgÐOÂWÆ2Ö=×8ÐOÂWÔ2ÂWÏ!ÂWÆgÆ]Å�ÂÄÈ Æ]Ç�Ï¢ý

Z
ú



Ý �����������	��
�����������	����
������������������
�� ����!"� �
íOô6Î Ã�ÓFÒ�Ç�Ï6ÆS÷¢ÂÄÏ¢Ã D úT â�þVB$#áä&% G<¨
'�Ð¢ÎªÓFÒ�Ç�Ï6Æ ú

T È ÒIÅ]ÅgÎ Ô]ÓFÒ�Ï¢Ã¤Ô�Ã¢¿6ÏOÂWË�Ç�È�ÂWÌ�Ì�¿�Æ]ÒºÂ�õ¢Ç ÉMÁ¤Å]ÈSÂÄÆ]Ç�Ò�Ï�( ÉMÒ�Å!ÿ*)$à�) ú
T Ö × ÐFÂWÔ!ÆUÍ�Ò

ÅgÎSÂWÌ¤íOô6Î Ã�ÓFÒ�Ç�Ï6Æ]Ô�÷�ÒIÏ¢Î*ÂWÆgÆ]ÅsÂWÈ ÆgÇ�Ï¤ý"ÂÄÏ¢Ã�Ò�Ï¢Î�ÅgÎ ÓFÎ Ì�Ì�Ç�Ï¢ýªÂWÏ¢Ã�ÆgÐ¢Î ¿�õFÒ�Æ]Ð�È Ò�Ï6ëIÎ Å]ýIÎ*Æ]Ò ú
Ý ÷6Æ]Ð¤ÎÓOÂÄÅ�ÂÄõOÒIÌ�Ç�ÈßíOô6Î Ã�ÓFÒ�Ç�Ï6Æ2ÉMÒIÅiÖ ��

÷6ÂWÔ�à�ý�Ò6Î Ô�Æ]Ò ú
T ¨=ðêÐ¢Î Ï�à�Ç�Ô_ý�ÅgÎSÂWÆgÎ Å�Æ]ÐOÂÄÏ ú

T ÷¢Ö × ÓFÒ�ÔgÔ]Î ÔgÔ]Î Ô
ÆUÍ�ÒnÅgÎ ÓFÎ Ì�Ì�Ç�Ï¢ý�È)Ò�Ï,+sÁ¤ý?ÂWÆgÎ Ã�íOô6Î Ã�ÓOÒIÇ�Ï?ÆgÔS¨
-UÏVB ¾�ÒO÷/.FÇ D Ç�ÆªÐOÂWÔªõOÎ)Î Ï¸Ó¢Å]ÒWëIÎ ÃáÆgÐOÂWÆ&;�0 1�Ç�Ô!È Ò�Ï6ÆgÇ�Ï6Á¢ÒIÁ¢Ô�ÉMÅ]ÒIË ÆgÐ¢Î�Ì�ÎsÉMÆnÂÄÆ ú

T ¨&2�Ï¸Æ]Ð¤Î
ÒIÆ]Ð¢Î ÅßÐOÂWÏ¢Ã=÷�ÓOÂÄÅ�ÂÄõOÒIÌ�Ç�È�Ç�Ë�Ó¢Ì�Ò�ÔgÇ�Ò�Ï�Ó¢Å]Ò6Ã¢Á¤È Î Ô*Â�Æ]ÒIÓOÒIÌ�ÒIý�Ç�ÈSÂÄÌ?Ã¤Ç�ÔgÈ Ò�Ï6ÆgÇ�Ï6Á¢Ç�ÆU¿!Í�Ð¤Ç�ÈsÐ�Ç�Ï¢Ã¢Á¤È Î Ô
Â3+sÁ¢Ë�Ó�ÒWÉ2Æ]Ð¢Î�ÉMÁ¤Ï¢È Æ]Ç�ÒIÏ ;"(6Ë�Ò�Å]Î�Ó¢Å]Î)È Ç�Ô]Î Ì�¿�Ç�ÆiÇ�Ô�Ô]Ð¤ÒWÍ�Ï�Ç�Ï2B 4�ÒF÷ N Î�÷/.FÇ D Æ]ÐFÂWÆ

;Oû §5 ü3)¸Ì�Ç�ËêÇ�Ï6É×76 �� ù8ö
;FûEà ü98 Ì�Ç�ËêÔ]Á¤Ó×76 �� ù8ö

;FûMà ü9) �¢æ

:�Ò�Æ]Ç�È Î�ÆgÐOÂWÆ�Ç�Æ�Ç�ÔiÏ¤Ò�Æ�?6Ï¢ÒWÍ�Ï�Ç É ;ªÐOÂÄÔ*ÂªÌ�Ç�Ë�Ç�Æ=ÉMÅgÒ�Ë ÆgÐ¢Î�Å]Ç�ý�Ð6Æ*ÂÄÆ ú
T ¨'�Ð¢Î�Ó¢Á¢ÅgÓOÒIÔ]Î�ÒWÉ*ÆgÐ¢Î�Ó¢ÅgÎ Ô]Î)Ï?Æ�ÂÄÅ]ÆgÇ�È)Ì�Î�Ç�Ô!Æ]Ò¼Ó¢Å]Î)È Ç�Ô]Î�Æ]Ð¢Î�Ô]ÓFÎ Î Ã¸ÒWÉ*È)Ò�Ï6ë�Î Ågý�Î Ï¤È Î�ÒWÉ ;FûMà ü

ÆgÒWÍ�ÂÄÅ]Ã¢Ô ;Fû úT üßÉMÅ]ÒIË Æ]Ð¤Î!Ì�ÎsÉMÆS¨6¤Å]Ò�Ë Ï¢ÒWÍµÒIÏ�ÍiÎ�Í�Å]Ç�ÆgÎ<;�ñ ;Fû úT ü ¨¾�ÒWÍiÎ)Ï�= Ô�ÉMÒ�ÅgË�Á¢Ì5ÂªÇ�ÔCÅgÎ Ì5ÂWÆgÇ�ëIÎ Ì�¿ºÍ�Î Ì�ÌiÂWÃOÂÄÓ¢Æ]Î)Ã<Æ]ÒºÈ ÒIË�Ó¢Á¤Æ�ÂWÆgÇ�Ò�ÏHÂÄÏ¢ÃHÔgÎ ë�Î)Å�ÂWÌ�Ï6Á¢Ë�Î Å]Ç�ÈSÂÄÌ
Î ô6ÓFÎ Å]Ç�Ë�Î Ï6Æ]Ô*ÐFÂ�ë�ÎªõOÎ Î)ÏHÓFÎ ÅUÉEÒ�Å]Ë�Î Ã B/>!Â D ÷6B ¾iÒF÷ .FÇ D ÷ BCF�È�F�Á D ¨?'�Ð¢Î ¿ºÂWÌ�Ì2Ô]Ð¤ÒWÍ�Æ]Ð¢ÎªÔ�ÂÄË�Î
õFÎ ÐOÂ�ë6Ç�Ò�Á¢Å�õOÎvÉMÒ�ÅgÎ ú

T ÷8ÏOÂÄË�Î Ì�¿�Â�ë�Î)Å]Æ]Ç�ÈSÂÄÌ_Æ�ÂÄÏ¢ý�Î)Ï?Æ!ÂÄÆ*Æ]Ð¤Ç�Ô�ÓFÒ�Ç�Ï6ÆS¨�ð<Î!Ó¤Å]ÒWë�ÎªÆ]Ð¤Ç�Ô�ÅgÇ�ýIÒ�Å�î
ÒIÁ¢Ô]Ì�¿�Ë�Ò6Ã¢Á¢Ì�ÒªÆ]Ð¢ÎªÂWÈ È Î)Ó¢Æ]Î Ã<õFÒ�Á¤Ï¢Ã&;@) R Ý ¨A-UÏ¤Ã¢Î Î Ã<ÂWÌ�Ì�À6Á¢ÒIÆ]Î Ã#Ï?Á¤Ë�Î ÅgÇ�È�ÂWÌ�ë�ÂÄÌ�Á¢Î Ô*ýIÇ�ë�Î
;CB-§�âsÿ�D ù P ÿ¢âsÿ���Í�Ð¢Ç�ÈsÐ<Ç�Ô�ë�Î Åg¿¼ÉÊÂWÅ�ÉEÅ]Ò�Ë R Ý ¨�ð<Î�Ã¢ÒHÏ¤Ò�Æ�ÉMÎ)Î ÌiÌ�Ç ?�Î�ýIÒ�Ç�Ï¢ý�Ç�Ï6Æ]ÒºÆgÎ Ã¢Ç�Ò�Á¢Ô
È ÒIË�Ó¢Á¤Æ�ÂWÆgÇ�Ò�Ï¢Ô_ÆgÒ�Ó¢Å]ÒWëIÎ�Æ]Ð¢Ç�ÔS÷¤Î ë�Î)Ï�Ç É2Ç�Æ�È�ÂWÏ�È Î ÅgÆ�ÂWÇ�Ï¢Ì�¿�õOÎ�Ã¢ÒIÏ¢Î�¨

−0.8 −0.6 −0.4 −0.2 0 0.2 0.4
1

1.05

1.1

1.15

1.2

1.25

�_²��=°88¶FE7�3'�Ð¢Î�ý�Å�ÂÄÓ¢Ð�ÒWÉ';ªÒ�õ¢ÆsÂWÇ�Ï¢Î Ã�Ç�Ï B ¾�ÒO÷/.FÇ D ¨

�?G�H I"J�H�KML"N�L"NPO )/� ���!��Q�� ���2à öR) ú
T "�./$nèTS�§,���0��) �*)/"��

U à�ã Bqà öÄâ §5 B
§
è 8µû §5 Û à)ü�V �¡ P	W�X ;�YUûEà ü98 è#æ

Z��� #"��7[*\�]�^ ]�:*ÒIÆ]Ç�È Î!ÆgÐOÂWÆ�Ç�Æ�Ç�Ë�Ó¢Ì�Ç�Î Ô

;�Û ;FûEà ü�_ û §5 Û à)ü W�P �¡ æ



R
�¤¨��*®���¶¢«��q´ª¹6®88·�°8½�³ê³8«8¯ê¬8»8¶¤8·C®8¯���«8³8·�²M±<¹6®88·�³8½�²M´)· �

'�Ð¢Î#ï�Á¢Ì�Ç5ÂºÔgÎ Æºé6öHÂÄÃ¢Ë�Ç�Æ]ÔªÂ<ÏOÂÄÆ]Á¢ÅsÂWÌ F#ÂWÅ:?IÒWë<ÓOÂWÅgÆ]Ç�Æ]Ç�ÒIÏ È)Ò�Å]ÅgÎ Ô]ÓFÒ�Ï¤Ã¢Ç�Ï¢ýáÆgÒáÃ¢¿6ÂWÃ¢Ç�È
Ã¢Î)ë�Î Ì�Ò�Ó¤Ë�Î Ï6Æ8ÒWÉFÆ]Ð¢Î�ÂWÅgý�Á¢Ë�Î Ï6Æ�Ë�Î�ÂWÔ]Á¤Å]Î Ã!Ç�Ï��gÏ6Á¢Ë�õOÎ)Å]Ô�ÒÄÉOÆ]Á¤Å]Ï¢Ô
		(IÏOÂWË�Î Ì�¿*Æ]Ð¤ÎiÓOÂÄÅ]ÆgÇ�ÆgÇ�Ò�Ï
Ç�Ï6Æ]Ò�ÆUÍ�ÒCÐFÂWÌ É È)Ç�ÅgÈ Ì�Î Ô Bqÿ¢â úÝ B6ÂWÏ¢ÃOB

ú
Ý â�§�B�Í�Ð¢Ç�ÈsÐ�Í�Ç�Ì�Ì6õFÎ�Ã¢Î Ï¢ÒIÆ]Î Ã�õ?¿���ÂWÏ¢Ã LªÅ]Î ÔgÓOÎ)È Æ]Ç�ë�Î)Ì�¿6¨

2�Ï<Æ]Ð¤Î�Ò�Æ]Ð¤Î ÅnÐFÂWÏ¢Ã<ÆgÐ¢Î�ÓOÒIÌ�¿?Ï¤Ò�Ë�Ç5ÂÄÌ�Ô*Ö=×�÷Lÿ 8$à 8 ú
T ÂÄÃ¢Ë�Ç�Æ*Â�¾-YÒ�ÆgÆ]ÈsÐ¢Î ÅªÈ Ò6Ò�ÅgÃ¢Ç�ÏOÂWÆgÎ�÷

ÇU¨ Î�¨!ÆgÐ¢Î ÅgÎ�Î ô6Ç�ÔgÆ]Ô� × Ø8ä % ��ñ$ä %�è ö Û8Ü�ä %Cè × Ð¢Ò�Ì�Ò�Ë�Ò�ÅgÓ¢Ð¢Ç�È�õ¢Ç +sÎ È ÆgÇ�ëIÎnÔsÂWÆgÇ�Ô�ÉM¿6Ç�Ï¢ý × ûMÙ�ü#ñ/ÙnÞ������"ÂÄÆ�Ç�Ï6íOÏ¢Ç�ÆU¿ ÂÄÏ¢Ã¸È Ò�Ï�+sÁ¢ý?ÂÄÆ]Ç�Ï¢ýáÖ ö Ç�Ï6Æ]Ò<Ö × ¨ '�Ð¢Î#Ô]Î ÆgÔHé × õFÎ Ç�Ï¢ý<ÉMÒIÅ
ÿP8óà�8 ú

T ï�ÒIÅ]ÃOÂÄÏ<È Á¢Ågë�Î Ô�÷�ÆgÐ¢Î�F×�= Ô�ÐOÂ�ëIÎnÐ¤Ò�Ë�Î)Ò�Ë�ÒIÅ]Ó¢Ð¤Ç�È�Î ô6Æ]Î Ï¤Ô]Ç�Ò�Ï¢ÔÑÉMÅ]ÒIË/é?öªÆgÒHéI× ÷
Í�Ð¢Ç�ÈsÐ<ÂWÌ�Ì�ÒWÍ�Æ]ÒºÃ¢ÎvíOÏ¢Î�Â FºÂÄÅ:?IÒWë�ÓFÂWÅ]ÆgÇ�Æ]Ç�Ò�Ï#ÉMÒ�ÅªÂWÌ�Ì�é�×�= Ô�¨ '�Ð¢Ç�Ô!FºÂWÅ�?�ÒWëºÓFÂWÅ]ÆgÇ�Æ]Ç�Ò�Ï¼ÐOÂWÔ
ÒÄÉ È)Ò�Á¢ÅgÔ]Î�Å]ÎvíOÏ¢Ç�Ï¢ý�ÂÄÆ!ÂWÌ�Ì�ÒIÅ]Ã¢Î ÅgÔ���(OË�Ò�ÅgÎ!Ô]ÓFÎ È Ç íOÈSÂÄÌ�Ì�¿¼é�×�Ç�Ô�ÉEÒ�Å*Î)ë�Î Åg¿��áÂªÁ¢Ï¤Ç�ÒIÏºÒWÉ�� ø
È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î ÅgÔ���ÆUÍiÒªÒWÉ2Æ]Ð¢Î ÔgÎ!È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î ÅgÔ�ÐOÂ�ë6Ç�Ï¤ý!È Ì�Ò�ÔgÁ¢Å]Î!Ç�Ï6Æ]Î)Å]Ô]Î)È Æ]Ç�Ï¢ý�ÂÄÆ*ÂWÆ�Ë�Ò�ÔgÆ_Ò�Ï¤ÎCÓFÒ�Ç�Ï6ÆS¨
ð<Î�Ã¢Î Ï¢ÒIÆ]Î!õ6¿��'ø8ûMà ü�ÆgÐ¢Î!Ô]Î)Æ*ÒWÉ_ÂWÌ�Ì8È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î ÅgÔ�ÒWÉLÒIÅ]Ã¢Î)Å��åÉMÒ�Å�é�×W¨
-EÉLà ) ú

T Æ]Ð¤Î Ï�Ö=×�Ç�Ô�Ð6¿6ÓOÎ ÅgõOÒIÌ�Ç�È*ÂÄÏ¢Ã�����õFÎ*Ã¢Ç�Ô]ÆgÒ�ÅgÆ]Ç�Ò�Ï�Æ]Ð¢Î ÒIÅ]Î Ë(ÂWÓ¢Ó¢Ì�Ç�Î Ô_ÆgÒnÂWÌ�ÌFÈ ¿6Ì�Ç�Ï¤Ã¢Î Å]Ô
Ø2ÆgÐ¢Î Å]Î�Î ô6Ç�ÔgÆ]Ô�Â!È ÒIÏ¢Ô]ÆsÂWÏ6ÆCà���§�Ç�Ï¤Ã¢Î ÓFÎ Ï¢Ã¢Î Ï6Æ�ÒWÉ! åÒ�Å��áû�õ¢Á¢Æ�Ï¢ÒIÆ�Ò�Ï�È#"qü!ÔgÁ¢ÈsÐºÆ]ÐFÂWÆ

§
è Ã¢Ç5ÂWË$� ø ûEÙ�ü38 J ûEÖ�% ø× ü YUûMÙ�ü�J P ú 8êè�Ã¢Ç5ÂWË�� ø ûMÙIüû��¢¨�§Sü

Í�Ð¢Î)Å]Î�� ø ûMÙIü�Ç�Ô!Æ]Ð¤Î�È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î Å!ÒÄÉ�ÒIÅ]Ã¢Î)Å&�ìÈ ÒIÏ?ÆsÂWÇ�Ï¢Ç�Ï¢ýºÙ¢¨�ð<Å]Ç�ÆgÇ�Ï¤ýO÷FÉMÒIÅ!Â�È ¿6Ì�Ç�Ï¤Ã¢Î Å��ìÒWÉ
ÒIÅ]Ã¢Î Å'�2÷¤Ç É!(�Ç�Ô*ÂªÈ ÒIÏ?ÆgÇ�Ï?Á¤Ò�Á¢Ô�ÉMÁ¤Ï¢È Æ]Ç�ÒIÏ�Ò�Ï �(�û)�Oü�ñ Ô]Á¢Ó*�+ , (=ûMÙIü â
Í�Î�Ã¢ÎsíOÏ¢Î -*ø�û/.�ü_ñ 0,1+3254 V × X JÕûEÖ

ø× ü Y>J P�6 û7�Oüû��¢¨C��ü

'�Ð¢Î)Ï�Í�Î�ÐOÂ�ë�Î�û�Ô]Î ÎXB ¾�ÒWÍ D ÷ B ðáÂ ú D ÷ BC@�Á ú D ü�ÆgÐOÂWÆ

-ªû8.�ü_ñ Ì�Ç�Ëø�6!ù:9 Ì�ÒIý;-�ø�û8.�ü�û��¢¨=<�ü
Î ô6Ç�Ô]ÆgÔºÂWÏ¢Ã¸Ã¢ÎsíFÏ¢Î Â È Ò�Ï6ëIÎ ôìÉMÁ¢Ï¢È ÆgÇ�Ò�ÏêÒIÏ W Ô]ÆgÅ]Ç�È Æ]Ì�¿¸Ã¢Î È)Å]ÎSÂÄÔ]Ç�Ï¢ýìÉMÅ]ÒIË Þ�þ Æ]Ò Û*þµ¨
¾�ÒWÍiÎ)Ï�= Ô�ÉMÒ�ÅgË�Á¢Ì5Â&B ¾�ÒWÍ D ÂWÔgÔ]Î ÅgÆ]Ô�Æ]ÐOÂÄÆ ;FûMà üßÇ�Ô�Æ]Ð¢Î!Á¤Ï¢Ç�À?Á¤Î*Å]Î�ÂWÌ:.�Ô]Á¤È�Ð#Æ]ÐOÂÄÆ�-nû8.�üßñêÿ¢¨>�Ô]Ç�Ï¢ýª¾ YÒIÆ]Æ]ÈsÐ¢Î)ÅCÈ)Ò?ÒIÅ]Ã¢Ç�ÏOÂÄÆ]Î�÷=û��¤¨ �Iü_õFÎ È ÒIË�Î Ô-*ø�û/.�ü_ñ 0,?+3254 V ö X�@

A 4 V P�6CB DFE 0 ÝFG3H 0 X V , Xû��¢¨ 5?ü

Í�Ð¢Î)Å]Î
I ø ûKJ2ü ûMÙIü_ñ

ø P ú0L3M ö JiûEÙ ÝFN ü æ
'�Ð¢Î ÉMÁ¢Ï¢È ÆgÇ�Ò�Ï'-ìÆ]Ð¢Î)ÏnÂWÓ¢ÓFÎSÂÄÅ]Ô�ÆgÒ�õOÎßÆ]Ð¢Î_Ó¤Å]Î ÔgÔ]Á¢ÅgÎiÒÄÉ ÆgÐ¢Î_È ÒIÏ6Æ]Ç�Ï6Á¢Ò�Á¢ÔFÉEÁ¢Ï¢È ÆgÇ�ÒIÏªÛ�.¢Ì�Ò�ý-J �O × J ¨
¤Ò�Å�ÂªÈ Ò�Ï6ÆgÇ�Ï6Á¢ÒIÁ¢Ô�ÉMÁ¢Ï¤È Æ]Ç�Ò�ÏPJ<ÒIÏHé ö ÆgÐ¢Î!Ó¢ÅgÎ Ô]ÔgÁ¢Å]Î�Ö�ûKJLü�Ç�Ô�Ã¢ÎsíOÏ¤Î Ãáû5ÔgÎ ÎOB ðáÂ ú D üßõ6¿

Ö�ûQJ2ü2ñ Ì�Ç�Ëø�6!ù:9 §� Ì�Ò�ý�RS 0,1+32 4 V ö X @
A 4 VUT X V , XKVW æû��¢¨C��ü

:�Ò�Æ]Ç�È Î�Æ]ÐFÂWÆ�F×�ûMÂÄÏ¢ÃªÆ]Ð6Á¢Ô_Ì�Ò�ý-J �OF× J ü�Ç�Ô_Â�=&YÒIÌ�Ã¤Î Å=ÉMÁ¢Ï¢È ÆgÇ�Ò�ÏªÒ�Ï�é?ö�õOÎ)ÈSÂWÁ¢ÔgÎnûEàWâ�ÙIü2ÚÜXF×WûMÙ�ü
Ç�Ô�Â�Ð¢ÒIÌ�ÒIË�ÒIÅ]Ó¢Ð¢Ç�È=Ë�Ò�ÆgÇ�Ò�Ï*ÂWÏ¤ÃCÆgÐ6Á¢Ô8ÉMÒIÅ�ÂWÌ�Ì�à�ãEB ÿ¤â úT B�÷3 × ÐFÂWÔ�Â�À6ÁOÂÄÔ]Ç�È ÒIÏ6ÉMÒ�ÅgË�ÂÄÌ Î ô6Æ]Î Ï¤Ô]Ç�Ò�Ï
ÆgÒ"ä�¨�@�Á¢Î)Ì�Ì�Î�Æ]Ð¢Î ÒIÅ]Î Ë ÉMÒIÌ�Ì�ÒWÍ�Ô=ÉMÅgÒ�Ë$Æ]Ð¢Î�ÉÊÂÄÈ Æ�Æ]ÐOÂÄÆiÆgÐ¢Î*Ë�ÂWÓ�J¼ÚÜ/Ö�ûQJ2ü2Ç�Ô�Å]ÎSÂÄÌ î�ÂÄÏOÂWÌ�¿6Æ]Ç�È
ÒIÏ�Æ]Ð¤Î!Ô]ÓOÂÄÈ Î Ô�ÒWÉ'=&YÒIÌ�Ã¤Î Å�ÉMÁ¢Ï¢È)Æ]Ç�Ò�Ï¢Ô�¨
'�Ð¢Î�?�Î ¿ªÇ�ÏX@�Á¢Î)Ì�Ì�Î�= Ô_ÅgÎ Ô]Á¤Ì�Æ�Ç�Ô_Æ]Ò�Ç�Ï6ÆgÎ Å]Ó¢ÅgÎ Æ�Æ]Ð¢Î�Ó¢Å]Î ÔgÔ]Á¢ÅgÎ!Ç�Ï�Æ]Î ÅgË�Ô_ÒÄÉ'ÂÄÏ�ÒIÓOÎ ÅsÂWÆgÒ�Å_ÈSÂÄÌ�Ì�Î)Ã



T �����������	��
�����������	����
������������������
�� ����!"� �
ÆgÅ�ÂWÏ¤ÔUÉMÎ Å�Ò�ÓFÎ Å�ÂÄÆ]ÒIÅ�Ò�Å @�Á¤Î Ì�Ì�Î�Ò�ÓFÎ Å�ÂÄÆ]ÒIÅS¨
-EÉ J<Ç�Ô�È Ò�Ï6ÆgÇ�Ï6Á¢ÒIÁ¢Ô�Ò�Ï#é?öI÷6Æ]Ð¢ÎnÂÄÔ]ÔgÒ?È)Ç�ÂÄÆ]Î Ã#Ò�ÓFÎ Å�ÂÄÆ]Ò�Å�Ç�Ô�Ã¢ÎvíOÏ¢Î ÃHÂÄÔ

U  �ãåò � � T ûK(Oü)ûQ FÝWü2ñ @ T�V�� X (=ûQ Fü�Þ @ T�V P � X (�û�Û' Oü)æû��¢¨���ü�=Î ÅgÅ]Ò�Ï î ¤Å]ÒIõOÎ Ï¤Ç�Á¤ÔUî:@�Á¢Î Ì�Ì�ÎªÆ]Ð¢Î ÒIÅ]Î Ë<BC@�Á ú D ÂWÔgÔ]Î ÅgÆ]Ô!ÆgÐOÂWÆ�ÇÕÉ�JáÇ�Ô�=&YÒ�Ì�Ã¢Î)ÅCÆgÐ¢Î Ï�� ñ @ 	 V8T XÇ�ÔCÂ�ÔgÇ�Ï¤ý�Ì�Î!Î Ç�ý�Î)Ï?ë�ÂÄÌ�Á¢Î!ÒWÉ � T ÂWÔgÔ]Ò6È Ç5ÂWÆgÎ Ã<Í�Ç�Æ]ÐHÂÄÏHÎ Ç�ýIÎ Ï6ë�Î È ÆgÒ�Å�
 S ÿ Í�Ð¢Ç�ÈsÐºÇ�Ô =#YÒ�Ì�Ã¢Î Å
Í�Ç�Æ]Ð�Ô�ÂÄË�Î*Î)ô?ÓFÒ�Ï¤Î Ï6ÆS¨
2�ÏºÆgÐ¢ÎnÒIÆ]Ð¢Î)ÅCÐFÂWÏ¢ÃºÆgÐ¢Î ÅgÎ�Î ô6Ç�ÔgÆ]Ô�Â�Á¢Ï¢Ç�À6Á¢ÎªÓ¢Å]ÒIõOÂWõ¤Ç�Ì�Ç�ÆU¿�Ë�Î�ÂWÔ]Á¤Å]Î�µÒIÏºÆ]Ð¤ÎnÈ Ç�ÅgÈ Ì�Î!Ô]Á¢ÈsÐ
ÆgÐOÂWÆ ���T û��iüiñ����*¨�ðêÐ¤Î Ï�J<ñ J × ñ
Û ;FûMà ü6Ì�ÒIý J �# × J Æ]Ð¢Ç�Ô�Ë�ÎSÂWÔgÁ¢Å]Î!È)Ò�Å]ÅgÎ Ô]ÓFÒ�Ï¤Ã¢Ô�Ò�Ï¼é ×
ÆgÒ�Â�Ë�ÎSÂWÔgÁ¢Å]Î��L×�Í�Ð¢Ç�ÈsÐºÇ�ÔA'�Ð¤Î&=�ÂWÁ¢ÔgÃ¢Ò�Å �áË�ÎSÂÄÔ]Á¢ÅgÎ�û�Ï¢Ò�ÅgË�ÂWÌ�Ç�� Î Ã�ÆgÒ�õFÎnÒÄÉiË�ÂÄÔ]Ô!§Sü�Ç�Ï
Ã¢Ç�Ë�Î Ï¢Ô]Ç�ÒIÏX;OûEà ü�Ò�Ï#é�×W¨
-UÆ�ÈSÂWÏ�õOÎ�ÔgÐ¢ÒWÍ�Ï�ÆgÐOÂWÆ�Ç�ÆiÇ�Ô�Æ]Ð¢Î�Á¢Ï¢Ç�À6Á¢Î*È ÒIÏ6ÉMÒIÅ]Ë�ÂÄÌ¢Ë�Î�ÂWÔ]Á¤Å]Î*ÒIÏºé × ÷6ÇU¨ Î�¨=Ç�Æ�Ç�Ô_Æ]Ð¤ÎCÁ¤Ï¢Ç�À?Á¤Î
Ó¢ÅgÒ�õOÂÄõ¢Ç�Ì�Ç�ÆU¿ªË�Î�ÂWÔ]Á¤Å]Î�ÉMÒ�Å�Í�Ð¢Ç�ÈsÐ�Æ]Ð¢Î ÅgÎ!Î ô6Ç�Ô]ÆgÔ�.�S ÿªÔ]Á¤È�Ð#Æ]ÐOÂÄÆ�L×WûEÖ�×�û���ü]ü_ñ���� J Ö Y× J 6 ;��2×û��¢¨/D�ü

ÉMÒIÅiÎ)ë�Î Åg¿�� #êé × ÒIÏ�Í�Ð¢Ç�È�ÐºÖ × Ç�Ô�Ç�Ï,+sÎ È ÆgÇ�ë�Î�¨
¤Ò�Å=Î ë�Î Åg¿"ÿ )êàR) ú

T ÷WÇ É�
¤×_Ã¢Î Ï¢ÒIÆ]Î�Æ]Ð¢Î�Î)Ç�ýIÎ Ï6ë�Î È)Æ]Ò�ÅßÒWÉ � T?H ÍiÎ�Ã¢ÎsíFÏ¢Î�
¢×�ñ��
¤×!  P ú× ¨=ð<Î
ÈSÂÄÏ�ÈsÐ¢Ò6Ò�ÔgÎ �
 × Ô]ÒªÆ]ÐOÂÄÆ#" × ñ$
 × � × Ç�Ô�Â�Ó¢Å]ÒIõOÂWõ¢Ç�Ì�Ç�ÆU¿!Ë�Î�ÂWÔ]Á¤Å]Î�¨ -UÆiÇ�Ô�Æ]Ð¢Î)Ï�ÆgÐ¢Î*Á¤Ï¢Ç�À?Á¤ÎCÖ × î
Ç�Ï6ë�ÂWÅgÇ�ÂÄÏ6ÆiË�ÎSÂWÔgÁ¢Å]Î!Î)À?Á¤Ç�ë�ÂÄÌ�Î Ï6Æ�Æ]Ò%� × ¨�-UÏºÆ]Ð¤Î Å]Ë�Ò?Ã¤¿?ÏFÂWË�Ç�È�ÆgÎ Å]Ë�ÔS÷FÇ�Æ�Ç�Ô�ÂWÏºÎ)À?Á¤Ç�Ì�Ç�õ¢ÅgÇ�Á¤Ë
ÔgÆ�ÂWÆgÎ�÷8ÆgÐOÂWÆ�Ç�Ô!ÂWÏºÇ�Ï6ë�ÂWÅgÇ�ÂÄÏ6Æ�Ó¢Å]ÒIõOÂWõ¢Ç�Ì�Ç�ÆU¿�Ë�ÎSÂWÔgÁ¢Å]ÎªË�ÂÄô?Ç�Ë�Ç�� Ç�Ï¢ý!ÔgÒ�Ë�Î�ÉMÁ¢Ï¢È)Æ]Ç�Ò�ÏOÂÄÌ�ÈSÂÄÌ�Ì�Î)Ã
ÉMÅgÎ ÎªÎ Ï¢Î Ågý�¿6¨A'�Ð¢Î)Å]ÎªÇ�Ô�Ï¢Ò�Ò�ÆgÐ¢Î Å�Î À6Á¢Ç�Ì�Ç�õ¢Å]Ç�Á¢Ë(Ô]ÆsÂWÆ]Î�û5Ï¢Ò�Ó¢ÐOÂWÔgÎnÆgÅ�ÂÄÏ¢Ô]Ç�Æ]Ç�ÒIÏOü ¨ ¤Ò�Å�à*ñ ú

T ÷ÆgÐ¢Î Å]Î�ÂWÅgÎ*Î ô¢ÂWÈ)Æ]Ì�¿nÆUÍ�Ò!Î À6Á¢Ç�Ì�Ç�õ¢Å]Ç�Á¢Ë
Ô]ÆsÂWÆ]Î)Ô B =CÂ ú D (�ÆgÐ¢Î ÅgÎCÇ�ÔiÂÑÓ¢ÐOÂWÔgÎ*ÆgÅ�ÂWÏ¤Ô]Ç�Æ]Ç�Ò�Ï�ÔgÇ�Ë�Ç�Ì5ÂWÅ8Æ]Ò
ÆgÐ¢Î�Æ]Å�ÂÄÏ¢Ô]Ç�ÆgÇ�ÒIÏ�Í�ÂÄÆ]Î Å�îÊÇ�È Î�¨
'�Ð¢Ç�Ô�Ì�Ò�Ï¢ý!Ç�Ï6Æ]ÅgÒ6Ã¢Á¢È ÆgÇ�ÒIÏ�Ò�Ï�Æ]Ð¢Î ÅgË�Ò6Ã¢¿6ÏOÂÄË�Ç�È_ÉEÒ�Å]Ë�ÂWÌ�Ç�Ô]Ë�ÐOÂÄÃ�ÉMÒIÅ_Ó¢Á¢ÅgÓOÒIÔ]Î�Æ]Ð¤Î*ÉEÒ�Ì�Ì�ÒWÍ�Ç�Ï¤ý
ÆgÐ¢Î Ò�ÅgÎ Ë(Í�Ð¢Ç�È�Ð�Í�Ç�Ì�Ì�ÂWÌ�Ì�ÒWÍ¸Á¢Ô�Æ]Ò�ÔgÆ�ÂWÅgÆ�Æ]Ð¢Î�È Ò�Ë�Ó¢Á¢Æ�ÂÄÆ]Ç�Ò�Ï=¨&?J�I�' I)(+*-,.* I0/21 N�L"N43 ���Lÿ )êà�) ú

T05 % � )/"!6��
;�YMûEà ü_ñ Û ;OûEà ü798;: Ì�ÒIý J �OF× J ; �"8× � 8;: ò

òFà û5Ì�Ò�ý-J �O × J ü0; �" × æû��¢¨�<�ü
����8 8>= ]�?'Î Æ�J × ñ%Û ;FûMà)ü6Ì�Ò�ý J �# × JßØ!õFÎ ÈSÂÄÁ¢Ô]Î�ÒÄÉ�¾�ÒWÍiÎ)Ï�= Ô!ÉMÒIÅ]Ë�Á¢Ì5Â¤÷¢Í�ÎX?6Ï¢ÒWÍ ÆgÐOÂWÆªÆ]Ð¤Î
Ó¢ÅgÎ Ô]ÔgÁ¢Å]Î�ÒWÉ!J × Ç�Ô�ÿ¢¨ N Ò � T H ÂWÏ¢Ã ���T1H ÐFÂ�ë�ÎCÂÄÏ�Î Ç�ýIÎ Ï6ë�Î È ÆgÒ�Å�ÂWÔ]ÔgÒ6È Ç5ÂWÆ]Î)Ã�Í�Ç�ÆgÐ�Æ]Ð¤ÎCÎ)Ç�ýIÎ Ï6î
ë�ÂÄÌ�Á¤Îº§�¨ 4�Î Ï¢Ò�ÆgÎ�õ?¿@�
¤×�ÂWÏ¢Ã ��L×�Æ]Ð¤Ò�Ô]Î�Î Ç�ýIÎ Ï6ë�Î È ÆgÒ�ÅgÔS¨ìð<Î�È�Ð¤Ò?ÒIÔ]Î ��L×�ÔgÒHÆgÐOÂWÆªÇ�ÆnÇ�ÔnÂ
Ó¢ÅgÒ�õOÂÄõ¢Ç�Ì�Ç�ÆU¿ªË�Î�ÂWÔ]Á¤Å]Î!ÂWÏ¢ÃA�
¤×�Ô]Ò�ÆgÐOÂWÆ �"8×�ñB�
¤× ��2×*Ç�Ô*Â�Ó¢Å]ÒIõOÂWõ¢Ç�Ì�Ç�ÆU¿nË�ÎSÂWÔgÁ¢Å]ÎI¨
ð<Î�ÐOÂ�ë�Î � T?H ûC� 
¤×vü2ñB�
¢×Wæ
4�Ç�� Î)Å]Î Ï6Æ]Ç5ÂÄÆ]Ç�Ï¢ýO÷6Í�Î�Ò�õ¢ÆsÂWÇ�ÏD ò

òFà � T?H>E ûC� 
¢× ü8Þ � T?H D ò
òOà � 
¢× E ñ ò

òFà � 
¤×Wæ
:�ÒWÍ Í�ÎnÇ�Ï6Æ]Î ýIÅ�ÂÄÆ]ÎªÍ�Ç�ÆgÐHÅgÎ Ô]ÓFÎ È Æ�ÆgÒ �� × ¨ >�Ô]Ç�Ï¢ý�Æ]Ð¢ÎªÉUÂWÈ Æ�Æ]ÐFÂWÆ�Ç�ÆCÇ�Ô!ÂWÏ¼Î Ç�ý�Î)Ï?ëIÎ È ÆgÒ�Å�ÉMÒ�Å���T?H Í�ÎCýIÎ Æ

� 8;: D ò
òOà � T H E û � 
 × ü�; �� × ñ|ÿ¢æû��¢¨�F�ü

>�Ô]Ç�Ï¢ý�û��¢¨��Iü�ÍiÎ�È ÒIË�Ó¢Á¢ÆgÎ

U (ºãHG�ûEò3�*ü D ò
òFà � T?H E ûQ(Füiñ � T1H D�I Û ;�YUûEà ü6Ì�Ò�ý J �OF× J)Û ;FûMà ü ò

òOà û�Ì�ÒIý J �#F× J ü-J'( E â



�

ÂÄÏ¢Ã<û��¢¨�FIü_Ì�ÎSÂÄÃ¢Ô�Æ]Ò� 8;: D Û ;�YÊûEà ü6Ì�Ò�ý J �#F×QJ�Û ;FûMà ü ò
òOà û�Ì�Ò�ý J �#F× J ü E ; �"8×iñ|ÿ

Í�Ð¢Ç�ÈsÐ�Ç�ÔiÍ�ÐOÂÄÆ�ÍiÎ�Í�ÂWÏ6Æ]Î)Ã�¨

'�Ð¢Î�ÅgÎ Ô]Á¢Ì�Æ�ÒWÉ B ¾�ÒO÷/.FÇ D Ç�Ë�Ó¢Ì�Ç�Î Ô!ÆgÐOÂWÆX;FûMà)ü�Ü ;<ÂWÔ�à�Ü ú
T ¨ 2�ÏêÆgÐ¢Î�Ò�ÆgÐ¢Î Å�ÐFÂWÏ¢Ã¸Æ]Ð¤Î

Ã¢Î)Ï¢Ò�Ë�Ç�ÏFÂWÆ]ÒIÅiÇ�Ïáû��¢¨�<�ü�Ç�Ô�ÆgÐ¢Î ?'¿?ÂÄÓOÒIÁ¢Ï¢ÒWë�Î)ô?ÓFÒ�Ï¤Î Ï6ÆCÒÄÉiÖ × ¨A-UÏ�ÆgÐ¢ÎnÏ¤Î ô6Æ*ÓOÂÄÅ�ÂWýIÅ�ÂÄÓ¢ÐºÍ�Î
Ó¢ÅgÒWë�Î_ÆgÐ¢Î�È Ò�Ï6ë�Î)Å]ý�Î)Ï¢È Î*ÂWÔ2à�Ü ú

T ÒWÉ¢Æ]Ð¤Ç�Ô ?'¿?ÂWÓFÒ�Á¤Ï¢ÒWë*Î ô6ÓFÒ�Ï¢Î)Ï?Æ2ÆgÒWÍ�ÂÄÅ]Ã¢Ô=Æ]Ð¢Î�?8¿6ÂWÓFÒ�Á¢Ï¢ÒWë
Î ô6ÓFÒ�Ï¢Î)Ï?Æ�ÒWÉ_Ö ��

Í�Ð¢Ç�ÈsÐ�Ç�Ô�ÓFÒ�ÔgÇ�Æ]Ç�ë�Î�¨
=Ç�ÏOÂWÌ�Ì�¿ªÆ]Ð¢Î!Ï6Á¢Ë�Î Å�ÂÄÆ]ÒIÅiÍ�Ç�Ì�ÌOõFÎ�Î Ô]ÆgÇ�Ë�ÂWÆgÎ Ã�Ç�Ï�Ô]Î)È Æ]Ç�Ò�Ï 5O¨

<¤¨��C®'«��8¶¢ ��¶¤«�±F¶á®8¹º¶��'°8²5½�²��O8²5°8· ´)¬6³?¬8¶F´ª³8«8¯
	#�¢³��O®'°8«�®��µ¶���O®8«8¶¢«8¬�´<¤¨�§I¨C�A' ' J�I��)* K��0,�H!���0,�I���� I�I	J�� *-/�� ,,H0( N�ð<ÎßÍ�Ç�Ì�Ì6Ã¢Î Ï¤Ò�Æ]Î*Ù)× ÂWÏ¢Ã�� ×_ÅgÎ Ô]ÓFÎ È ÆgÇ�ë�Î Ì�¿�Æ]Ð¤Î
ÅgÎ ÓOÎ)Ì�Ì�Ç�Ï¢ý�ÂWÏ¢ÃºÂÄÆ]Æ]ÅsÂWÈ ÆgÇ�Ï¢ýªíOô6Î Ã�ÓOÒIÇ�Ï?Æ�ÒÄÉ Ö=×!Ø

Ù × ñ §_Þ�� §�Û 5?à
� � × ñ §�Û�� §�Û 5?à

� æ
-EÉ�� × ñ ú

T Û àW÷¤Æ]Ð¢Î!ÂÄÓ¢Ó¢Å]ÒWô6Ç�Ë�ÂÄÆ]Î FÂWÆgÒ�Á�È)Ò?ÒIÅ]Ã¢Ç�ÏOÂÄÆ]Î Ô�Ç�ÔiÃ¢ÎvíOÏ¢Î ÃHÂÄÔ

�2×�ûEÙ�ü_ñ §
� � � × Ì�Ò�ý D Ù�Û Ù ×

Ù�Û�� × EûK<¢¨�§Sü
ä3% B � × âsÙ × D! #"� H #"�$ HÛ8Ü ä�% D ÛÑþ|âsÿ�B �¡&% ' H B DFE V)( XÛOÜ H+* @ ÙªãXW L-,�H/.10µÙ�ã D Û�243� � ��× â5263� � �S× B�L?æ
:�Ò�Æ]Ç�È Î�ÆgÐOÂWÆ*ÙªõFÎ Ç�Ï¢ýªíOô6Î Ã�Í�ÎCÐFÂ�ë�Î

� ×87
9 H 6!ö Û §

Ù�Û ú
Ý

Ø

Í�Ð¢Ç�ÈsÐ�Ç�ÔiÆgÐ¢ÎnÂWÓ¤Ó¢Å]ÒWô6Ç�Ë�ÂÄÆ]Î FÂWÆ]ÒIÁ�È Ò6ÒIÅ]Ã¢Ç�ÏOÂÄÆ]Î�ÉMÒ�Å*à�ñ ú
T ¨

à�ñ|ÿ¢â��

àiñ|ÿ¢â����

�_²���°88¶;:7��=Ç�Ì�Ì�Î Ã6îUÇ�Ï�ï�Á¢Ì�Ç5Â�Ô]Î ÆgÔ*Ç�Ï OÂÄÆ]Ò�Á�È Ò6Ò�ÅgÃ¢Ç�ÏOÂWÆgÎ Ô
û����������������- &"�$��,%'�(�*),+-��./"��0$ 13)/� ���(��"�� 4 � 57��8�9��:"� =<�]



� �����������	��
�����������	����
������������������
�� ����!"� �
>�Ï¢Ã¢Î Å�Æ]Ð¢Ç�Ô�ÈsÐOÂWÏ¤ý�Î�ÒWÉ2È Ò6Ò�Å]Ã¤Ç�ÏFÂWÆ]Î)ÔCÖ × Ç�Ô�È Ò�Ï,+vÁ¢ý?ÂÄÆ]Î Ã�Æ]Ò�� × ¨?'Î Æ���×Wû&��ü_ñ @ Ý�� 9 H�� Ø2Ò�Ï¢Î�ÈSÂÄÏ�È)Ò�Ë�Ó¤Á¢Æ]Î�Á¢Ô]Ç�Ï¢ý�àßÛ��)×�ñ � Ý× ÂÄÏ¢Ã�àßÛáÙ)×�ñ|Ù Ý× ÷

� × û �*ü�ñ �áÞ §
� � ��× Ì�ÒIýOû]§_Þ � � � × ü8Þ §

� � ��× Ì�ÒIý D §_Þ 5	��×Sû&��ü ��×
û]§�Û 5���×vü���×Wû&��ü2Û¸û]§iÞ � � �S×�ü E æ

ûK<¢¨C��ü
:�Î ô6Æ�Ì�Î)Ë�Ë�Â�ý�Ç�ë�Î)Ô*ÂWÏ�Î)Ô]Æ]Ç�Ë�ÂWÆ]Ç�ÒIÏ�ÒWÉLÐ¤ÒWÍ¸ÉÊÂWÅßÉMÅgÒ�Ë ÆgÅ�ÂWÏ¤Ô]Ì5ÂWÆgÇ�ÒIÏ�õ6¿�Ò�Ï¤ÎCÇ�Ô��=×�Í�Ð¢Î Ï J �&J
Ç�Ô�õ¢Ç�ýO¨
�9H K K���
�N L	NCO )����:����Q�� � �FèTS ÿ,"�.�$=� ö Sêÿ!���0��),�*)/"�� =�8�� * @ � 8|Û*è "�.�$ � × 8 � ö 5

J �=×Sû �*ü2Ûêû �<Þµ§�ü J�8 §
5 æ

����8 8>= ]�¾�¿�ÉMÒIÅ]Ë�Á¢Ì5ÂªûQ<¤¨C��ü�Æ]Ð¤Ç�Ô�õFÒ�Ç�Ì�Ô�Ã¢ÒWÍ�Ï�ÆgÒ�Ó¢Å]ÒWë6Ç�Ï¢ýªÆ]ÐOÂÄÆ
����

§
� � � × Ì�ÒIý D §_Þ 5	��×Sû&��ü ��×

û]§�Û 5�� × ü� × û&��ü2Ûêû]§_Þ � � � × ü E ���� 8 §
§Sÿ â

ÉMÒIÅ1* @ � 8êÛ*è/ÂÄÏ¢Ã � × 8 � ö ¨�2Á¤Æ*è � §�ÿ�ÿ¢÷IÆ]Ð¤Î ÏºÇ É * @ � 8µÛ*è<÷
J ûg§LÞ � � � × ü Û ûg§�Û 5 � × ü�� × û&��ü J � û]§_Þ � � � × ü Û ûg§�Û 5 � × ü @ P

ú�ösö � 9 H� ��ÿ � � × Ç É�� × 8�� ö æ
¤Ò�Å * @ � 8|Û*èT)µÛ!§SÿIÿ�ÂWÏ¢Ã �S×R8�� ö�ÆgÐ¢Ç�Ô�Ì�ÎSÂWÃ¢Ô�ÆgÒ

����

5�� × û&�*ü � ×
ûg§�Û 5�� × ü�� × û&�*ü Ûêû]§_Þ � � � × ü

����
8 5 � × @ P�� � 9 H��ÿ � � × æ

N ÒªÍ�Î!ÈSÂWÏ�È ÒIÏ¢È Ì�Á¢Ã¢Î�ÆgÐOÂWÆ
����

§
� � ��× Ì�ÒIý D §_Þ 5	� × û&��ü � ×

û]§�Û 5���× ü��×Sû&��ü2Ûêû]§_Þ � � ��× ü E ���� 8 §
§Sÿ æ

ð<Î�Í�ÂWÏ6ÆiÏ¤ÒWÍµÆgÒ�Î Ô]ÆgÇ�Ë�ÂWÆgÎCÆgÐ¢Î!ÔgÇ �)Î!ÒWÉ_Æ]Ð¤ÎCÈ)¿?Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î)Å]Ô*Ï¤ÎSÂWÅ�Ù × ¨ ¤Ò�Å'� � §�Ì�Î Æ G ø ûMà)ü�õFÎ
ÆgÐ¢Î�Ô]Î Æ�ÒÄÉLÓFÒ�Ç�Ï6Æ]Ô�ÒWÉié × Í�Ç�Æ]Ð�Î ô6Æ]Î ÅgÏOÂWÌ2ÂWÏ¢ýIÌ�Î�õOÎ)Ì�ÒIÏ¢ý�Ç�Ï¢ý�Æ]Ò BC� P V ø?ù=ú X â�� P ø D ¨�-UÏ�Ô]¿6Ë�õOÒIÌ�Ç�È
Ã¢¿6ÏOÂÄË�Ç�È Ô_Ç�Æ�È ÒIÅ]ÅgÎ Ô]ÓFÒ�Ï¢Ã¤ÔCÆgÒnÆgÐ¢Î!È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î ÅG ø ûEà ü_ñ L�� ����L

� ��� �ø
�=æ

�9H K K���
�N�1�NCO )����:�!��Q�� ���Là ö ) ú
T "�.�$�èTS ÿ ���0��) � )�"��

U à�ãEBqà öWâ §5 D U Ù)ø�ã G�ø8ûEà ü 0
ø��8ö

J . 0%Ù ø J�8 è#æ

����8 8>= ]�'�Ð¢Î¼Ó¢ÅgÒ?ÒÄÉnÍ�Ç�Ì�Ì*õFÎHÃ¢ÒIÏ¢Î¼õ?¿¸ÔgÐ¢ÒWÍ�Ç�Ï¢ýáÅgÎ Ì5ÂWÆ]Ç�ÒIÏ¢Ô�õFÎ ÆUÍ�Î Î Ï . 0�Ù ø ñ�� ø ÂWÏ¤Ã
. 0 � × ûMÙ ø ü_ñ;. 0 � ø ñ�� ø ¨
¾�¿�È ÒIÏ¢Ô]ÆgÅ]Á¢È)Æ]Ç�Ò�Ï�÷

Ù)ø"ñ §
� Þ � ��×_Þ � � ��× @ Ý � 9 H � 4§�Û @ Ý�� 9 H� 4

æ
'�Ð¢Ç�Ô�Ì�ÎSÂÄÃ¢Ô�Æ]Ò

� ø ñ � �S×
�

ÔgÇ�Ï=û � ��×��FøOü
û5ÔgÇ�Ï¢Ð�û � � ×��nø ü]ü Ý Þµû�Ô]Ç�Ï�û � � × � ø ü]ü Ý æ



�
'�Ð¢Ç�Ô�ÈSÂÄÏºÂWÌ�Ô]ÒªõOÎ�Í�ÅgÇ�ÆgÆ]Î Ï

� ø ñ Ô]Ç�Ï�û � �S×��FøOü
� � ��×

§����� ��� V � 9 H
	 4 X
� 9 H 	 4 � Ý � Ýø Þ ����� � V � 9 H
� 4 X

� 9 H � 4� Ý � Ýø
æûK<¢¨=<�ü

>�Ô]Ç�Ï¢ýªÆ]Ð¢Ç�Ô�Å]Î)Ì�ÂÄÆ]Ç�Ò�ÏºÂÄÏ¢Ã�ÆgÐ¢Î�ÉÊÂÄÈ Æ�Æ]ÐOÂÄÆ � ��× �Fø�ãEB Û�� Ý â�� Ý D ÷6Í�ÎCÎ�ÂWÔ]Ç�Ì�¿�ýIÎ Æ

J ��ø J�8 3 Ý< J � ø J
J � ø J Ý æûK<¢¨ 5?ü

ðêÇ�ÆgÐ�Æ]Ð¤Î!Ì�Î Ë�Ë�Â'<¢¨�§�Æ]Ð¢Ç�Ô�Ì�ÎSÂÄÃ¢Ô�Æ]Ò

J � ø J�8�� J �Oø3J� Ý 8 � � æûK<¢¨C��ü
2�Ï�Æ]Ð¢Î�ÒIÆ]Ð¢Î Å�ÐOÂWÏ¤Ã�÷3J �Oø J�8 J � ö0JsÞ�� ø P úL3M ö J � L ù=ú2Û � L J ÷¢ÂWÏ¤Ã

J � L ù=ú_Û�� L JÄñ §
� � ��×

����
. 0 Ì�Ò�ý D Ù L ù=ú_Û Ù)×

Ù L Û Ù)×
Ù L Û�� ×

Ù L ù=ú_Û�� × E ���� æ
N Ç�Ï¢È)Î * N�� � P * H* N P * H ñ * N�� � P * H	 H�V * N�� � X�P 	 H�V * H X ñ ú* N�� � ù * H ÷6ÍiÎ�ÐOÂ�ë�Î

J � L ù=úLÛ � L JT8 ú
Ý� 9 H ��� . 0 Ì�Ò�ý � * N�� � ù�� H* N�� � ù * H � ���

8 ú
Ý � 9 H ��� ����� � §�Û Ý�� 9 H VC� N�� � ù * H X0 * N�� � ù * H 0 ¡ Þ;2 Ý�� 9 H
� N0 * N�� � ù * H 0 ¡ � ��� æ

ð<Î�ÈSÂWÏ�È ÒIÏ¢È Ì�Á¢Ã¢Î!ÆgÐOÂWÆ�ÆgÐ¢Î ÅgÎ!Ç�Ô �*S ÿªÔgÁ¢ÈsÐºÆ]ÐOÂÄÆ

J � L ù=ú Û � L J�8!� J � L J ÂWÏ¤Ã�ÂWÌ�ÔgÒ J � ø J�8 J � ö J)Þ"� ø P ú0L3M ö J � L JÕæûK<¢¨���ü
ð<Î�Á¢Ô]Î�ûK<¢¨C��ü�ÂWÏ¤Ã�ÒIõ¢Æ�ÂÄÇ�Ï

J ��ø J�8 � J �8ö�J� Ý Þ �� Ý
ø0L3M ú

§# 8$� Ì�Ò�ý��� Ý æûK<¢¨/D�ü
'�Ð¢Î�Ó¢ÅgÒ6ÒWÉ_ÒWÉ2Æ]Ð¢Î�Ì�Î Ë�Ë�Â�Ç�Ô�íFÏ¢Ç�Ô]Ð¢Î Ã�ÔgÇ�Ï¤È Î � B DFE øø ¡ )êÞ�þ|¨

>�Ô]Ç�Ï¢ý�ûQ<¢¨��Iü�ÂWÏ¢Ã�Æ]Ð¢Î!Ì�Î Ë�Ë�Â�<¢¨C��Ò�Ï¢Î�ÒIõ¢Æ�ÂÄÇ�Ï¤Ô
�?I	J�I&%
%&� J(' 
 N 
�NCO )����:�#��Q�� ���(��à öR) ú

T "�.�$�èTS ÿ ���0��) � )�"��

U à�ã Bqà öWâ §5 D � ×�ûUé�× ü9#VH5. 0 �|ãEBÕÛ*è#â�è D L6æ

ð<Î�ÂWÅ]Î�Ï¢ÒWÍ|Ç�Ï�ÓFÒ�ÔgÇ�ÆgÇ�Ò�Ï�Æ]ÒªÓ¢Å]ÒWëIÎ�Æ]Ð¢Î!Ë�ÂWÇ�ÏªÆ]Î ÈsÐ¢Ï¢Ç�ÈSÂÄÌ2Å]Î ÔgÁ¢Ì�Æ�ÒWÉ_Æ]Ð¢Ç�Ô�Ô]Î È)Æ]Ç�Ò�Ï�¨
�9H K K���
�N*)�NCO )����:�!��Q�� ���,+ S ÿ 5 à ö ) ú

T "�.�$nèTSêÿ,���0��) � )�"�� =�8���"(-�-¢à�ã Bqà ö â úT D 5 ".-�-�åã�/ "�.�$O"(-�-�� ø ñ �ªø Þ;2 � ø ãHG ø ûEà ü!% � )/"!6��
� � � × )$+Hñ�0 §

è�� Ý 8 $��("� (û G ø ûMà ügü38 è� Ý
� � ��× �$+Hñ�0 � × @ Ý�	 4 � 9 Hè 8 $��("� (û G�ø8ûMà ügü38 è �S× @ Ý�	 4 � 9 H æ



� �����������	��
�����������	����
������������������
�� ����!"� �
Z��� #"��7[���]���]�'�Ð¢Î ÅgÎ!Ç�Ô*è%Ô]Á¢ÈsÐºÆgÐOÂWÆ�Ç�Ï¢Î À6ÁOÂÄÌ�Ç�ÆgÇ�Î Ô

� × @ P �
ø � 9 H

è 8¸Ã¢Ç5ÂWË%û G ø ûMà ügü38 è� Ý
ÂÄÅ]Î�Æ]ÅgÁ¢Î�ÉMÒIÅ�ÂÄÌ�Ì8Ç�Ï6Æ]Î)ý�Î Å'�¼ÂWÏ¢ÃºÂÄÌ�Ì8à�ãEB à)öWâ úT D ¨
����8 8>= ]�?'Î Æ �2ø�õOÎªÂ!ÓFÒ�Ç�Ï6ÆiÇ�Ï �2×Wû G�ø=ûMà ügü ÷6õ6¿�Ì�Î Ë�Ë�Â�<¢¨�§

J � ø JO� �áÞ�� �2æ
'�Ð¢Î)Ï�õ6¿�õOÒIÁ¢Ï¢Ã¢Î Ã�Ã¢Ç�ÔgÆ]Ò�ÅgÆ]Ç�Ò�Ï

Ã¤Ç�ÂÄË � × û G ø ûEà ü]ü38êè J � ø Û � ø?ù=ú J�8 è#â
ÂÄÏ¢Ã

§
è J û&� P ú× ü Y û � ø ü�J�8 Ã¤Ç�ÂÄË G ø ûMà ü 8 è J û � P ú× ü Y û&� ø ü J æ

¾�Á¢Æ

� P ú× û �*ü_ñ � × � × û �*ü2Û<Ù ×
��×Wû �*ü2Û¸§ ÂÄÏ¢Ã û � P ú× ü YÊû �*ü_ñ 5 � × � × û&��ü

û ��×Wû&�*ü=Ûê§�ü Ý ñ � ×
û5Ô]Ç�Ï¢Ð=û � ��× ��ü]ü Ý æ

N ÒªÍ�Î!ÐOÂ�ë�Î
J û � P ú× ü Y û �*ü J ñ � ×

û�Ô]Ç�Ï¢Ð�û � �S× � ü]ü Ý Þ û5Ô]Ç�Ï2û � �S× �nü]ü Ý

ñ §� ��� ��� V � 9 H 	 X
� 9 H
	 � Ý � Ý Þ � ��� � V � 9 H � X

� 9 H
� � Ý � Ý
æ

¾�Á¢Æ � ��× �(ã B Û � Ý â � Ý D Æ]Ð6Á¢Ô T� ¡ 8 � � � ��� V � 9 H � X
� 9 H
� � Ý 8ó§�¨ ç Ï¤ÃHÇ É�Û + 8 � ��× � 8 ��ÆgÐ¢Î Ï

§R8 � ��� � V � 9 H
	 X
� 9 H 	 � Ý 8 � ��� ��� V�� X

� � Ý ¨ N Ò�Ç É �|ã �2×WûUéI×vü�ÂÄÏ¢Ã�Ç ÉiÛ + 8 � �S× � 8 �ªÆgÐ¢Î Ï

D +
Ô]Ç�Ï¢Ð�û
+2ü E Ý §

J �#J Ý 8 JÕû � P ú× ü YMû&��ü J 8 3 Ý5
§
J �#J Ý æûK<¢¨�<�ü

2�Ï|Æ]Ð¢Î¼Ò�ÆgÐ¢Î Å�ÐOÂWÏ¤ÃµÇ É �%Ì�Ç�Î Ô�Ç�Ï � × ûUé × ü ÷�È ÒIÅ]Ò�Ì�Ì5ÂWÅg¿ <¢¨=<<Ç�Ë�Ó¤Ì�Ç�Î Ô J . 0 �&J 8 è ¨ -EÉ
� � × � 8|Û +<ÂWÏ¢Ã�Ç É�� × Ç�Ô�Ô]Ë�ÂWÌ�ÌFÎ Ï¢Ò�Á¤ý�Ð�Æ]Ð¢Î)ÏD §�Û @ P Ý	�� E Ý

@ P Ý�� 9 H 	 8�û5Ô]Ç�Ï¢Ð=û � ��× � ügü]Ý�Þêû5ÔgÇ�Ï�û � ��×��"ügü]ÝR8 @ P Ý� 9 H 	"æ

ð<Î�ÈSÂWÏ�È ÒIÏ¢È Ì�Á¢Ã¢Î!ÆgÐOÂWÆ�ÉEÒ�Å � ã��2×WûUé�× ü�ÂÄÏ¢Ã � ��× � 8êÛ +<Í�ÎCÐFÂ�ë�Î

� × @ Ý � 9 H
	 8 J û&� P ú× ü YUû&�*ü�J 8 5
û]§�Û @ P Ý	� ü Ý

� × @ Ý � 9 H
	ûK<¢¨�F�ü
ç Ó¢Ó¢Ì�¿6Ç�Ï¤ýnÎ ÔgÆ]Ç�Ë�ÂÄÆ]Ç�Ò�Ï¤Ô*ûQ<¤¨ <IüiÂÄÏ¢Ã<ûQ<¤¨ FIü_Í�Ç�ÆgÐ � ñ �2ø�ý�Ç�ë�Î)Ô�Æ]Ð¢Î�Å]Î)Ô]Á¢Ì�ÆS¨



�
<¤¨ �¤¨C����� * � I / ,9*-/ � * , ' I�� ,,G�H  ×�� (�N?'�Ð¢Î�ÉEÁ¢Ï¢È ÆgÇ�ÒIÏ àºÚÜ  × û]§SüªÈ)Ò�Ï6ë�Î Ågý�Î Ô�Æ]Ò  ��

û]§Sü
Í�Ð¢Î)Ïåà�ý�ÅgÒWÍ�ÔiÆgÒ ú

T ¨ -UÆ�ÉMÒ�Ì�Ì�ÒWÍ�Ô2Æ]ÐOÂÄÆ'F×�È Ò�Ï6ë�Î)Å]ý�Î)Ô�Æ]Ò  ��
ÒIÏ�Æ]Ð¤ÎCÃ¤Î Ï¢Ô]Î�Ô]Î Æ�ÒÄÉLÓFÒ�Ç�Ï6Æ]Ô�ÒWÉ

ÆgÐ¢Î�Á¢Ï¢Ç�Æ�È Ç�Å]È Ì�Î!Í�Ç�ÆgÐ�Ã¤¿?ÂWÃ¤Ç�È�ÂWÅgý�Á¢Ë�Î Ï6ÆS¨�'2ÒnÔgÐ¢ÒWÍ|Æ]ÐOÂÄÆ'F×*È ÒIÏ?ëIÎ Å]ýIÎ Ô*Á¤Ï¢Ç ÉMÒ�ÅgË�Ì�¿!Ò�Ïºò �
ÆgÒ� ��

Ç�Æ�Æ]Ð6Á¢Ô�ÔgÁ���È Î Ô�Æ]Ò�ÔgÐ¢ÒWÍµÆgÐOÂWÆ�ÆgÐ¢Î�ÉÊÂWË�Ç�Ì�¿ H F×�LCÇ�Ô�Î À6Á¢Ç�È ÒIÏ6Æ]Ç�Ï6Á¢Ò�Á¢Ô�¨
-UÏ�Ò�ÅgÃ¢Î Å�ÆgÒ�Ó¢Å]ÒWëIÎCÆgÐ¢Ç�Ô�Ç�ÆiÔgÁ���È Î Ô�Æ]Ò�íOÏ¢ÃºÂªÔgÎ À6Á¢Î Ï¢È Î�� ø Ã¤Î È Å]Î�ÂWÔ]Ç�Ï¢ý�Æ]Ò�ÿ�Ô]Á¢ÈsÐºÆgÐOÂWÆ

U � × ã�� ø ûMà ü Ã¢Ç5ÂWË�� × )�� øûK<¢¨�§SÿIü
ç Ë�Ò�Ï¤ýCÆgÐ¢Î�È ¿6Ì�Ç�Ï¤Ã¢Î Å]Ô��8ø=ûMà üßÍiÎ�Í�Ç�Ì�ÌFÃ¢Ç�Ô]ÆgÇ�Ï¢ý�Á¢Ç�ÔgÐ�Æ]Ð¢ÎP�]ýIÒ6Ò?Ã 	!È ¿6Ì�Ç�Ï¤Ã¢Î Å]Ô�ÂWÔ�Æ]Ð¤ÎCÒIÏ¢Î ÔßÉMÒ�Å
Í�Ð¢Ç�ÈsÐ!ÆgÐ¢ÎiÔg¿6Ë�õOÒIÌ�Ç�È2Í�Å]Ç�ÆgÇ�Ï¤ý*Î Ï¢Ã¤ÔLÍ�Ç�ÆgÐ LP�!ÒIÅ � L ¨ '�Ð¢Î ÔgÎ�È ¿6Ì�Ç�Ï¤Ã¢Î Å]Ô_ÂÄÅ]Î_ÆgÐ¢Î�È ¿6Ì�Ç�Ï¤Ã¢Î Å]Ô
ÉMÒIÅ2Í�Ð¢Ç�È�ÐªÆ]Ð¤Î�Ã¢Ç5ÂWË�Î)Æ]Î Å=Ë�Â�¿�õOÎ�È)Ò�Ë�Ó¤Á¢Æ]Î Ã �]Á¢Ï¢Ç ÉMÒIÅ]Ë�Ì�¿?	�õ6¿�����õOÎ�Ã¤Ç�ÔgÆ]ÒIÅ]Æ]Ç�ÒIÏnÆgÐ¢Î Ò�ÅgÎ ËH¨
F�ÒIÅ]Î�Ó¢Å]Î È)Ç�ÔgÎ Ì�¿<Æ]Ð¢Î)Å]Î�Î ô6Ç�Ô]Æ]Ô�è S ÿ�Ç�Ï¢Ã¢Î)ÓOÎ Ï¤Ã¢Î Ï6Æ�ÒWÉ*à�ÔgÁ¢ÈsÐáÆ]ÐFÂWÆ!Ç É'��ø=ûMà ü�Ç�Ô�Â�ý�Ò6Ò6Ã
È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î ÅgÔ�ÒWÉ_Ò�ÅgÃ¢Î Å'�#Æ]Ð¢Î)Ï

§
è

§
JÕûEÖ % ø× ü Y û7�Iø�ûMà ügü J 8¸Ã¢Ç5ÂWË$��ø�ûEà ü38 è

J ûMÖ % ø× ü Y û)��ø�ûEà ü]ü�JûK<¢¨�§�§�ü
�9H K K���
�N
	�NCO )����:�O��Q�� ���*à ö ã D ÿ¢â úT B 5 � ö S ÿ "�.�$E"E��8�.0����"�.���èMS�ÿ ���0��) � )�"��!� =�Iø�ûMà ü � �!"&9�8 8�$X��� -*�(.�$����!8 =-8��:$����'� � �8ö,"�.�$�à�ã Bqà öÄâ úT B3� )���.

J ûEÖ�% ø× ü YUû)� ø ûEà ü]ü�J?�!� �8ÝûK<¢¨�§ �Iü
����8 8>= ] =Ç�Å]ÔgÆ�ÒWÉ ÂÄÌ�ÌOÌ�Î Æ�Á¢Ô�È)Ò�Ï¢ÔgÇ�Ã¤Î Å*Â!ÓFÒ�Ç�Ï6Æ�Ç�Ï�Æ]Ð¢Î�È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¤Î Å ��� LF¨�-UÆ]Ô�Ç�Ë�ÂÄý�Î�õ6¿�Ö=×�Ç�Ô
Ç�Ï�Æ]Ð¤ÎCÈ)¿?Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î)Å � LnÍ�Ð¤Ç�ÈsÐ�Ç�Ô�ÎSÂÄÔ]Ç�Ì�¿nÔgÎ Î ÏºÆgÒnõFÎ*Ç�Ï¢È Ì�Á¢Ã¤Î Ã�Ç�Ï �|ñ H J ÙSJO� ú

Ý L�, H+* @ Ù�8
ÿ L ,OH5. 0 Ù �êÿ0L?¨ N Ò�Ù�ã ��� L�ÈSÂWÏ�õFÎ�Í�Å]Ç�Æ]ÆgÎ Ï � �!Û à�Í�Ç�Æ]Ð �ªã ��¨�-UÆ�ÉMÒ�Ì�Ì�ÒWÍ�Ô�Æ]ÐOÂÄÆ

J ÙSJWñ� J ��Û à�J?�µû §5 Þ¸à Ý ü �� ñ 0 × æ

N Ç�Ï¢È)Î 0�×2È ÒIÏ?ëIÎ Å]ýIÎ Ô2Æ]Ò � ��Ý ÂÄÔ�à2È ÒIÏ?ëIÎ Å]ýIÎ Ô2Æ]Ò ú
T Í�ÎLÈ)Ò�Ï¢È Ì�Á¢Ã¤ÎiÆgÐOÂWÆ=Æ]Ð¢Î ÅgÎiÎ)ô?Ç�ÔgÆ]ÔLà)ö�ã Bqÿ¢â úT BÂÄÏ¢Ã � öRSêÿ!ÔgÁ¢ÈsÐºÆ]ÐFÂWÆ

U à��êà ö U Ùªã �P� L J ��Ù J � §_Þ;�Wö�æ
¾�¿�Ôg¿?Ë�Ë�Î ÆgÅ]¿ªÇ�Æ�Ç�Ô�ÂWÌ�ÔgÒ�Æ]Å]Á¤Î*ÉEÒ�Å �CLP��÷ L�� L�ÂWÏ¤Ã LCL��=¨
-UÏ¸Ò�ÆgÐ¢Î Å�Í�Ò�ÅgÃ¢Ô�Ç ÉÑÙ¼õFÎ Ì�Ò�Ï¢ýIÔnÆgÒáÂºýIÒ?Ò6Ã¸È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î Å�ÒÄÉCÒ�ÅgÃ¢Î Å�<¼ÆgÐ¢Î Ï J ��ÙSJ � §�Þ �Wö�Ç É
à�ã Bqà ö â úT B�¨?'Î Æ2Ï¢ÒWÍ � ø ûMà ü=õFÎ�ÂÄÏ6¿CýIÒ6Ò?ÃªÈ ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î Å2ÒWÉFÒ�Å]Ã¤Î Å ��� <¢÷�� ø ûMà üßñ  ú � ���  ø ûQ ��2ã2H���âRL L ü ¨?'Î Æ��ºõFÎnÆgÐ¢ÎnÏ6Á¢Ë�õFÎ Å�ÒÄÉiÇ�Ï¢Ã¢Ç�È Î Ô�238 ��Û <�ÔgÁ¢ÈsÐHÆgÐOÂWÆ� ��Q �� ù Ý  �� ù Ý Ç�Ô�Â�ý�Ò6Ò6ÃºÈ ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î Å
ÂÄÏ¢ÃnÌ�Î Æ # ú â�� ���¢â #�� õFÎ*Æ]Ð¤Î�Ì�Î)Ï¢ý�ÆgÐ¢Ô_ÒWÉ�ÆgÐ¢Î�Ì�Ò�Ï¢ý�û � �Iü2Ô]Î À6Á¢Î)Ï¢È Î Ô�ÒÄÉ ��ÒIÅ LnÆgÐOÂWÆ�ÂWÓ¢ÓFÎSÂWÅ
Ç�Ï�� ø ûMà)ü ¨���Ì�ÎSÂÄÅ]Ì�¿�� ���ªÂWÏ¤Ã�õ6¿�ÆgÐ¢Î!Å]Î)Ô]Á¢Ì�Æ�ÒWÉ_ÆgÐ¢Î�Ó¢Å]Î È)Î Ã¢Ç�Ï¢ý�ÓFÂWÅ�ÂÄý�ÅsÂWÓ¢Ð

J ûMÖ % ø× ü Y û�� ø �Fü J �áË�ÂÄôOû
� � Ý âS§�ü
Í�Ð¢Î)Å]Î��¼øªÃ¢Î Ï¤Ò�Æ]Î)ÔiÆgÐ¢Î�È ¿6Ì�Ç�Ï¤Ã¢Î Å_ÒÄÉ Ì�Î Ï¢ýIÆ]Ð���Í�Ç�Æ]Ð �TL ¨�'�Ð¤Î*ÂWõFÒWë�Î�Î Ô]ÆgÇ�Ë�ÂWÆgÇ�ÒIÏ!Ç�Ë�Ó¢Ì�Ç�Î Ô

J ûEÖ % ø× ü Y û7� ø ûMà ügü JO��û]§_Þ;� ö ü��Oû�Ë�ÂWô¢û
� # Ýú â�§Sügü:� ���sû5Ë�ÂWô¢û � # Ý� âS§�ü]üûK<¢¨�§ <Iü
-EÉ�û]§_Þ�� ö ü � � � Ý Æ]Ð¢Î)Å]ÎªÇ�Ô�Ï¢ÒIÆ]Ð¢Ç�Ï¢ýªÆ]Ò�Ó¢ÅgÒWë�Î�¨�-EÉ�û]§_Þ;� ö ü � 8 � Ý ÆgÐ¢Î Ï�� 8 è|Ì�ÒIý��2¨ 2�Ï
ÆgÐ¢Î�Ò�Æ]Ð¤Î Å*ÐOÂÄÏ¢Ã�Æ]Ð¢Î�Ì5ÂWÅgý�Î ÔgÆ #� Ç�Ô�ý�ÅgÎSÂWÆgÎ Å*ÆgÐOÂWÏ L � ù"!#!#!qù L%$� ¨�-UÆ�ÉMÒIÌ�Ì�ÒWÍ�ÔßÆ]ÐOÂÄÆ

JÕûEÖ�% ø× ü YUû7�Iø�ûMà ügü J �$�=û]§iÞ � ö�ü � D # ú Þ � ��� Þ #&�
� E Ý æ

N Ç�Ï¢È)Î'�P8áÌ�Ò�ý��2÷6Ï¢Î)È Î Ô]ÔsÂWÅgÇ�Ì�¿ # ú Þ ����� Þ #&� � ø
Ý Ç É!�#Ç�Ô�ý�Å]Î�ÂWÆ]Î)Å�Æ]ÐOÂÄÏ�ÔgÒ�Ë�Î�� ö ÷¢ÂWÏ¢Ã

J ûEÖ�% ø× ü YMû)� ø ûMà ügü JO� �
5
ûg§_Þ;� ö�ü �

� Ý �8Ý � è �8Ý�â



ú]ö �����������	��
�����������	����
������������������
�� ����!"� �
ÔgÇ�Ï¤È Î V ú]ù 9�� X��� ¡ � V ú]ù 9�� X��� ¡ �êè<¨

-EÉ ��ø�ûEà ü�Ç�Ô*Âªý�Ò6Ò6Ã�È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î Å�÷¢Æ]Ð¤ÎCÌ�Î Ë�Ë�Â�<¢¨��ªÂWÏ¢Ã<ûK<¢¨�§�§�ü_Ç�Ë�Ë�Î)Ã¢Ç5ÂWÆ]Î)Ì�¿�Ç�Ë�Ó¢Ì�¿

Ã¢Ç5ÂWË���ø=ûMà ü38 è� ÝûK<¢¨�§ 56ü
ð<Î�ÅgÎ ÈSÂWÌ�ÌFÆ]ÐOÂÄÆ'�¼ø�Ç�Ô�Æ]Ð¢Î�È ¿6Ì�Ç�Ï¤Ã¢Î Å_ÒÄÉ�Ì�Î)Ï¢ý�ÆgÐ���Í�Ç�Æ]Ð�� L8÷¢ÂWÏ¤Ã�Ì�Î)Æ �¼ø�õFÎ*ÆgÐ¢Î*È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î Å
ÒÄÉLÌ�Î Ï¢ýIÆ]Ð��ºÍ�Ç�ÆgÐ��X�=¨
�¼ø�ÈSÂÄÏ�õFÎ�Í�Å]Ç�Æ]ÆgÎ ÏHÂÄÔAU L �Oø�� L �8÷¤Æ]Ð6Á¢Ô

Ã¤Ç�ÂÄË � ø 8 0L �Oø Ã¢Ç5ÂWË � L �=æ
¾�Á¢Æ � L ��Î Ï¢Ã¢Ô�Í�Ç�Æ]ÐºÂ!ýIÒ6Ò?Ã�È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î Å�ÔgÒ�Æ]ÐOÂÄÆ

Ã¢Ç5ÂWË �¼ø 8 è � æûK<¢¨�§ �Iü
2�Ï¢Î�ÈSÂÄÏHÏ¤ÒWÍ È ÒIÏ¢È Ì�Á¢Ã¢Î�¨ ?8Î Æ � õFÎ�ÂWÏ6¿�È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¤Î Å!ÒWÉ�Ò�Å]Ã¤Î Å�� ���8öW¨�-EÉ�Ç�Æ�Ç�ÔCýIÒ6Ò?Ã¼Í�Î
ÂÄÌ�ÅgÎSÂWÃ¤¿ ?6Ï¢ÒWÍ|Æ]ÐFÂWÆ�Ã¢Ç5ÂWË � 8 �ø ¡ ¨ -EÉiÏ¢Ò�Æ�Æ]Ð¢Î)ÏHÍ�Î!Ë�Â�¿�ÂWÔgÔ]Á¢Ë�ÎCÆgÐOÂWÆ � ñ � � L û5Ò�Å
� ñ � � L ü�Í�Ç�Æ]Ð # � ��ÂÄÏ¢Ã � ý�Ò6Ò6Ã�¨9-EÉ # � ø

Ý Æ]Ð¤Î ÏºÃ¢Ç5ÂWË � 8µè�Ã¢Ç5ÂWË � L 8 � ø ¨3-EÉ# ) ø
Ý Æ]Ð¤Î Ï �$Ç�Ô*Â!ýIÒ?Ò6Ã�È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î Å�ÒÄÉLÒ�ÅgÃ¢Î Å���Û # � ø

Ý ÂWÏ¢Ã

Ã¢Ç5ÂÄË � 8¸Ã¢Ç5ÂWË � 8 è� Ý æ
-UÏºÂWÏ6¿�ÈSÂÄÔ]Î!Í�Î�ÐOÂ�ë�Î�Ó¢ÅgÒWë�Î Ï�ÆgÐOÂWÆ�ÆgÐ¢Î Å]Î�Î ô6Ç�ÔgÆ]Ô�è SêÿªÔ]Á¢ÈsÐ�Æ]ÐFÂWÆ

U � � �8ö U ��ø�ûEà ü�ã��8ø�ûEà ü Ã¢Ç5ÂWË��Iø�ûMà ü 8 è �ûK<¢¨�§9�Iü
<¤¨ <¤¨�� H ���
��I�/
	"H J��	H�/1��H I�� H���� *
% *��J *)��K (;, � ,,H0( N ç Ô!Í�Î�ÂWÌ�Å]ÎSÂÄÃ¢¿O?6Ï¢ÒWÍ ÆgÐOÂWÆ�Æ]Ð¤Î × = Ô�È)Ò�Ï6ë�Î Ågý�Î�Á¢Ï¢Ç ÉMÒIÅ]Ë�Ì�¿6÷WÂWÏ¢Ã�Ç�Ï�ÒIÅ]Ã¢Î)Å�Æ]Ò�Ó¢ÅgÒWë�Î�Æ]ÐOÂÄÆiÆgÐ¢Î ?'¿?ÂWÓFÒ�Á¤Ï¢ÒWënÎ)ô?ÓFÒ�Ï¤Î Ï6Æ]Ô*È)Ò�Ï6î
ëIÎ Å]ýIÎ�Æ]Ò¼ÂºÏ¢ÒIÏ � Î ÅgÒ<Ì�Ç�Ë�Ç�Æ�÷FÇ�Æ�Ô]Á���È Î)Ô�Æ]ÒºÓ¢ÅgÒWë�Î�Æ]ÐOÂÄÆnÆgÐ¢Î�Î À6Á¢Ç�Ì�Ç�õ¢Å]Ç�Á¢Ë%Ô]ÆsÂWÆ]Î)Ô�ÍiÎSÂ ?6Ì�¿
È ÒIÏ6ë�Î Ågý�Î�Æ]Ò�ÂªË�ÎSÂWÔgÁ¢Å]Î �"ºÔgÁ¢ÈsÐºÆ]ÐOÂÄÆ� 8;: Ì�Ò�ý-J �O ��

J ; �"*Sêÿ¢æûK<¢¨�§,DIü
'�Ð¢Î�íOÅgÔ]Æ!Ó¢ÅgÒWë�ÎªÒWÉiÆgÐ¢Ç�Ô�ÉÊÂWÈ Æ�Ç�Ô*Ç�Ï B =CÂ Ý�D ¨?'�Ð¤Î�Ô]Æ]ÅsÂWÆgÎ ý�¿ºÆgÐ¢Î ÅgÎ�Ç�Ô!ÂÄÔ*ÉEÒ�Ì�Ì�ÒWÍóØ�ÍiÎªÍ�Å]Ç�ÆgÎ�"8×�ñ � 
¤× ��L×�ÂWÏ¢ÃìÍiÎ�Á¢Ô]Î�Æ]Ð¤Î�ÉÊÂÄÈ ÆnÆgÐOÂWÆ ��L×ªÈ ÒIÏ?ëIÎ Å]ýIÎ Ô�Í�ÎSÂQ?6Ì�¿HÆgÒ �� ��

÷2ÆgÐ¢Î�Ï¢Ò�ÅgË�ÂWÌ�Ç�� Î Ã
=�ÂWÁ¢ÔgÃ¢Ò�Å � Ë�Î�ÂWÔ]Á¤Å]Î�Ò�Ï¸é ��

û:B ¾�ÒO÷/.FÇ D ü ¨ >*Ï6ÉMÒIÅ]ÆgÁ¢ÏOÂWÆgÎ Ì�¿ û � 
¢× ü × +�� × ��� �� � Ç�Ô�Ï¢Ò�ÆnÂÄÏHÎ)À?Á¤Ç�È)Ò�Ï6î
ÆgÇ�Ï6Á¢ÒIÁ¢Ô�ÉÊÂWË�Ç�Ì�¿�õOÎ)ÈSÂWÁ¢ÔgÎ � 
¤×WûQF×Wû]§�ü]ü�Æ]Î Ï¤Ã¢ÔnÆgÒºÞCþ+ÂWÔ!àªýIÅ]ÒWÍ�Ô!ÆgÒ ú

T ¨�'�Ð¤Î�Ã¢Ç ��È Á¢Ì�ÆU¿�Ç�Ô
ÒWëIÎ Å]È ÒIË�Î�õ6¿�Ô]Ð¢ÒWÍ�Ç�Ï¢ý�Æ]ÐFÂWÆ�û ú

� � H ü × +�� × � � �� � ÂÄÈ Æ]ÁFÂWÌ�Ì�¿nÇ�Ô_Î À6Á¢Ç�È ÒIÏ6Æ]Ç�Ï6Á¢Ò�Á¢Ô�¨��2ë�Î)Å]¿�Í�ÎSÂQ?ªÌ�Ç�Ë�Ç�Æ
ÒÄÉ �" × N Ç�Ô2ÆgÐ¢Î Ï�Ô]Î)Î Ï�ÆgÒ!õOÎ*ÂÄõ¢Ô]ÒIÌ�Á¢Æ]Î Ì�¿!È)Ò�Ï6Æ]Ç�Ï6Á¢Ò�Á¤ÔLÍ�Ç�ÆgÐnÅgÎ Ô]ÓFÎ È Æ�ÆgÒ �� ��

¨ '�Ð¢Î*ÂWÁ¤Æ]Ð¢ÒIÅLÆgÐ¢Î Ï
Á¢ÔgÎ Ô ç ÂÄÅ]Ò�Ï¤Ô]Ò�Ï î 4�Î Ï�?IÎ ÅUî >*ÅgõOÂ��Ï¤Ô:?6Ç_Æ]Ð¤Î Ò�ÅgÎ Ë<B ç Â¢÷/4�Î�÷ >*Å D ÔsÂ�¿?Ç�Ï¢ý�ÆgÐOÂWÆ�Æ]Ð¢Î)Å]Î�Ç�Ô*ÒIÏ¢Ì�¿�Ò�Ï¤Î
Ë�ÎSÂWÔgÁ¢Å]Î!ÂWÏ¤Ã�Æ]ÐFÂWÆ�Ç�Æ�Ô�ÂÄÆ]Ç�ÔUíOÎ)ÔnûQ<¤¨�§,D�ü)¨
-UÏ�Æ]Ð¢Î�Ó¢Á¢ÅgÓOÒIÔ]Î�ÒWÉ�õFÎ Ç�Ï¢ý�ÔgÎ Ì ÉLÈ ÒIÏ?ÆsÂWÇ�Ï¢Î Ã�ÍiÎ�ý�Ç�ë�Î�ÂWÏ¢ÒIÆ]Ð¢Î)ÅiÓ¢ÅgÒ6ÒWÉ�¨�-UÆ�Á¢Ô]Î)Ô�Æ]Ð¢Î�Ô�ÂÄË�Î�Ç�Ã¢ÎSÂ
ÂÄÔ�Ç�ÏEB/4�ÒO÷ N Î�÷/.FÇ D (¢Í�Î�Á¢Ô]Î�ÂªÅ]Î)Ï¢Ò�ÅgË�ÂWÌ�Ç��SÂÄÆ]Ç�Ò�Ï�ÒÄÉ Ö × Í�Ð¢Ç�ÈsÐ�Í�Ç�Ì�Ì�ÂÄÓ¢ÓFÎSÂWÅ�Æ]Ò�õFÎ!Á¢Ï¢Ç ÉMÒIÅ]Ë�Ì�¿
Ð6¿6ÓOÎ)Å]õFÒ�Ì�Ç�È�¨
ð<Î�Ã¢Î Ï¢ÒIÆ]Î�õ6¿ G ö Æ]Ð¤ÎCÔgÎ Æ�ÒWÉ2ÓOÒIÇ�Ï?ÆgÔiÇ�Ï#é ö Í�Ç�ÆgÐ�Î ô6Æ]Î ÅgÏOÂWÌ2ÂWÏ¢ýIÌ�Î ÔiõFÎ ÆUÍ�Î Î Ï ú

R ÂÄÏ¢Ã ÝR ÂWÏ¤Ã
õ6¿HG  ÷����$§!Æ]Ð¤Î!Ô]Á¢È)È Î Ô]ÔgÇ�ë�Î�Ç�Ï6ë�Î)Å]Ô]Î�Ç�Ë�ÂWýIÎ Ô�ÒWÉ#G�ö�ÆgÐOÂWÆ�ÂWÅ]ÎªÇ�Ï�Æ]Ð¢ÎªÁ¢Ó¢ÓFÎ ÅUîUÐOÂÄÌÕÉ�Ó¢Ì5ÂWÏ¢Î�¨
'�Ð¢Î�ÂWÔgÔ]Ò6È Ç5ÂWÆgÎ ÃEFºÂWÅ�?�ÒWë�ÓOÂWÅgÆ]Ç�Æ]Ç�ÒIÏ�Ç�Ô�Æ]Ð¢Î Ï H G  â�����ÿ0L�U2H G  â��P�ó§ L?¨?2*Ï¼ÎSÂÄÈ�Ð G  
ÒIÅ G  Í�ÎnÅgÎ Ó¢Ì5ÂWÈ Î�Ö × õ6¿HÖ %  × Ô]Î)Ï¢Ã¢Ç�Ï¢ý G  Ç�Ï6Æ]ÒHG ö ¨@'�Ð¢Î�ÂWÃ¢ë�ÂÄÏ6Æ�ÂWýIÎ!Ç�Ô!Æ]ÐFÂWÆ�Æ]Ð¢Ç�Ô!Ï¤Î Í



ú�ú

Ã¢¿6ÏOÂÄË�Ç�ÈSÂÄÌ�Ô]¿6ÔgÆ]Î Ë Ç�Ô_Á¤Ï¢Ç ÉMÒ�ÅgË�Ì�¿*Ð6¿6ÓOÎ)Å]õFÒ�Ì�Ç�È�÷6Æ]Ð¢Î�Ã¤Å�Â�Í�õOÂÄÈ�?ªõFÎ Ç�Ï¢ý!Æ]ÐFÂWÆ_ÆgÐ¢Î'	6ÂWÌ�Ó¢ÐOÂÄõOÎ ÆO�
õFÎ È ÒIË�Î Ô�Ç�Ï6íOÏ¢Ç�ÆgÎ�¨!¾�Á¢Æ�Æ]Ð¢Î�ÅgÎ Ô]Á¤Ì�ÆgÔ!ÒWÉ�ðáÂWÌ�Æ]Î ÅgÔ�Ò�Å!FºÂWÁ¤Ì�Ã¤Ç�Ï î >�Å]õOÂ��Ï¢Ô:?6Ç�B ðáÂ Ý D ÷ BCFºÂ¤÷ >*Å D
ÔgÐ¢ÒWÍ�Æ]ÐOÂÄÆ�Á¢Ô]ÁFÂWÌ=ÉMÎSÂÄÆ]Á¢ÅgÎ Ô�ý�Ò�Æ]Ð¤Å]Ò�Á¤ý�ÐºÇ�Ï�Æ]Ð¢Ç�Ô�ÈSÂWÔgÎ�¨A-UÏ#ÓOÂWÅgÆ]Ç�È Á¢Ì5ÂWÅ�ÉMÒ�Å�Î)ë�Î Åg¿Hà�ã Bqÿ¢â úT DÆgÐ¢Î Å]Î�Î ô6Ç�Ô]ÆgÔ�ÂºÁ¤Ï¢Ç�À?Á¤Î�Ç�Ï6ë�ÂWÅ]Ç5ÂÄÏ?Æ�Ë�ÎSÂÄÔ]Á¢ÅgÎ "��× û � ÉMÒIÅnÅgÎ Ï¢Ò�ÅgË�ÂÄÌ�Ç�� Î)ÃOü�ÉMÒIÅnÆgÐ¢Î�Ï¢Î Í Ã¢¿Iî
ÏOÂÄË�Ç�È Ô�Í�Ð¢Ç�ÈsÐ¼Ç�Ô�Î À6Á¢Ç�ë�ÂÄÌ�Î)Ï?Æ�Æ]Ò�Æ]Ð¤ÎnÈ ÒIÏ6ÉMÒIÅ]Ë�ÂÄÌ�Ë�ÎSÂWÔgÁ¢Å]Î��L×�÷8Í�Ð¢Ç�ÈsÐHÇ�Ô�Ç�Ï¢Ã¢Î ÓFÎ Ï¢Ã¢Î)Ï?Æ�ÒWÉ
ÆgÐ¢Î�ÅgÎ Ï¢Ò�ÅgË�ÂÄÌ�Ç��SÂÄÆ]Ç�Ò�Ï=¨ FåÒ�Å]Î)ÒWë�Î Å�÷2ÍiÎ�È Ì5ÂÄÇ�Ë%Æ]ÐOÂÄÆ�û "��× üU×�ã Bqÿ¢â úT B�Í�ÎSÂ ??Ì�¿ºÈ)Ò�Ï6ë�Î Ågý�Î ÔªÆ]Ò"�� �� ¨ -UÏ¤Ã¢Î Î ÃH"��× ñ 
��× � × ÂWÏ¢Ã�Ç�Ï�Æ]Ð¢Ç�Ô�ÈSÂWÔgÎ�÷FõOÎ È�ÂWÁ¢ÔgÎnÒÄÉ ÆgÐ¢Î ÅgË�Ò6Ã¢¿6ÏOÂWË�Ç�È�ÉMÒ�ÅgË�ÂWÌ�Ç�Ô]Ëº÷IÆ]Ð¤Î
ÉÊÂÄË�Ç�Ì�¿�û 
��× ü�×*ãEBqÿ¢â úT D Ç�Ô�Î)À?Á¤Ç�È)Ò�Ï6Æ]Ç�Ï6Á¢Ò�Á¤ÔS¨
-UÆ�Å]Î Ë�ÂWÇ�Ï¢Ô�Æ]Ò�Î Ì�Á¢È)Ç�ÃFÂWÆ]Î�Æ]Ð¢ÎªÌ�Ç�Ï/?�õFÎ ÆUÍiÎ)Î Ï "��× ÂÄÏ¢ÃH"8×W¨�ð<Î�íOÅ]ÔgÆ�Ò�õ¢ÔgÎ Å]ëIÎnÆgÐOÂWÆ�÷8Ç É È)Ò�Ï6î
ÆgÇ�Ï6Á¢ÒIÁ¢Ô�Ò�ÏHG�ûMò �*ü ÷=Æ]Ð¢Î�Ì�Ç�Ï¢ÎSÂÄÅ�ÉMÒ�ÅgË

JHÚÛOÜ � 8;: I�� V�� X ûKJLü)ûQ Fü:;�� " �× ûQ Fü â
Í�Ð¢Î)Å]Î	� ûQ Fü_ñ ��Ç É; �ã G  U G  ÷IÃ¢ÎsíOÏ¤Î Ô*Â!Ö2ögîUÇ�Ï6ë�ÂÄÅ]Ç5ÂWÏ6Æ2Ë�ÎSÂÄÔ]Á¢ÅgÎ�¨ '�Ð¢Ç�Ô_ÉMÒIÅ]Ë
Ç�Ô�Ç�Ï¢Ã¢Î Î)Ã
È ÒIÏ6Æ]Ç�Ï6Á¢Ò�Á¢Ô�ÔgÇ�Ï¢È Î� 8;: J I�� V�� X � × ûQJ2ü ûK Oü�J ;
�" �× ûK Oü 8 J J J�J*J 9 7 8;: �<ûK Oü�;��" �× ûQ Fü

8 è J J J�J J 9 RS 0 � ö û]§�Þ ��ü ��L×Wû-G  ü VW
8 è J J J�J J 9 RS 0 � ö §

� Ý�� V × X�P ú VW
8 è J J J�J J 9 æ

N Ç�Ï¢È)Î ;FûEà ü �µ§_Þ�+#ÉMÒIÅ�Ô]Ò�Ë�Î + SêÿªÒ�Ï2B ú
�
â úT D ¨2�Ï¢Î�ÈSÂÄÏºÏ¢ÒWÍêÈ ÒIÏ¢È Ì�Á¢Ã¢ÎI¨ -EÉ!J ãHG�ûMò �*ü�Æ]Ð¢Î)Ï� 8;: J ; � "8× ñ 7 8;: I � V�� X ûKJ2ü ûQ Fü:; �" �× ûK Oü

" "�×76 ��
7 8;: I�� V�� X ûKJ2ü ûQ Fü:; �" �× ûK Oüßñ 7 8;: J6; �" ��

æ

'�Ð¢Ç�Ô�ÂWÓ¢Ó¤Å]Ò?ÂÄÈsÐåÂÄÌ�Ô]Ò�ÂWÌ�Ì�ÒWÍ�Ô_Á¢Ô�Æ]ÒªÐOÂ�ëIÎCÎ)Ô]Æ]Ç�Ë�ÂWÆ]Î)ÔiÒIÏ " × û G  üßÍ�Ð¢Ç�ÈsÐ�Í�Ç�Ì�ÌFõOÎ�Á¢ÔgÎ ÃºÌ5ÂWÆgÎ ÅS¨
ðêÐFÂWÆ�Ó¢Å]Î È)Î Ã¢Î Ô!Ç�Ï¢Ã¤Î Î ÃºÂWÌ�Ô]ÒªÓ¢ÅgÒWë�Î Ô�Æ]ÐOÂÄÆ�" × Ç�Ô�Á¤Ï¢Ç ÉMÒ�ÅgË�Ì�¿!Î À6Á¢Ç�ë�ÂWÌ�Î Ï6Æ�ÆgÒ�� × Ò�ÏHG ö ÂWÏ¤Ã
�9H K K���
�N��	NCO )����:�!��Q�� ���Là ö ) ú

T 5 �*S�§#� �0��)2�*)/"���=�8��-"(- -Oà�ã Bqà ö â úT D "�.�$O".-�- � � § 5
§� � � V × X�P*�¡× @ P��

ø � 9 H 8 � "8× û-G�ø8ûMà ügü38 �� Ý�� V × X�P ú æ
:�Ò�Æ]Ç�È Î�Æ]ÐFÂWÆ2Æ]Ð¢Ç�Ô_ÂWÓ¤Ó¢Å]Ò6ÂWÈsÐnýIÇ�ë�Î Ô_Â�Ï¤Î Í¸Ó¢Å]Ò6ÒWÉFÇ�ÏªÆ]Ð¤Ç�Ô2ÓOÂÄÅ]ÆgÇ�È)Á¢Ì5ÂWÅ2ÈSÂWÔgÎ�ÒWÉOÆgÐ¢Î�Æ]Ð¢Î ÒIÅ]Î Ë

Ç�Ï B ç Â¢÷/4�Î�÷ >*Å D ¨
����8 8>= ]�¾�¿�È ÒIÏ¢Ô]ÆgÅ]Á¢È)Æ]Ç�Ò�Ï�÷

�"8×Wû G�ø=ûMà ügü_ñ
ù:90L3M ø �" �× û G�ø=ûMà ügü æ

¾�Á¢Æ ú
�
� " �× 8 �� × 8����" �× æ	2�ÏºÆ]Ð¤Î!Ò�ÆgÐ¢Î Å*ÐFÂWÏ¢Ã � × Ç�Ô�Ï¢ÒIÅ]Ë�ÂÄÌ�Ç �)Î ÃX=�ÂWÁ¢ÔgÃ¢Ò�Å � Ë�ÎSÂWÔgÁ¢Å]Î!ÂWÏ¤Ã

õFÒ�Á¢Ï¤Ã¢Î Ã�Ã¢Ç�Ô]ÆgÒ�Å]ÆgÇ�Ò�Ï�Æ]Ð¢Î)Ò�Å]Î)Ë Ç�Ë�Ó¤Ì�Ç�Î Ô
§� �� × û G ø ûEà ü]ü38¸Ã¢Ç5ÂWË%û G ø ûMà ügü � V × X 8!� �� × û-G ø ûMà ügü æ



ú Ý �����������	��
�����������	����
������������������
�� ����!"� �
>�Ô]Ç�Ï¢ýªÌ�Î)Ë�Ë�Â�<¤¨ 5�ÂWÏ¤Ã�ÅgÎ Ë�ÂÄÅ:?�<¤¨ ��Í�ÎCýIÎ Æ

� � V × X× �
ù:90L3M ø @ P �

L � 9 H 8 � "8×Wû-G�ø ûEà ü]ü 8�� ù:90L M ø
§# Ý�� V × X æ

ç Ï¢Ã�Æ]Ð¢Ç�Ô�Ì�ÎSÂWÃ¤Ô�Æ]Ò
§� � � V × X�P �¡× @ P��

ø � 9 H 8 � " × û-G ø ûMà ügü38 �� Ý�� V × X�P ú æ

5O¨��i8®�®8¹¼®8¹¼¬8»8¶H·�³8²5«á¬8»8¶O®'8¶¢·
=Ç�Å]ÔgÆiÒÄÉLÂWÌ�ÌOÇ É�Í�Î*Í�ÂWÏ6Æ_ÆgÒnýIÇ�ëIÎ*ÂWÏ�Î ÔgÆ]Ç�Ë�ÂÄÆ]Ç�Ò�Ï�ÒÄÉ ; Y ûMà)ü_Í�Î*Ï¢Î)Î Ã<û5Ô]Î)Î �¤¨�<�ü_ÂÄÏ�Î ô6Ó¢Ì�Ç�È Ç�Æ

Î ô6Ó¢ÅgÎ Ô]ÔgÇ�Ò�ÏºÒÄÉ
88 × ûEÌ�Ò�ý J �# × J ü ¨

4�Ç�� Î)Å]Î Ï6Æ]Ç5ÂÄÆ]Ç�Ï¢ýªÆ]Ð¢Î�ÉEÒ�Ì�Ì�ÒWÍ�Ç�Ï¤ý*ÉEÁ¢Ï¢È ÆgÇ�ÒIÏOÂWÌ8Î)À?ÁFÂWÆ]Ç�ÒIÏ × ûEÙ Ý ü_ñ  × ûMÙIü Ý Þ¸àû 5O¨�§Sü

Í�Î�Ò�õ¢ÆsÂWÇ�Ï�÷6Ã¢Î Ï¤Ò�Æ]Ç�Ï¢ý (F×�ÉEÒ�Å
88 × ûQF×�ü)÷
( × ûMÙ Ý ü_ñV�# × ûMÙ�ü ( × ûMÙIü�Þê§Iæû 5O¨C��ü

'�Ð¢Ç�Ô�ÈSÂÄÏºÂWÌ�Ô]ÒªõOÎ�Í�ÅgÇ�ÆgÆ]Î Ï
( × ûEÙ�ü_ñ Û §

�#F×�ûMÙ�ü Û §
�OF× ûEÙ�ü ( × ûMÙ Ý ü æû 5O¨=<�ü

@�Î Ç�Ï,+sÎ È ÆgÇ�Ï¢ýnÆgÐ¢Ç�Ô�ÉMÒ�ÅgË�Á¢Ì5Â�Ò�Ï¤ÎCÒIõ¢Æ�ÂÄÇ�Ï¢Ô

( × ûMÙ�üßñ�Û
ø P ú0L M ö

§
�# × ûMÙIü:�O × ûMÙ Ý ü � ���:�# × ûMÙ Ý N ü Û §

�OF×SûMÙIü:�OF× ûEÙ Ý ü:��� �>�#F×WûEÙ Ý 4 " � ü
( × ûMÙ Ý 4 ü

û 5O¨ 5?ü

¤Ò�Å*à ) ú
T Æ]Ð¤ÎnÅgÎ Ô]Æ�Ç�Ï<û�5O¨ 56ü�Æ]Î Ï¢Ã¤ÔCÆgÒ�ÿ�ÂÄÔ��#ý�Å]ÒWÍ�Ô�Æ]Ò�Ç�Ï6íOÏ¤Ç�ÆU¿6¨ N Ò ( × È�ÂWÏºõFÎnÍ�ÅgÇ�Æ]Æ]Î)Ï

ÂÄÔ*ÂWÏ�Ç�Ï6íFÏ¢Ç�Æ]Î�Ô]Á¢Ë
(F×CûEÙ�ü_ñ Û

ù:90L3M ö
§

�OF×SûEÙ�ü:�OF×WûMÙ Ý ü:��� �>�OF× ûEÙ Ý N ü æû 5O¨C��ü

-UÏ�ÓOÂÄÅ]Æ]Ç�È Á¤Ì�ÂÄÅiÍ�Î�Í�Ç�Ì�Ì8Á¤Ô]Î!Ì5ÂWÆgÎ Å�Æ]Ð¤Î*ÉEÒ�Ì�Ì�ÒWÍ�Ç�Ï¤ý*ÉEÁ¢Ï¢È ÆgÇ�ÒIÏOÂWÌ8Î)À?ÁFÂWÌ�Ç�ÆU¿
( × ûMÙIü_ñ §

ûMÖ % ø× ü Y ûK × ûMÙ�ügü ( × ûEÙ�Ý 4 ü8Þ ø0L M ú
§

ûMÖ % L× ü Y ûK × ûMÙIü]ü æû 5O¨���ü
:�Ò�Æ]Ç�È Î�íOÏFÂWÌ�Ì�¿�Æ]ÐOÂÄÆ

ò
òFà û5Ì�Ò�ý-J �O × J ü2ñ�* @

� (F×F×�� æû 5O¨/D�ü

-UÏ<ÒIÅ]Ã¢Î Å�Æ]ÒºÓ¢ÅgÒWë�Î�ÆgÐOÂWÆªÆ]Ð¢Î�Ë�ÂWÇ�ÏºÈ ÒIÏ6Æ]Å]Ç�õ¢Á¤Æ]Ç�Ò�Ï<Ç�Ï 7 8;: * @ ���G3HG3H � ; �" × È Ò�Ë�Î Ô�ÉMÅgÒ�Ë
ÆgÐ¢Î*Ç�Ï6Æ]Î ýIÅ�ÂÄÌOÏ¢Î�ÂWÅ�Ù × ÷IÍ�Î*Ë�Á¢ÔgÆ_Ô]Ð¢ÒWÍ Æ]ÐOÂÄÆiÂWÔ�Ì�Ò�Ï¢ýnÂÄÔiÍ�Î ?IÎ Î Ó ÉÊÂWÅßÉMÅ]ÒIË Ù × ÷IÆ]Ð¢Î�Ç�Ï6Æ]Î ýIÅ�ÂWÌ
ÒÄÉLÆ]Ð¤Î!Ë�Ò6Ã¢Á¢Ì�Á¢ÔßÇ�Ô�õFÒ�Á¤Ï¢Ã¢Î Ã�õ6¿�Â�È Ò�Ï¤Ô]Æ�ÂÄÏ6Æ*Ç�Ï¢Ã¢Î ÓFÎ Ï¢Ã¤Î Ï6Æ*ÒWÉ_à ö )¸àR) ú

T ¨?'Î Æ	�-õFÎ�ÂWÏ�Ç�Ï?ÆgÎ ý�Î)ÅCÍ�Ð¤Ç�ÈsÐºÍ�Ç�Ì�Ì8õFÎnÈsÐ¢ÒIÔ]Î Ï¼Ì5ÂWÆ]Î)ÅS¨�ð<Î!Ã¤ÎsíOÏ¢Î	� � ÂWÔ � %�
 � ÷OÍ�Ð¤Î Å]Î



ú R
 � ñ � � U � � ¨�¾�Î ÈSÂÄÁ¢Ô]Î�ÒÄÉiõOÒIÁ¢Ï¢Ã¢Î)ÃHÃ¢Ç�ÔgÆ]Ò�ÅgÆ]Ç�Ò�Ï�ÆgÐ¢Î Ò�ÅgÎ Ë ÂÄÏ¢ÃºÒIÁ¢Å*Î ÔgÆ]Ç�Ë�ÂÄÆ]Ç�Ò�Ï�Ç�Ï
ÔgÎ È Æ]Ç�ÒIÏ <¤æ=<!Í�Î-??Ï¤ÒWÍµÆgÐOÂWÆ�ÆgÐ¢Î Å]Î�Ç�Ô �=û �#ü3S ÿªÇ�Ï¢Ã¢Î ÓFÎ Ï¢Ã¤Î Ï6Æ*ÒWÉ_à ö?)¸àR) ú

T ÔgÁ¢ÈsÐºÆ]ÐOÂÄÆ

U Ùªãåò � Ö % ø× ûK × ûMÙ�ügü�ã � � ñ�0 §
J ûMÖ % ø× ü Y ûQF×WûEÙ�ü]ü�J 8 ��û �ºü� Ýû 5O¨�<�ü

ÂÄÏ¢ÃºÂWÌ�Ô]Ò
U � # � � �" × û���ü38��=û �#ü �� × û �Cüû 5O¨�F�ü

ð<Î�Ó¢Å]ÒWëIÎ&?J�I�' I)(+*-,.* I0/ ) N�L"N�� 8��-".-�- � ã�/ � )����:�#��Q�� ���(� �=û �ºü S ÿ � �0��) � )�"��

U à�ãEB à)öWâ §5 B �
���

J
(F× × J ; �"8×�8!��û �ºü æ

����8 8>= ]�:�Ò�Æ]Ç�È Î�ÆgÐOÂWÆ&J F× J1� ú
Ý Ô]ÒªÍiÎ +vÁ¢Ô]Æ�ÐOÂ�ëIÎ*ÆgÒ�õOÒIÁ¢Ï¢Ã 7 � � J (F× J ; �"8×S¨?'Î Æ���øáûQ� �ó§�ü�Ã¢Î)Ï¢Ò�ÆgÎ Ô!Æ]Ð¤Î!Ô]Î Æ�ÒWÉ_ÓOÒIÇ�Ï?ÆgÔ�Ç�Ïºò � ÆgÐOÂWÆ�È Ò�Ë�Î!õOÂWÈ�?�Ò�Å�ÂWÅgÅ]Ç�ë�Î Ã#ÉMÒIÅ*Æ]Ð¤Î

íOÅgÔ]Æ�ÆgÇ�Ë�Î*Ç�Ï � � Â�ÉMÆgÎ Å�Î ô¢ÂWÈ ÆgÌ�¿��#Ç�ÆgÎ Å�ÂÄÆ]Ç�Ò�Ï¤Ô�ÒWÉ	��Ø�Ù�ÚÜ/Ù Ý ¨?'Î Æ � ö õOÎ�ÂÄÏºÇ�Ï6Æ]Î ýIÎ ÅnÂWÏ¤ÃºÔ]Î Æ�� � � � ø ñ
� P � ��û�� ø ü�, � � ¨ '�Ð¢ÎªÔ]Î Æ H9� � � � ø L ø��=ú Ç�ÔCÂ�" × îUÓOÂWÅgÆ]Ç�Æ]Ç�Ò�Ï�ÒWÉ � � ¨ N ÒªÍ�ÎCÈ�ÂWÏºÍ�ÅgÇ�ÆgÎ

�
���

J (F×-J ; �"8×iñ
ù:90
ø M ú ��� � �� 4 J (F× J ; �"8×Sæû 5O¨�§SÿIü

:�ÒWÍêÍiÎ�ÔgÆ]Á¢Ã¢¿ 7 � � � � 4 J (F× J ; �"8×*ÂWÏ¤Ã�Á¤Ô]Ç�Ï¢ý�û�5O¨��Iü_Í�Ç�Æ]Ð��ªÞ �!ö�ÍiÎ!ýIÎ Æ

� �
� ��� 4 J

( × J ; �" × 8 ���
� ��� 4

§
J ûMÖ % ø6ù � �× ü Y ûKF×vü�J J ( ×  ��'% ø6ù � � J ; �" × Þ ûQ��Þ � ö ü �" × û � � � � ø ü

¾�Á¢Æ�Ç É Ùªã � � ��� ø�Æ]Ð¤Î ÏHÖ % V ø6ù � � X× ûKF×SûEÙ�ü]ü�ã�� � ÔgÒ�Á¢Ô]Ç�Ï¢ýºû 5O¨�<�üßÍ�ÎCÒIõ¢Æ�ÂÄÇ�Ï�0�
� ��� 4 J

(F×-J ; �"8×�8 ��û �ºü
ûQ�ªÞ � ö ü Ý ��� � ��� 4 J (F×� ��'% ø?ù � � J ; �"8×�ÞµûK�nÞ �!ö�ü �"8×Wû � � � � øOü æ

ð<Î�Å]Î ÈSÂÄÌ�Ì�Æ]ÐFÂWÆ �"8×*Ç�Ô���îUÇ�Ï?ë�ÂÄÅ]Ç5ÂWÏ6Æ�÷�ÂWÏ¢ÃºÂÄÌ�ÔgÒnÆgÐOÂWÆ!§ Ì � � ��� 4 8�§ÕÌ ���  �� % ø?ù � � Ô]Ò�Í�ÎCÐFÂ�ë�Î

���
� ��� 4 J

( × J ; �" × 8 �=û �#ü
ûQ�ªÞ � ö ü Ý � ��� J ( × J ; �" × Þ ûQ��Þ � ö ü �" × û�� � � � ø ü)æû 5O¨�§�§�ü

ð<Î�Ï¢Î Î ÃHÂÄÏ�Î Ô]ÆgÇ�Ë�ÂWÆgÇ�ÒIÏ�ÒWÉ �"8× û � � � � ø¢ü)¨_¾�Á¢Æ�� � � � ø�ÈSÂWÏ�õFÎ�Í�Å]Ç�Æ]ÆgÎ ÏHÂWÔ

� � ��� ø�ñ
� ��
� M Ý

�
	 +���� � G�ø?ù � ù � � P � â

Í�Ð¢Î)Å]Î�� �!Ç�Ô!ÆgÐ¢Î�Ô]Î Æ�ÒWÉ�ý�Ò6Ò6ÃHÈ ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î ÅgÔ!ÒWÉ�Ì�Î Ï¢ýIÆ]Ð 2!û�Ô]Î Î�ÔgÎ È ÆgÇ�ÒIÏµ§�ü ¨ªð<ÎnÁ¤Ô]ÎHû 5O¨�F�ü�Ç�Ï
ÒIÅ]Ã¢Î Å�ÆgÒ�Ò�õ¢ÆsÂWÇ�Ï

�"8×�û�� � ��� øOü98��=û �ºü
� �0
� M Ý 0

	 +�� � ��L×Wû � G�ø6ù � ù � � P � ü æû 5O¨�§ �Iü

ð<Î,?6Ï¢ÒWÍ ÆgÐOÂWÆ ��L×�Ç�Ô"Â ??Ç�Ï¢ÃìÒWÉ*À6ÁOÂÄÔ]Ç îÊ¾�Î ÅgÏ¢Ò�Á¢Ì�Ì�Ç�Ë�ÎSÂÄÔ]Á¢ÅgÎ�Ò�ÏáýIÒ6Ò?Ã<È)¿?Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î)Å]ÔS¨ F�Ò�ÅgÎ
Ó¢ÅgÎ È Ç�Ô]Î)Ì�¿�ÆgÐ¢Î Å]Î�Î ô6Ç�ÔgÆ]Ô �PS §�Ç�Ï¢Ã¢Î)ÓOÎ Ï¤Ã¢Î Ï6Æ*ÒÄÉ à�ãEB à)öWâ úT D Ô]Á¢ÈsÐºÆgÐOÂWÆ!Ø

§� �� × û � ü �� × û �nü38 �� × û � ��ü38$� �� × û � ü �� × û �nü



ú T �����������	��
�����������	����
������������������
�� ����!"� �
ÉMÒIÅ�ÂÄÌ�Ì8ý�Ò6Ò6Ã�È ¿6Ì�Ç�Ï¢Ã¢Î ÅgÔ � ¨ '�Ð¢Ç�Ô�Ì�ÎSÂWÃ¢Ô�ÆgÒ

�"8×Sû � � ��� øOü98!��û �ºü
� �0 � M Ý ��L×Wû-G�ø?ù � ù � � P � üP0	 + ��� ��L×Wû � ü æ

¾�Á¢Æ ��L×Wû G�ø6ù � ù � � P � ü98 �V ø?ù � ù � � P � X ¡ ��� H�� ÷?ÂÄÏ¢Ã � 	 + � � ��2×Sû � ü 8�§�¨ N ÒnÍ�Î*ÐFÂ�ë�Î�Ô]Ð¤ÒWÍ�Ï
ÆgÐOÂWÆ �" × û�� � � � ø ü38!��û �ºü � ö

ûK�nÞ �ºü Ý � V × X
æ

'�Ð¢Ç�Ô�Î ÔgÆ]Ç�Ë�ÂÄÆ]Ç�Ò�Ï�Ç�Ï¼û�5O¨�§I§Süßý�Ç�ë�Î Ô� �
� � � 4 J

(F× J ; �"8×�8 ��û �ºü
ûQ�ªÞ � ö ü Ý � ��� J (F×-J ; �"8×�Þ��=û �ºü �!ö �nÞ �!ö

ûK��Þ �ºü Ý�� V × X
æ

ç Ï¢Ã�Í�Ç�ÆgÐHû 5O¨�§SÿIü_Í�Î�ý�Î Æ

�
���

J (F× J ; �"8× 8 �=û �#ü
� ù:90
ø M � �

§� Ý � � ��� J (F× J ; �"8×LÞ ��ö �=û �ºü
ù:90
ø M �

§� Ý�� V × X�P ú Þ �ºÝö �=û �ºü
ù:90
ø M �

§� Ý�� V × X
8 �=û �#ü

�!ö �
���

J (F×-J ; �"8×�Þ �=û �ºü �!ö
� Ý�� V × X�P Ý

Þ �=û �ºü � Ýö
� Ý�� V × X�P ú

æ

¤Ò�Å � V � XÝ ) � ö 8 � V � XÝ Þµ§�Í�ÎCýIÎ Æ

�
���

J (F×-J ; �"8×�8 �=û �#ü
� Ý�� V × X�P ú

æ

ð<Î�ÂWÅ]Î�Ï¢ÒWÍêÇ�Ï�ÓOÒIÔ]Ç�Æ]Ç�Ò�Ï�Æ]Òªý�Ç�ë�Î!Â�Ó¢Å]Ò6ÒÄÉ ÆgÐ¢Î ÒIÅ]Î Ë-§�¨�§�¨
����8 8>= ]�¾�¿Hû��¢¨�<�ü�ÂWÏ¢Ã<û 5O¨/D�üßÍiÎ-?6Ï¢ÒWÍ|Æ]ÐOÂÄÆ

;�YMûEà ü_ñ ;OûEà ü7 8;: Ì�ÒIý J �# × J ; �" × � 8;: * @
�
Û
( × × � ; �"8×Sæû 5O¨�§ <Iü

?'Î Æ �%õOÎ!ÂWÏ�Ç�Ï6Æ]Î ýIÎ ÅS÷¤ÍiÎ�ÐOÂ�ëIÎ

� 8;: * @
�
Û
(F×F× � ; �"8×�� �

� �
* @

�
Û
(F×F× � ; �"8×2Û �

���
J
(F×F× J ; �"8×�æ

N ÒªÁ¢ÔgÇ�Ï¤ý�Ó¢Å]ÒIÓOÒIÔ]Ç�Æ]Ç�Ò�Ï 5O¨�§�ÍiÎ�ý�Î)Æ

� 8;: * @
�
Û
(F×F× � ; �"8×�� �

� �
* @

�
Û
(F×F× � ; �"8×_Û ��û �ºü æ

ð<Î�Ô]Æ]Á¤Ã¢¿ 7
� � * @

� Û �G HG3H � ; �" × ¨2ð<Î�?6Ï¢ÒWÍµÆgÐOÂWÆ

�
� �

* @
�
Û
( ×F× � ; �"8×iñ

ù:90
ø M � � � 4 * @

� ù:90L3M ú §
ûMÖ L× ü Y ûQF×WûMÙIü]ü §F×SûEÙ�ü � ; �"8×WûMÙIü æ

'�Ð¢Ç�Ô�Ì�ÎSÂÄÃ¢Ô�Æ]Ò

�
� �

* @
�
Û
(F×F× � ; �"8×�� ù:90

ø M �
ø0L3M ú � � 4 * @

D §
ûMÖ L× ü Y ûKF×WûMÙ�ügü E ; �"8×WûMÙIüsÛ



ú �
ù:90
ø M � � � 4

�����

ù:90L3M ø?ù=ú
§

ûEÖ L× ü Y ûKF× ûEÙ�ügü
�����
; �"8×WûMÙIü æ

¾�Á¢Æ

§ÕÌ
� 4 ûMÙIü �����

ù:90L M ø6ù=ú
§

ûEÖ L× ü Y ûQF×WûMÙIü]ü
�����

ñ § Ì
� 4 ûEÙ�ü ���� §

ûMÖ ø× ü Y ûKF×SûEÙ�ü]ü ���� ��� ( ×  � ø ûMÙ�ü ���
8 � V � Xø ¡ § Ì ���  �� % ø ûEÙ�ü�J (F×# � ø ûMÙ�ü�J æ>�Ô]Ç�Ï¢ýªÆ]Ð¢Î ��îUÇ�Ï6ë�ÂWÅ]Ç5ÂÄÏ¢È Î*Í�Î�ý�Î Æ

ù:90
ø M � � � 4

�����

ù:90L M ø6ù=ú
§

ûEÖ L× ü Y ûQ × ûMÙIü]ü
�����
; �" × ûMÙ�ü 8��=û �ºü �

���
J ( × J ; �" × ù:90

ø M �
§� Ý æ

ðêÇ�ÆgÐ�Ó¢ÅgÒ�ÓFÒ�Ô]Ç�ÆgÇ�ÒIÏ�5F¨�§�Æ]Ð¤Ç�Ô�Ì�ÎSÂÄÃ¢Ô�Æ]Ò
ù:90
ø M � � � 4

�����

ù:90L3M ø?ù=ú
§

ûEÖ L× ü Y ûKF× ûEÙ�ügü
�����
; �" × ûMÙIü38$�=û �ºü)æû 5O¨�§ 56ü

��ÒIÏ¢È Î ÅgÏ¢Ç�Ï¢ý 7
� � * @

� Û �G HG3H � ; �"8×�Í�Î�ÐOÂ�ë�Î

�
� �

* @
�
Û
(F× × � ; �"8×�� ù:90

ø M �
ø0L3M ú � � 4 * @

D §
ûMÖ L× ü Y ûQ × ûMÙIü]ü E ; �"8×WûEÙ�ü=Û"��û �ºü æ

:�ÒWÍóÍ�ÎªíOô � Ì5ÂWÅgý�Î�Î Ï¤Ò�Á¢ýIÐ<Ô]Ò¼Æ]ÐOÂÄÆ J ����� ûMÖ L× ü Y ûQF×WûMÙIü]ü�J�8 � � ÉMÒIÅnÂWÌ�Ì�Ù¼ã$G�øHÍ�Ç�ÆgÐ� � �%ÂWÏ¢Ã # 8 �2¨ '�ÐOÂWÏ/??Ô�ÆgÒnÌ�Î Ë�Ë�Â <¢¨C�!Í�Î ?6Ï¢ÒWÍ Æ]ÐOÂÄÆiÇ�Æ�Ç�Ô�ÓFÒ�ÔgÔ]Ç�õ¢Ì�ÎCÂÄÏ¢Ã�Í�Î�Ò�õ¢ÆsÂWÇ�Ï

U � � � U,# � � U Ù�ã G�ø * @
D §
ûEÖ L× ü Y ûQF×�ûMÙIü]ü E � §

� < §
J ûMÖ L× ü Y ûKF×WûMÙ�ügü J æ

N ÒªÍ�Î!ÐOÂ�ë�Î�Ô]Ð¢ÒWÍ�Ï�ÆgÐOÂWÆ� 8;: * @
�
Û
(F×F× � ; �" × � §

� <
ù:90
ø M �

ø0L3M ú � � 4 §
J ûMÖ L× ü Y ûQF×WûEÙ�ü]ü�J ; �" × ûMÙIü2Û"��û �ºü æ

'�Ð¢Î�Î ÔgÆ]Ç�Ë�ÂÄÆ]Ç�Ò�Ï
U Ù�ã G�ø J ûMÖ L× ü Y ûKF×WûMÙ�ügü J 8$� � Ý

ûQ� Û # ü Ý âû 5O¨�§ �Iü

Í�Ð¢Ç�ÈsÐ�Ç�Ô�ÂªÈ ÒIÏ¢Ô]Î)À?Á¤Î Ï¢È ÎªÒWÉ2Ì�Î)Ë�Ë�Â�<¤¨ 5F÷6Ç�ÔiÆgÅ]Á¢Î�ÉEÒ�Å'� � �S×R)�+�÷8û��S×�ñ ú
T Ûáà ü)¨>�Ô]Ç�Ï¢ý�û�5O¨�§���üßÍiÎ!Í�ÅgÇ�Æ]Î

� 8;: * @
�
Û
(F× × � ; �"8×��!� �% ' H0

ø M ö
ø0L3M ú � "8×Wû G�ø¢ü D ��Û #� E Ý Û �=û �ºü)æ

ð<Î�??Ï¤ÒWÍóû�Ô]Î Î!Ì�Î Ë�Ë�Â�<¢¨/DIü_ÆgÐOÂWÆ �" × û G ø ü ��� � � V × X�P �¡× @ P �
ø � 9 H ¨�'�Ð¢Ç�Ô�Ì�Î�ÂWÃ¢Ô�ÆgÒ

� 8;: * @
�
Û
( ×F× � ; �"8× � §� � � V × X PC�¡×

�% ' H0
ø M � @ P �

ø � 9 H� Ý
ø0L M ú # Ý�Û"��û �ºü

� §� � � V × X PC�¡×
�% ' H0

ø M � � @ P �
ø � 9 H2Û"�=û �ºü

� §� � � V × X P � ¡× Û"�=û �ºü)æ



ú � �����������	��
�����������	����
������������������
�� ����!"� �
=Ç�ÏOÂWÌ�Ì�¿ªÍiÎ�Ò�õ¤Æ�ÂWÇ�Ï

� 8;: * @
�
Û
(F×F× � ; �"8×�� �

û úT Û<à ü �¡ P � V × X
Û ��û �ºü æ

-UÏ�ÓOÂÄÅ]Æ]Ç�È Á¤Ì�ÂÄÅA; Y ûMà)üLÜ ÞCþ ÂWÔ*à�Ü ú
T ÂÄÏ¢Ã�Ô]Ò�Ç É à�ãEB à)öWâ úT D ÷�;OûEà ü3) ;nÂWÏ¤Ã

U à�ãEBqà ö â §5 D ; Y ûMà ü � è
û úT Û à)ü �¡ P	W

æ

-UÏ�Ò�ÅgÃ¢Î Å�ÆgÒ�ý�Î Æ�ÆgÐ¢Î!Ò�Ó¤ÓOÒIÔ]Ç�Æ]Î�Ç�Ï¢Î À6ÁOÂÄÌ�Ç�ÆU¿ªÍiÎ�Ï¢ÒIÆ]Î!ÆgÐOÂWÆ
�����
� 8;: * @

�
Û
(F× × � ; �"8× ����� 8 �

� �

�����

(F× × ����� ; �"8×2Þ �
���

�����

(F× × ����� ; �"8×Sæû 5O¨�§9�Iü
N Ç�Ï¢È)ÎCÆgÐ¢Î!Ó¢ÅgÒ�ÓFÒ�ÔgÇ�ÆgÇ�Ò�Ï�5F¨�§CÂÄÔ]Ô]Î)Å]Æ]Ô�Æ]ÐOÂÄÆ&J 7 � � JIÇ�Ô�õFÒ�Á¢Ï¢Ã¤Î Ã�õ?¿�ÂªÈ Ò�Ï¤Ô]Æ�ÂÄÏ6Æ ��û �ºü�Í�Ð¢Ç�ÈsÐ
ÒIÏ¢Ì�¿�Ã¢Î ÓFÎ Ï¢Ã¢Ô�Ò�Ï �<÷6Í�ÎCÐFÂ�ë�Î

�����
� 8;: * @

�
Û
( × × � ; �"8× ����� 8 �

� �

�����

( × × ����� ; �"8×2Þ"�=û �ºü)æû 5O¨�§,DIü

¤Ò�Å 7
� � Í�Î!Í�Å]Ç�ÆgÎ

�
� �

�����

( ×F× ����� ; �" × 8
ù:90
ø M �

ø0L M ú � � 4 §
J ûMÖ % L× ü Y ûKF×�ü J ; �" × Þ ù:90

ø M � � � 4
�����

ù:90L3M ø?ù=ú
§

ûEÖ % L× ü Y ûQF×sü
�����
; �" × æ

ð<Î�Á¢Ô]Î�û 5O¨�§ 56üiÂÄÏ¢Ã�ÍiÎ�ÒIõ¢Æ�ÂÄÇ�Ï

�
� �

�����

(F× × ����� ; �" × 8
ù:90
ø M �

ø0L3M ú � � 4 §
JÕûEÖ % L× ü Y ûQ × ü J ; �" × Þ���û �ºü æû 5O¨�§9<Iü

:�Ò�Æ]Î�ÆgÐOÂWÆ�õFÒ�Á¢Ï¤Ã¢Î ÃºÃ¢Ç�ÔgÆ]Ò�ÅgÆ]Ç�Ò�Ï�Æ]Ð¢Î)Ò�Å]Î)Ë Ç�Ë�Ó¢Ì�Ç�Î Ô

§
J ûMÖ % L× ü Y ûKF× û-G�ø¢ü]ü J _

J ûMÖ % V ø P L X× ü Y ûK × û G ø P L ü]ü�JJ ûEÖ % ø× ü Y ûKF× û-G�ø¢ü]ü J 8�� Ã¢Ç5ÂWË G ø ûEà ü
Ã¢Ç5ÂWË G�ø P L ûMà)ü æ>�Ô]Ç�Ï¢ýªÆ]Ð¢Ç�Ô�Ç�Ï¢Î À6ÁOÂÄÌ�Ç�ÆU¿6÷�ÆgÐ¢Î!Ì�Î Ë�Ë�Â'<¤¨/DnÂÄÏ¢Ã�Ç�Ï¤Î À6ÁOÂWÌ�Ç�ÆU¿�û 5O¨�§9<Iü ÷8û 5O¨�§,DIü_õFÎ È ÒIË�Î Ô

�����
� 8;: * @

�
Û
(F×F× � ; �"8× ����� 8!�=û �ºü8Þ�� ù:90

ø M �
§� Ý�� V × X�P ú

ø0L M ú
Ã¤Ç�ÂÄË G�ø�ûEà ü
Ã¢Ç5ÂWË G L ûEà ü æ

?'Î Æ I ú�ñ � �% ' Hø M � � øL3M ú ÷ I Ý ñ � ù:9
�% ' H � �% ' HL3M ú ÂWÏ¤Ã I R ñ!� ù:9

�% ' H � øL3M �% ' H ÷�Í�ÎiÔgÆ]Á¢Ã¤¿!Æ]Ð¢ÒIÔ]Î
ÆgÐ¢Å]Î Î�Ó¢Ç�Î È Î Ô�Ô]Ð¢ÒWÍ�Ç�Ï¢ýªÆ]ÐOÂÄÆ�Æ]Ð¢Î)¿åÂÄÅ]Î!ÂWÌ�Ì8õFÒ�Á¢Ï¤Ã¢Î Ã�õ6¿ �=û úT Û<à ü � V × X P � ¡ ¨
¤Ò�Å�� 8 �

� 9 H ÂWÏ¤Ã # 8 �2÷6Ì�Î)Ë�Ë�Â�<¤¨ 5ªÇ�Ë�Ó¢Ì�Ç�Î Ô

Ã¢Ç5ÂWË G�ø8ûEà ü
Ã¢Ç5ÂÄË G L ûMà ü 8!� D #� E Ý æ



ú �
N ÒªÍ�Î!ÐOÂ�ë�Î

J I ú JT8 � �% ' H0
ø M �

§� Ý�� V × X ù=ú
ø0L M ú # Ý

8 � �% ' H0
ø M �

§� Ý�� V × X�P Ý
8 ��� � V × X�P � ¡× æ

¤Ò�Å�� � �
� 9 H ÂWÏ¤ÃH§?8 # 8 �

� 9 H Ì�Î Ë�Ë�Â�<¤¨ 5nÇ�Ë�Ó¤Ì�Ç�Î Ô
Ã¢Ç5ÂWË G�ø8ûMà)ü
Ã¢Ç5ÂWË G L ûMà ü 8�� # Ý � × @ P �

ø � 9 H�æ
N Ò

J I Ý J 8 ��� × ù:90
ø M �% ' H @

P � ø � 9 H� Ý�� V × X�P ú
�% ' H0L3M ú # Ý

8 � §
� �S×

ù:90
ø M �% ' H

§� Ý�� V × X�P ú
8 ��� � V × X P � ¡× æ

ç Ï¢Ã�ÉMÒ�Å�� � �
� 9 H ÂWÏ¤Ã �

� 9 H 8 # 8 �2÷6Í�Î�ÐOÂ�ë�Î
Ã¤Ç�ÂÄË G�ø8ûMà ü
Ã¢Ç5ÂWË G L ûEà ü 8�� @ Ý V 	 4 P 	 N X � 9 HÍ�Ð¢Î)Å]Î � ø!ÂWÏ¤Ã � L ÂÄÅ]Î_ÅgÎSÂWÌIÓOÂWÅgÆ�ÅgÎ Ô]ÓFÎ È ÆgÇ�ëIÎ Ì�¿!ÒWÉ��2ø�ã G�ø8ûMà ü=ÂWÏ¢Ã�� L ãHG L ûEà ü ¨8¾�Ò�Á¤Ï¢Ã¢Î Ã

Ã¢Ç�ÔgÆ]Ò�ÅgÆ]Ç�Ò�Ï�Æ]Ð¢Î)Ò�Å]Î)Ë ÂWÏ¢Ã�Ì�Î Ë�Ë�Â'<¤¨�§�Ç�Ë�Ó¢Ì�¿
û � ø Û � L ü38êÛ �=ûQ��Û # ü

ÂÄÏ¢Ã�ÍiÎ�Ò�õ¤Æ�ÂWÇ�Ï

J I R JT8 � ù:90
ø M �% ' H

§� Ý�� V × X�P ú
ø0L M �% ' H @ P�� V

ø P L X � 9 H
8 � ù:90

ø M �% ' H
§� Ý�� V × X�P ú

ø P �% ' H0L M ö @ P �
L � 9 H

8 � §
� ��×

ù:90
ø M �% ' H

§� Ý � V × X P ú
8 � � � V × X�P � ¡×

æ

ð<Î�ÐOÂ�ë�Î�Ô]Ð¤ÒWÍ�Ï
;�YMûMà)ü38��=û §5 Û<à ü�� V × X P � ¡ æû 5O¨�§9FIü

'2Ò�íOÏ¢Ç�ÔgÐnÆgÐ¢ÎiÓ¤Å]Ò6ÒWÉOÇ�Æ=Å]Î Ë�ÂWÇ�Ï¢Ô8Æ]Ò�Ô]Î Î�Í�Ð6¿�Ç�Ï¢Î À6ÁOÂÄÌ�Ç�ÆU¿ªû�5O¨�§.F�üFÇ�ÔLÂÄÈ Æ]ÁOÂÄÌ�Ì�¿�Î À6Á¢Ç�ë�ÂÄÌ�Î)Ï?Æ8Í�Ç�ÆgÐ
ÆgÐ¢Î!Ô�ÂÄË�Î!ÒIÏ¢Î!Í�Ç�Æ]Ð2;OûEà ü�ÅgÎ Ó¢Ì5ÂWÈ)Î ÃHõ6¿ ;¢¨*ð<Î!Í�Ò�Á¤Ì�Ã�Ì�Ç ?�Î�Æ]Ò�Æ]ÐOÂÄÏ�?H�2Ç�Î Å]ÅgÎ Æ]ÆgÎ N Î Ï6Æ]Î)ÏOÂWÈ
ÉMÒIÅiÔgÐ¢ÒWÍ�Ç�Ï¢ý�Á¢Ô�ÆgÐ¢Î�ÉMÒ�Ì�Ì�ÒWÍ�Ç�Ï¢ý!Ó¢ÅgÒ?ÒÄÉ�¨�2Á¤Æ]Æ]Ç�Ï¢ý .iñ ú

T Û<à*ÂÄÏ¢Ã �¢û8.�üßñ ;�Û ;Fû úT ÛP.�ü)÷¢ÆgÐ¢Î�À?Á¤Î Ô]ÆgÇ�ÒIÏ�õOÒIÇ�Ì�Ô�Ã¢ÒWÍ�Ï�ÆgÒnÓ¤Å]ÒWë6Ç�Ï¢ýnÆgÐOÂWÆ.iÚÜ . P ��V 6 X Ç�Ô�õFÒ�Á¢Ï¤Ã¢Î ÃHÂÄÆ�Æ]Ð¢Î!ÒIÅ]Ç�ý�Ç�Ï�¨=¾�Á¢Æ*Í�Î-??Ï¤ÒWÍµÆgÐOÂWÆ��¤û8.�ü�È)Ò�Ï6ë�Î Ågý�Î Ô�Æ]Ò�ÿ�ÂÄÆ*ÿ¢÷6Ô]Ò



ú
� �����������	��
�����������	����
������������������
�� ����!"� �
�¤û8.�ü�8 ú

Ý ÉMÒ�Å .CÌ�Î ÔgÔnÆgÐOÂWÏ¼Ô]ÒIË�Î � Sóÿ¤¨ -UÏ6ÆgÎ ý�ÅsÂWÆ]Ç�Ï¢ý�ÆgÐ¢Î�ÂÄÏOÂWÌ�Ò�ýIÁ¢Î!ÒÄÉÑû 5O¨�§9FIü�ÉEÒ�Å ��Í�Î
ÆgÐ¢Î Ï�Ô]Î Î�Æ]ÐOÂÄÆ&J �¤û8.�ü�J 8êè . W�P ú ÷O.�) � ÷¢ÂWÏ¢Ã�Æ]Ð¤ÎCÅgÎ Ô]Á¤Ì�Æ�ÉMÒ�Ì�Ì�ÒWÍ�ÔS¨

�*¶¢¹6¶¢8¶¢«�±F¶O´
� 7=jWB A2[ B 1�l��it�Z 7�j)lMe dWfEe d6Bs9ªZ AL[gd�� []lgB 9ªZ 1�lE�Wj��dWf��So�Z

�	��
���������������������������! "�$#��%'&)(����$���+*���*��,��-.*/ �01�32� ��$ 4(���5 ���6�� ��7�,��01 �58-6 �2�*�9
N6lMj)dWf]Z 7=p�[]lgZ p�j \Mh6Z fEe �)ZS`�:<;4;4=�bUB wWw Z>4;�?4@4?�>4A� �8eWB GIo �3B_Z �8e�cWj lE\]B 9ªZ GIoqdWfEp�[]oqfE\M[gl]Z
C	DE��5 F�DE��*!�HG��*�D5 �I ��7*J*�D��K5L M�"�N-6��0�*��,��0O�4�QP3 �D�*<����NRS�4��*!��0�*<��-T(�5 ��*!�4�VUD�5 �� M�W��*X2���5 ��0'Y��-6��*
F�D� 4���� ��7��F�D���*�9
ZWkWdWc6Z 9�j \Eh6Zq`$:<;W;4[ bUB wWw Z�:�\�:�@E:<=]� �8es¥F�_@_Z �8es¥F[]d6Z
�^F�D��N5 ��(����_D-`*��, "�,��*. �01�������.����
�������������������J�7��a^0b��*���%6��� R�����-����I2��4�N*�-/*�9
46[]�g\MkWlE[�J=e \M[gf8oqd�9Cj)\Mh6Z >¢e)ub>�]s�WB K w lEoqdW£ [gl5�5>¢[glMuqjs£WB `�:<;]W? b� A2[ B 1=l � �i9ªZ A2[]d�� [gl]B 9ªZ 1�lE�Wj)�dWf��So�Z
P3 "D*<����NRc �01�+����0<������-6 �5H-6�$ �*�D��$��*���0VUD�5 �7 6*<����*�de�N�7�X 6�� ��7�,��01 �5_5 �+�N01��� R����$��0��b&Hf4���/2E���_0��79
t�Z 46e dWcWe d�9�j \Eh6Z K�e�� ZW`�:<;4;g:�bUB wWw ZL:g�]4@�:4:�AWZ� A2[ B 1=l } �i9ªZ A2[]d�� [gl]B 9ªZ 1�lE�Wj)�dWf��So�Z
a�(�*���5 D��I��5 �h����0��7�N0�D1��D�*M�N0�%� ����� "0��J-T�� �*�D��$��*i��0cU�D�5 �7 j*<���7*kde�N�7�i�$ ��7�I��01 �5N5 �i�_01��� R�������0��.&HfW�$�
2E���N0��7*�9
ZWe lEkWpá9�j \Eh6ZW`$:�;4;�:�b�B wWw Z ?�[�:�@W?4]�;�Z� A2eWB K�[)B G�o ��7ßZ A2e kWj cWx B4l¤Z K�[]d�\M[gdWj � Bg9nZ GIoqdWfEp�[]oqfE\M[gl
m�-n2�5N��*��I��0X2 "�$ 4(���5 �7F�D��Q���'���_-T��0�*��,��0!�W�nPo �D*<�����NR^9
DF@�72KIB6`$:<;W;] b�Z

� 02jv�L4FZ 02j lEdW[]\E\]Z
ap����-n2gD�I���6 �5 
�����_�7�4-O�����.�4���I����-.�_0��N0
+�7���P3 �D�*<����NRq���_-T��0�*��,��0M�7�/�$�����I ��N0�*r���$ 4���, "5 *�9
9�j \Eh6Z �]e p w Z ?�:)`$:�;4A�ASb�B wWw Z \�;�:�@�= � �WZ� ;=j � �ß0�Z ;�js�sj lMc6Z
�s��*�D��$��*o�N0�%� "���� �0��I��*�2E��D�35L��*e���$ 4���7�,��0�*3�� ��7�,��0�01��5N5L��*3
)G����-tG�������7F�D���-6��0��H&e0�����9
ZWkWdWc6Z 9�j \Eh6Zq`�7 w j lMj�uvq\MlE[8�]e kWlEj d�\':�;4;4;Sb�Z� ;=j } �ß0�Z ;�js�sj lMc6Z
N8h8w[]fE[2cW[_u7x kWdWoq� [glMfEoq\�[8c8x B=lMu��[gj dWfgZ

� 9��]9�k��iD=Z 9��]9�kWuquq[]d6Z
P3 "D*<����NRc���_-T��0�*��,��0! "01�X����0<������-6 �5)����01 �-/����*oyXz6{���-�2�D��I ��7�,��0|�,�.���_-T��0�*��,��0�9
lFlM[ w lMoqd�\]ZW`�:<;4;�] bUZ� 9�jWB 1=l5�_@_Z A�Z 9�j kWuqcWoqd6Bs9ªZ 1�lE�Wj��dWf$��o�Z
}o�N-6��0�*��I��0�*. �01��-T�� �*�D��$��*/�N0Q�N0<&e0��_�I�3�_�,���$ ��I���n��D01���7�,��0s*���*��,��-.*�9
lFlMe�� Z 46e dWcWe d�9�j \Eh6Z fMe�� Zq`7=Sb�]�=W`I:<;W;�[�bUB wWw ZL:g�?4@�:�?">WZ� @=k � �iA�Z @�kW[guquq[ Z
~H������-X������01 �-/���/�H����-T "5 �_*�-.967�cWcWoqfEe d��5�![]fEuq[]x�`$:<;�]�ASb

� @=k } �iA�Z @�kW[guquq[ Z
�^�I2��5N5L����*)�����o�$�$ "5r �01 �5 �����7�/-T �2�*�9
:FlM£ e�cWoq��N8hW[ge lEx�ALx�dWj p�oq�gj u K�x�fE\M[gp�f]Zs>¢e uH\�BI`$:<;WA\ b�B wWw Z ;4;@�:]�WASZ� �!j � �3l¤Z �!j uq\E[]lEf
a�%� "���� ��7�,��0�01 �5�2����N01��� 2�5L�'������������2��$��*�*�D��$�6�7�/����0��7�_0�Dg��D�*3�7�$ �0�*N������-6 ��7�,��0�*�9
7�p�[gl]Z t Z 9Cj)\Mh6ZqB4;]�`�:<;]�[Sb�B wWw Z ;4=]�@�;�]�:� �!j } �3l¤Z �!j uq\E[]lEf
m�0�%� ����7 �0��'-6�$ "*�D�$��*. �01�+�$F�D�_5 �7(����ND�-�*��, "�,��*H�����3*���-T�o-T �242��N0
"*.de�4�7���K��f�2� �01�Q���N*��I �01����*�9
N2Z 7_Z 9ªZ KIZ6`�:<;]�ASb�Z



ú �


