
HAL Id: hal-00079603
https://hal.science/hal-00079603

Submitted on 14 Jun 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Continuity of Hausdorff dimension of Julia-Lavaurs sets
as a function of the phase

Mariusz Urbanski, Michel Zinsmeister

To cite this version:
Mariusz Urbanski, Michel Zinsmeister. Continuity of Hausdorff dimension of Julia-Lavaurs sets as a
function of the phase. Conformal Geometry and Dynamical Systems, 2001, vol 5, pp.140-152. �hal-
00079603�

https://hal.science/hal-00079603
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������	��
��������������
��������������! #"$���%�!���&�'�)('
�*	�+�-,/.0�213�4
��/�5��"6���7�����
�8
��:9;���!���&�'�0��<:">=�<?����"�@

ACBED�FHG�IKJMLNDPO�BEQ�ISRTFVU
W:XKY;Z\[^]+_`XKa/]cb\d�eMZ�]gfEXK_hZi]+jlkKmSn
o�aEjqp�XS[^m+jq]	rNb\d4s�b�[t]gf)u�X8vEZimSn

W:XSa/]gb\aTn;uxwzy\{/|\}�~P�����/~\}�nEo����
�4��_hZ\j�����E[+�EZ\aEm+��j�����a�]S��XK�E�

��XK�T��f/]+]gY������P�V�V�?��_`Zi]gf����Ea/]S��XK�E�6�����E[+�EZ\aEm+��j
A�FH�i� �%¡c¢�FHQ£I�¤��%F¥I§¦¨��D

eMZi]gf3©XS_`Zi]gj�ª%��XSm
o�a�j�p�XK[+m^j�]gX?�T«¬:[+��X�Z\aEm

®x¯°{/y\±\²³��±i}�{/y´¬:[+�§©XSZ\aEm¶µ�XK�EX§v2n$·;[gZ\aEkKX
�4�	_`Z\jl�¥��e�j�k�fEXS�¥��¸�j�aEm+_0XSj�m^]+XS[��:�lZ\�2b\_hZi]+fT���EaEj�p/��b\[+�qX�ZiaEmS�¹dº[

��XK�T��f�]^]gYT����»�V�V�?���lZ\�$b�_hZ�]gfT���EaEjqp���b�[+��X�Z\a�mS�¹dº[��i�EXKm+kK[+jlY�]gjlb\aEm��i¼KjlaEm
½¾��D�I�Fº¿2Q7À;Á-Â�Ã%Ä2ÂEÅ6À6À Ã;Æ

Ç È�É�Ê�Ë;Ì¶Í?Î:Ï�ÊEÐ!Ì�É
Ñ6Ò�Ó�Ô ÕiÖP× Ø�Ù4ÚCÔ ÕiÖ�ÛEÒ�Ó!Ü/Ò¾Ý	Ò�ÓcÞ¨ß�à�ÞPá%âäã:åEÞPæèç\á�ÞPà?âäé¨æäÝ�Þ¨ß'ê/Ò�ë¨ì!Ò�Òîíðïòñ\óîô/Þ¨ì�Ò�õ¨Ò�ì!ç)öø÷ùÔ Õ�ÖP× Ø�Ù4ÞPá/Ò?ê/Ògú�á/Ò8Ý
Ó!Ü/Ò:ö�û¥ülüþý§í�ÿMû�������æqâäé?Ý	Ò�Ó����þö
	�é¨Ý�Ó!Ü/Ò:Ý	Ò�ÓxÞ¨ß åEÞPâäáiÓ!Ý3Ø»Ý���ã^ÜhÓ!Ü�é�Ó3Ó!Ü�Ò:Ý!Ò���/Ò8á%ãgÒ�ê/Ògú�á/Ò8ê`âqá�ê���ãgÓ!âèõ¨Ò8æäç Û\ç
Ø����zØ���Ø�������zö���Ø��	�ê/ÞiÒ8Ý:á/Þ¨Ó�ãgÞPáiõ¨Ò�ì!ë¨Ò Ó	Þ���ó �Ó:âqÝ�é á/ÞPá"!ºÒ8à?å�ÓHçMãgÞPà�å%é¨ãgÓ?Ý	Ò�Ó$#�Ü/ÞPÝ!ÒîÛEÞ���á�ê%é�ì!ç�%
ê/Ò8á/Þ¨Ó	Ò8ê�Û\ç'&(�þö
	-âäÝ-ã�é¨æäæèÒ8ê�Ó!Ü�Ò)����æqâäéxÝ	Ò�Ó Þ¨ß6ö�ó+*�Ü/Ò,����æqâäéxÝ	Ò�Ó£âäÝ-Ó!Ü�Ò�ãtÜ�é�Þ¨Ó!âqã�æèÞ�ã-��ÝTÞ¨ßEÓ!Ü/Ò�ê/ç�á�é¨à?âqã�ÝTÞ¨ß;ö»âqá
Ó!Ü/ÒVÝ	Ò8á�Ý	ÒxÓ!Ü�é�Ó�âäÝ'âäÝ4Ó!Ü/ÒVÝ	Ò�Ó�Þ¨ß2å�ÞPâqá�Ó!Ý4Þ¨ß2á�ÞPá"!Há/Þ¨ìtà?é¨æqâèÓHç?ßlÞ¨ì'Ó!Ü/ÒVß�é¨à?âäæèç�Þ¨ß�âèÓ	Ò�ìté�Ó	Ò8Ý�Þ¨ßTö�ó+�Ó�âäÝ-%�Ò/./ãgÒ�å�Ó�ß�Þ¨ì
õ¨Ò�ì!ç ß�Ò-#7Ò/.�ãgÒ�å%Ó!âèÞPá�Ý-%�é?ßlìté¨ãgÓ!é¨æ2Ý!Ò�Ó�é¨á�ê0Ó!Ü�âäÝ�à¾é10¨Ò8Ý�í2�þö
	3%%Ó!Ü/Ò543é��%Ý!ê/Þ¨ì76ðê�âäà?Ò8á�Ý!âèÞPá»Þ¨ß8&9�þö
	3%�é¾ì!Ò8æèÒ�õ�é¨á�Ó
����é¨áiÓ!âèÓ¥çîÓ	Þ Ý	Ó���ê/ç¨ó
: �/ì�å�é�å�Ò�ì�ê/Ò8é¨æäÝ,#�âèÓ!Ü´Ó!Ü�Ò¶ß;��á�ãgÓ!âèÞPá0ö=< ÿ2>�í?�þö
	3%;Ô Õ Ö × Ø¨Ù�ÿ2> Õ @:óA*�Ü�âäÝ�ß;��á�ãgÓ!âèÞPá0âäÝ�Þ¨ß ãgÞ��/ì^Ý	Ò�Ý	Ó	ìtÞPá/ëPæèç

ì!Ò8æäé�Ó	Ò8ê�Ó	Þ`Ó!Ü/Ò'B�Ó	Þ¨åEÞPæèÞ¨ëPâäã�é¨æCB`ßD�%á�ãgÓ!âèÞPá�öE< ÿ2> &9�þö
	3�?Ô Õ Ö × Ø�Ùxÿ?> F��ºÔ ÕG	3�H#�Ü/Ò�ìtÒIF��ºÔ ÕG	�Ý	Ó!é¨á%ê�Ý¶ßlÞ¨ì�Ó!Ü/ÒîÝ	Ò�Ó
JLKNMPO9Q�OLRSO7TUQ�VWMYX3Z\[�MPO^]_Q�R;[�TU`_[�MPXUQHabTURHc1T�QS[�deT3fgfihjRS`_cPc�XUQS[�O7kmlh)[�MPO9n�o�prq�QWT3s-[�t�umowv3xzy{�|3x3}�~^�+O(a
MPdgRSMPO�RH[�X,[�MPT3sP�

[�M_O+��sPdg�/O�Q�dgR;hAX3Z���Q�feOLT3sPR
TUs1k,�D�H�?o��-a
M_O�Q�O(T^cPTUQS[
XUZG[�MPO�Q�OLRSO7TUQ�VWM)aNT3R�k_X3sPO+Z�X3Q
abT�Q���MPX3RScPdi[WT3fgdi[Dh)TUs1k)O��_V�OLfgfeO�s[ba2X3Q��dgsP�
V�Xzs1k�di[�deX3sPR

�



Þ¨ß'á�ÞPá"!ºÒ8à�å�Ó¥çðãgÞPà�å%é¨ãgÓ�ÝU�/Û%Ý	Ò�Ó!Ý¶Þ¨ß�Ó!Ü/Ò?å%æäé¨á�Ò�%$Ò�G��âèå�åEÒ8ê #�âèÓ!ÜðÓ!Ü/Ò 4�é���Ý!ê/Þ¨ì�6 à?Ò�Ó	ìtâäã�ó��3Þ��%é¨ê/ç × � Ù4Ü�é¨Ý
å�ì!Þ§õ¨Ò8áMÓ!Ü�é�Ó:âèß�ö1�0÷ Ô Õ Ö × Ø�Ù�Ü�é¨Ý:á/Þ âäá�ê�â 6EÒ�ì!Ò8áiÓcåEÒ�ìtâèÞ�ê�âäã:åEÞPâäáiÓY#�Ü%âäãtÜMâäÝ�Ò8âèÓ!Ü/Ò�ì�ìté�Ó!âèÞPá�é¨æ�Þ¨ì�æäâäá/Ò8é�ìtâ��8é�Û%æèÒ
Ó!Ü/Ò8á?Ó!Ü/Ò3à?é�å�å%âäá�ë¶ö < ÿ?> &9�þö
	-âäÝ ãgÞPáiÓ!âäáG�/Þ���Ý�é�Ó4ö1�SóH�á¾å%é�ì!Ó!âäã-��æqé�ì &0âäÝ ãgÞPáiÓ!âäáG�/Þ���Ý ÞPá¾Ó!Ü/Ò3á�Ò8âèëPÜ�ÛEÞ¨ìtÜ�ÞiÞ�ê
Þ¨ß�Ò�õ¨Ò�ì!ç�B¨Ü�ç\åEÒ�ì!ÛEÞPæäâäã-B`ö1�P%-Ó!Ü�é�Ó?âqÝ�âèß3é¨æäæ�ãgì^âèÓ!âäã�é¨æ4åEÞPâäá�Ó!Ý�Þ¨ß�ö1�îé�ì!Ò é�Ó	Ó	ìté¨ãgÓ	Ò8êøÛ\ç)é�Ó	Ó	ìté¨ãgÓ!âqá/ëðãgç\ã�æäÒ8Ý�ó �á
ßlé¨ãgÓ àj��ã^Üùà?Þ¨ì!Ò`âäÝ¾Ó	ìU�/Ò0âqáøÓ!Ü�âäÝ¾ã�é¨Ý	Ò�� &(�þö
	?à�Þ§õ¨Ò8Ý»âäáùé��
	Sü�	��	�����/û�����	��û�	P�5âäá Ó!Ü/Ò0Ý	Ò8á%Ý	Ò0Þ¨ß¾× ��� Ù��
� ÞPá�ãgÒ�ìtá�âqá/ë´Ó!Ü/ÒîßD��á%ãgÓ!âèÞPá)í\%��)�/Ò8æäæèÒh× ��� Ù4Ü�é¨Ý�Ý!Ü/Þ_#�áðÓ!Ü%é�Ó�âèÓ�âäÝcìtÒ8é¨æ !Hé¨á�é¨æèç\Ó!âäã?é�ì!Þ��%á�êðÒ�õ¨Ò�ì!ç�Ü�ç\åEÒ�ì!ÛEÞPæäâäã
å�ÞPæäç\á/ÞPà¾âäé¨æþó�*�ÜG��Ý-%�é¨Ýj��ÝU��é¨æäæèçhâäáNê/ç�á�é¨à?âäã�é¨æ Ý!ç\Ý	Ó	Ò8à¾Ý-%2Ó	Þ¨åEÞPæèÞ¨ëPâqã�é¨æ£ãtÜ%é¨á/ë¨Ò8Ý¶Þ¨ì�ê�âäÝ!ãgÞPáiÓ!âäáG��âèÓ!âèÒ8ÝVé�å%å�Ò8é�ì
é�Ó5B�åEÞPâäáiÓ!Ý�B`ö � Ü�é8õ�âäá/ëhé¨á�âqá�ê�â 6EÒ�ì!Ò8áiÓ¶ãgç\ã�æäÒ�% é`Ý	Ò�Ó:ãgÞPáiÓ!é¨âäá�âäá/ëhé¨Ý:é`ê/Ò8á%Ý	ÒîÝ���Û%Ý	Ò�Ó¶åEÞPæèç�á/ÞPà?âqé¨æäÝcÜ�é§õ\âäá�ë
éNå%é�ìté�ÛEÞPæäâäã»ãgç�ã�æèÒ¨ó���âqá�ãgÒ Ó!Ü�âäÝ:å%Ü�Ò8á/ÞPà�Ò8á/ÞPáøà¾é8ç ÛEÒ Ò/.\Ó	ì!Ò8à?Ò8æèçMãgÞPà?å%æäâäã�é�Ó	Ò8êb%'âäá Þ¨ìtê�Ò�ì?Ó	Þ�Ý	Ó��%ê/ç)Ó!Ü/Ò
á�é�Ó��/ì!Ò�Þ¨ß Ó!Ü/Ò:ê�âäÝ!ãgÞPáiÓ!âäáG��âèÓ!âèÒ8Ý�Ó!Ü�é�ÓxÞ\ã�ã-��ì%?#4Ò:ì!Ò8Ý	Ó	ìtâqãgÓ3Þ��/ìxé�Ó	Ó	Ò8áiÓ!âèÞPáNÓ	Þr����é¨ê�ìté�Ó!âäã�å�ÞPæäç\á/ÞPà¾âäé¨æäÝ-%%âºó Ò¨ó�Ó	Þ
Ó!Ü/ÒcÞPá/Ò/!ºå%é�ì^é¨à�Ò�Ó	Ò�ì3ß�é¨à?âäæäç ö���Ø�	(� Ø! #"$�P�
�c÷hÔ Õ�ó *�Ü/Ò¶Ý!Ò�Ó�Þ¨ßTÛ%âèß;�/ìtã�é�Ó!âèÞPá»åEÞPâäáiÓ!Ý�âäÝ�Ó!Ü�Ò8á´é¾ê/Ò8á%Ý	ÒcÝ��/Û%Ý!Ò�Ó
Þ¨ß£Ó!Ü/Ò�ÛEÞ���á�ê%é�ì!ç Þ¨ß£Ó!Ü/Ò&%hé¨á�ê/Ò8æäÛ�ì!Þ¨ÓxÝ	Ò�Ócé¨á�ê=#�Ò�ßlÞ�ã-��ÝxÞPá Ó!Ü/Ò B¨Ý!âäà�å�æèÒ8Ý	Ó�å�ÞPÝtÝ!âèÛ%æèÒB¾åEÞPâäá�Ó-%6á%é¨à�Ò8æèç´Ó!Ü/Ò
å�ÞPæäç\á/ÞPà¾âäé¨æ�ö � ��Ø�	(� Ø  " �' ßlÞ¨ì8#�Ü�âäã^Ü �)( ñ:âäÝ�é�ú�.�Ò8ê åEÞPâäá�Ó #�âèÓ!Ü à5��æèÓ!âèå%æqâèÒ�ì �+* Ò�ú%ìtÝ	Ó4ì!Ò8Ý	Ó	ì^âäãgÓ'Þ��/ìtÝ	Ò8æèõ¨Ò8ÝÒ�õ¨Ò8á`ß;�/ì!Ó!Ü�Ò�ì,��Ó	Þ ì!Ò8é¨æ2õSé¨æ �/Ò8Ý�Þ¨ß-�Só+.�ç0Ó!Ü/Ò¶å�ìtÒ8ãgÒ�Ò8ê�âäá/ë ê�âäÝ!ã-��ÝtÝ!âèÞPáb%/Ó!Ü/Ò�ß;��á�ãgÓ!âèÞPá/��< ÿ?>&í2���-	 �7í2��Ø! 0"1�-	
âäÝ�ì!Ò8é¨æ !Hé¨á�é¨æèç\Ó!âäã¶ÞPá × � � �)(�2 	43 � �)(�2 �5"Y� 	3é¨á�ê`âäÓ�âäÝ3á/Þ¨Óxê�â76îã-��æäÓ�Ó	Þ»Ý!Ò�Ò�Ó!Ü�é�Ó�Ó!Ü/Ò�Ó	Þ¨åEÞPæèÞ¨ëPâäã�é¨æ2ßD��á%ãgÓ!âèÞPá`âqÝ
ãgÞPá�Ó!âäáG�/Þ���Ý'ßlì!ÞPà Ó!Ü/ÒVæèÒ�ßlÓ�é�Ó �)(�2 ó9��áN×98KÙ$âèÓ'âäÝ'å�ì!ÞKõ¨Ò8á»Ó!Ü�é�Ó�Ó!Ü/ÒVß;��á�ãgÓ!âèÞPá»í?âäÝ�é¨æqÝ	Þ�æèÒ�ß�ÓL!HãgÞPáiÓ!âäáG�/Þ���Ý�é�Ó �)(�2 %
#�âèÓ!Ü�éVõ¨Ò�ì!Ó!âqã�é¨æ/Ó!é¨á/ë¨Ò8áiÓ�×;:KÙºó-��Þ���é¨ê/ç × � Ù�Ü�é¨Ý£Ý!Ü/Þ�#3á:Ó!Ü�é�Ó Ó!Ü/Ò�Ó	Þ¨åEÞPæèÞ¨ëPâqã�é¨æ/ßD�%á�ãgÓ!âèÞPá�âäÝ-ê�âqÝ!ãgÞPá�Ó!âqá��/Þ��%ÝTß�ì!ÞPà
Ó!Ü/Ò�ì^âèëPÜ�Ó�é�Ó �)(�2 óxÑ2é�Ó	Ò�ìVâèÓ,#'é¨ÝxÝ!Ü/Þ�#3áhâqá�×;<SÙTÓ!Ü�é�Ó�Ó!Ü/Ò�ê%âäà�Ò8á�Ý!âäÞPá ßD�%á�ãgÓ!âèÞPáhâäÝ�é¨æäÝ!ÞîìtâäëPÜ�ÓL!Hê�âqÝ!ãgÞPá�Ó!âqá��/Þ��%Ý�ó
%0Þ¨ì!Ò¶å�ì!Ò8ã�âäÝ	Ò8æäçîâèÓ�âäÝ'å%ì!Þ§õ¨Ò8á`âäáð×;<SÙ6Ó!Ü�é�Ó

í?� �)(�2 	>=zæäâqàøâäá/ß
?A@,BDCE �N�

í?���	GF æäâqàøÝ��/å
?A@HB CE �N�

í?���	0=ùñI� � � ó � 	
�3Þ��%é¨ê/çKJ¹Ý¾ì!Ò8Ý���æäÓ?âäÝ?à5��ãtÜùà�Þ¨ì!Ò´å�ìtÒ8ã�âäÝ	Ò��´Ó!Ü/Ò�ìtÒ0âäÝ?é #3Ü/ÞPæèÒ´ã�âèìtã�æäÒ´Þ¨ßVæäâäà?âèÓ�åEÞPâäáiÓ!Ý�ß�Þ¨ìîÓ!Ü/Ò´Ó	Þ¨åEÞPæèÞ¨ëPâäã�é¨æ
ßD��á%ãgÓ!âèÞPá:é�Ó �' " � ó�*�Ü/Ò�ãgÞ¨ì!ì!Ò8Ý!å�ÞPá%ê�âäá/ë3ì!Ò8Ý���æèÓ�ßlÞ¨ì-Ó!Ü/Ò�ê�âäà�Ò8á%Ý!âèÞPácß;��á�ãgÓ!âäÞPá�âqÝ���á�0�á/Þ�#�áL�$à�Þ¨ì!Ò�Ý	åEÒ8ã�â�ú�ã�é¨æqæèç�%ã�é¨á�Ó!Ü�Ò/F Ý!âèëPá�ÛEÒ¾ì!Ò�å%æqé¨ãgÒ8ê)Û\ç1= âäáE� � ó � 	NM *�Ü�âäÝj���/Ò8Ý!Ó!âèÞPá #'é¨Ý�ìté¨âäÝ	Ò8ê�Û\çO��Þ���é¨ê/ç¨óQP õ¨Ò8á âèß�âèÓ�ê/ÞiÒ8Ý
á/Þ¨Ó3Ý	ÞPæäõ¨Ò¶Ó!Ü�âäÝ�å�ì!Þ¨Û%æèÒ8à %�Ó!Ü/Ò¶å%ì!Ò8Ý	Ò8áiÓ�å%é�åEÒ�ì3é¨âqà?Ý�Ó	Þ Ý!Ü/Ò8ê0Ý!ÞPà�Ò�æäâäëPÜ�Ó�ÞPáhâèÓ�ó8��á´Þ¨ìtê/Ò�ì3Ó	Þ Ý!Ó!é�Ó	Ò�å�ìtÒ8ã�âäÝ	Ò8æèç
Ó!Ü/ÒîìtÒ8Ý���æèÓ-%�#4Ò ú%ìtÝ	Ó:á/Ò�Ò8êMÓ	Þ ì!Ò8ã�é¨æäæ'Ý	ÞPà�Ò»ß�é¨ãgÓ!Ý:ß�ì!ÞPà å%é�ì^é�Û�ÞPæqâäã?âäà�å�æèÞPÝ!âèÞPáb%�Ó!Ü/Ò»å%Ü/Ò8á�ÞPà�Ò8á/ÞPá�#�Ü�âäã^ÜMâqÝ
ì!Ò8Ý	åEÞPá�Ý!âèÛ�æèÒVÞ¨ß Ó!Ü/Ò:ê�âäÝ!ãgÞPáiÓ!âäáG��âèÓ!âèÒ8Ý8ó,*�Ü/Ò8á #�Ò�Û�ìtâäÒHR%ç Ó	Þ���ãtÜhÞPá Ý	ÞPà�Ò:Ý	Ò8æèÒ8ãgÓ	Ò8ê ß�é¨ãgÓ!Ýxßlì!ÞPà Ó!Ü�Ò�Ó!Ü/Ò�Þ¨ìtç´Þ¨ß
âäá�ú�á�âäÓ	Ò�ãgÞPá/ß�Þ¨ì^à?é¨æ2�ô-�¾âäá¾Ó!Ü�Ò�Ý	Ò8á%Ý	Ò3Þ¨ß4× 2 Ù2#3Ü�âäãtÜI#�âäæäæ%ÛEÒ3á/Ò�Ò8ê/Ò8ê âäáîÓ!Ü/Ò�å�ì!Þ\Þ¨ß;Þ¨ß6Ó!Ü/Òxà?é¨âäáîÓ!Ü/Ò�Þ¨ì!Ò8à ó * Ò
#�Þ���æqêðæäâ 0¨Ò�Ó	Þhé¨ê�êðÓ!Ü�é�Ó�âäáNß�é¨ãgÓ¶Ó!Ü/Òr����æqâäéP!HÑ$é§õSé��/ì^ÝcÝ	Ò�Ó!Ý¶é�å%å�Ò8é�ì�Ó	Þ0ÛEÒ¾é´à¾âäá/Ò?Þ¨ß�âäá�ú�á�âèÓ	Ò$�ô-� ��Ý	Ò�Òh×;<SÙD	
é¨á�ê´Þ��/ì3Ò/.\å�æèÞ¨ìté�Ó!âèÞPá�Ý�ë¨Þ¾ÛEÒ�ç¨ÞPá�ê`Ó!Ü/Òî×;<SÙTã�é¨Ý	Ò:âäá Ó!Ü/Ò�Ý	Ò8á�Ý	Ò�Ó!Ü�é�Ó�Ó!Ü/Òj�ô-�0Ý	Ó	ìU��ãgÓ���ì!Ò¶âäÝ�Þ¨Û�Ó!é¨âäá/Ò8ê`Ü/Ò�ì!Ò¶é¨Ý
é�ì!Ògú�á�âqá/ë�Þ¨ßTÓ!Ü/ÒcãgÞPá%Ý	Ó	ìU��ãgÓ!âèÞPá´å�ì!Ò8Ý	Ò8áiÓ	Ò8ê Ó!Ü/Ò�ì!Ò¨ó

S T U¶Î�ÐtÏLV Ì#WYX ËZW�Ð[X4\ Ì^]�_a`�Ëb`dcîÌ+etÐtÏ�Ðgfh_ietÌ^jEÐ!Ì�Élk
mNnZoqprnts)u�vxw!ubu
yz|{�}rnts)~I��� * Ò�ì!Ò8ã�é¨æäæ2Ó!Ü�é�ÓVö1�1��ØG	 �7Ø! 0" �' óA�ß4�N÷)Ô Õ é¨á�ê���� � %EÓ!Ü/Ò8á/�������N��	�ê/Ò8á/Þ¨Ó	Ò8Ý
Ó!Ü/Ò¾Þ¨åEÒ8áðÛ�é¨æäæ�#�âèÓ!ÜðÓ!Ü/ÒîãgÒ8áiÓ	Ò�ì�é�Ó�� é¨á�ê�#�âèÓ!ÜNìté¨ê%âC��Ý���ór�¥ßd� ÷�Ô Õ�%H#4Òîê/Ò8á�Þ¨Ó	Ò¾Û\çQ�Z�hÓ!Ü/ÒîÓ	ìté¨á�Ý!æäé�Ó!âäÞPá
Øj< ÿ2> ØY"��Tó * ÒY#�âqæäæEé¨æäÝ	Þ?ê/Ò8á/Þ¨Ó	Ò¶Ûiç�� Ó!Ü/Ò¶ã�é¨á/ÞPá%âäã�é¨æ;å�ì!Þ�	Ò8ãgÓ!âèÞPá ßlì!ÞPà Ô Õ?ÞPáiÓ	Þ»Ô Õ���� �¶ó(*�Ü/Òcâqá�õ¨Ò�ìtÝtâèÞPá

Ø$< ÿ?>�� ��ÿ �
ØVÿ � 

ñ



ãgÞPá�7��ëPé�Ó	Ò8Ý3ö � Ó	Þ¾Ó!Ü/Òcà¾é�å�å%âäá/ë
�+����� 	9� �$" � " �

� ÿ �
#�Ü�âäã^Ü�âqÝTõ¨Ò�ì!ç�ã�æäÞPÝ	Ò�Ó	ÞcÓ!Ü/Ò�Ó	ìté¨á%Ý!æäé�Ó!âèÞPá��+�£âäá�Ó!Ü/Ò�ÓW#4Þ¶ê/ÞPà?é¨âqá�Ý�� @� ���)��Ò8Ø&= ÿ��	��%
� �� ���)��Ò8Ø�������%
ß�Þ¨ì�æqé�ì!ë¨Ò�òó^*�Ü�âäÝ'ãgÞPáG�/ëPé�Ó!âèÞPá0à¾é8ç»é¨ãgÓ���é¨æäæèç ÛEÒcà�Þ\ê%â�ú%Ò8ê Ó	Þ?ç�âèÒ8æäê»é¨á Ò/./é¨ãgÓ3ãgÞPá���/ëPé�Ó!âèÞPá Ó	Þ&����ÞPá����� óì!Ò�Ó��/ìtá�âqá/ë�Ó	Þ¾Ó!Ü/Òcõ�é�ìtâäé�Û%æèÒVØI#�Ò¶Ü%é8õ¨Ò¶à�Þ¨ìtÒcå�ì!Ò8ã�âäÝ!Ò8æèçK�
��� ~ uKy�~����b��������� �!�"�$#&%('*)+�-,/.0,/12,/�435�6%�72%98;:;�<7;)=%9>/�?12@A35'

B @ �DC @ �x����E (/F � �)(/F 	�ÿ?> Ô Õ�� B � �GC � �x����H (/F � �)(/F 	�ÿ?> Ô Õ
'AIJ7K�L)9�-@&) B @^�MCa@+	�NO� @� � B � �MC � 	PNQ� ��SR ,/�?'K,/1T� � � � @/8VUW'AIJ7 �X)9��@&)YM%[Z ö � %('%(8;:;�<7\)=%(>&�?%(8 C @^] ö � �MC @ 	�_`C @ @/8VU B @ �þö � ��Ø�	7	9� B @ ��Ø�	r" � �VØ�÷aC @^]YM%9%bZ ö1� %c'%98;:;�<7;)=%9>/�?%98 C � ] C � _�ö1�1�MC � 	 @/8VU B � �þö1�1��ØG	7	9� B � ��Ø�	L" � % R Ø��tö1����Ø�	4÷aC �ed
%0Þ¨ì!Ò�ÞKõ¨Ò�ì B � é�ì!Òm��á�âC�G�/Ò��/å»Ó	Þ?é¨ê�ê�âèÓ!âäõ¨Ò�ãgÞPá�Ý!Ó!é¨á�Ó�ó *�Ü/Ò�ç¾é�ì!Òcã�é¨æqæèÒ8ê Ó!Ü/Òcô�é�Ó	Þ��´ãgÞ\Þ¨ìtê�âäá%é�Ó	Ò8Ýw��é�Ó	Ó	ìté¨ãgÓ!âäá/ë
é¨á�ê ì!Ò�åEÒ8æäæäâqá/ë�	^ó * ÒY#�âäæäæEê/Ò8á/Þ¨Ó	Ò¶ÛiçLf � Ó!Ü/ÒcÒ/.�å�ì!Ò8Ý!ÝtâèÞPá»Þ¨ß2Ó!Ü�Ò¶ô�é�Ó	Þ��hãgÞiÞ¨ìtê%âäá�é�Ó	Ò8Ý�âäá»Ó!Ü�Òq�¶ÿ�õSé�ì^âäé�Û%æèÒ¨ó
*�Ü/Ò?à?é�å%å%âäá/ëgf � Ò/.�Ó	Ò8á�ê�Ýcé¨Ý�é¨áðâäá�	Ò8ãgÓ!âèõ¨Ò¾Ü/ÞPæäÞPà�Þ¨ì!å%Ü�âqã¶ß;��á�ãgÓ!âèÞPá Ó	Þ0Ó!Ü/Ò¾ê/ÞPà?é¨âqáh�;i�� � "j�	�^3�;i�=³ÿd�hÿj�	�`é¨á�ê Ý!âäà¾âäæäé�ìtâäæäçkf � Ó	ÞðÓ!Ü�Ò´ê/ÞPà?é¨âäá Ý	ç�à?à�Ò�Ó	ìtâqã #3âèÓ!Ü ì!Ò8Ý	åEÒ8ãgÓ�Ó	ÞNÓ!Ü/Ò´âäà¾é�ëPâäá�é�ì!çMéP.�âäÝ8ó

� ÞPá�Ý	Ò�G�/Ò8áiÓ!æèç¾Ó!Ü/Ò¶ßD��á%ãgÓ!âèÞPá�� �Of+@Tlw�Mf � 	g@ � � B @Tlw� B � 	g@ � âqÝ8#�Ò8æäæ;ê�Ògú�á/Ò8ê âäáa�;i��nm �i"o��mb�>3g�;i =
ÿDm �i"p��mb�PóY��âqá�ãgÒ ������" � 	9� ������	 " � #�Ü/Ò8á/Ò�õ¨Ò�ì3ÛEÞ¨Ó!ÜD��é¨á�ê/��" � ÛEÒ8æèÞPá/ë�Ó	Þ Ó!Ü/Ò¶ê/ÞPà¾é¨âäá Þ¨ß �b%?#�Ò
ã�é¨á0ê/Ògú�á�ÒVÓW#4Þ à?é�å�Ý^��q��Y�
r�Ü/ÞPæèÞPà?Þ¨ì!å%Ü�âäãxâäák�;i �`� " � ���?�;i�=7ÿ�� ÿ � ��ì!Ò8Ý!å�Ò8ãgÓ!âäõ¨Ò8æèç�%\BSú�./âäá/ë�B:Ó!Ü/Ò
å�ÞPâqá�Ó�é�Ów� %Eé¨á�êhÝ!é�Ó!âäÝ	ßlç\âqá/ë � q!r ����" � 	 � � q!r ����	 " � ó)*�Ü/Ò8Ý!Ò�à?é�å%Ý�é�ì!Ò�Ó!Ü/Òa�
	�P���Ls,�ut�é¨ÝtÝ	Þ\ã�âqé�Ó	Ò8ê`Ó	Þ
ö1�Kó

ôTâäá�é¨æäæèç�âèÓ¾ã�é¨á ÛEÒ´Ý!Ü/Þ_#�á Ó!Ü�é�Ó B @ Ü%é¨Ý¾é¨á Ò/.�Ó	Ò8á�Ó!âäÞPáøÓ	Þ����þö1�	:é¨Ý?é¨áùÜ/ÞPæèÞPà�Þ¨ìtå%Ü�âäãîßD�%á�ãgÓ!âèÞPáøÝ	Ó!âqæäæ
Ý!é�Ó!âäÝ	ßlç\âqá/ë¾Ó!Ü/Ò�ß;��á�ãgÓ!âäÞPá�á�é¨æ6ìtÒ8æäé�Ó!âèÞPáNâäá���â 	3%b#�Ü�âqæèÒGv � � � B � 	 @ � �Eé å�ì^âèÞ¨ìtâ2ÞPá�æèç0ê/Ògú�á/Ò8êhÞPáh� �� %6ã�é¨á ÛEÒÒ/.\Ó	Ò8á�ê�Ò8êNé¨ÝVé¨á Ò8á�Ó!âèìtÒ�ß;��á�ãgÓ!âèÞPá Ý!é�Ó!âqÝ	ß�ç�âäá/ëLv � ��� " � 	,�òö1�1�Mv � ����	7	^ó5*�Ü/Ò8Ý	Ò�ÓW#4Þ´ß;��á�ãgÓ!âèÞPá�Ý�é�ì!Ò�ã�é¨æäæèÒ8ê
Ò/.\Ó	Ò8á�ê�Ò8ê´ô�é�Ó	Þ��hãgÞiÞ¨ìtê%âäá�é�Ó	Ò8Ý�ó

m!w o?x#nzytn
v y�T��nJ{|���
| ~6}4}r{ s�{�u�}`�b�~�n����@&>�@/I��A'?12@A3 R ,&� ö1� %('�@T12@A3 R �!,/1S� �þö1�	 )M, Ô Õ , R )9��� R ,&�A1

� �5��v � l#�Z��l B @ �
�¥Ó�ßlÞPæäæèÞ_#�Ý�Ò8é¨Ý!âäæäç¾ßlì!ÞPàCå�ì!Þ¨åEÒ�ì!Ó!âäÒ8Ý'Þ¨ß2Ó!Ü/Ò�ô�é�Ó	Þ��`ãgÞ\Þ¨ìtê�âqá�é�Ó	Ò8Ý�Ó!Ü�é�Ó

� ��l'ö1�A� ö1�+l � � � � �P���,�
*�Ü/ÒwB�ìté¨âäÝ!ÞPá´êbJ � Ò�Ó	ì!ÒB�Þ¨ß�Ó!Ü/Òcå%ì!Ò8ãgÒ�Ò8ê�âäá/ë?ê�Ògú�á�âèÓ!âèÞPá»âäÝ'Ó!Ü�Òcß�ÞPæqæèÞ�#�âqá/ë�âäà�åEÞ¨ì!Ó!é¨áiÓ4Ó!Ü�Ò�Þ¨ì!Ò8à�Þ¨ß���Þ���é¨ê/ç��

E



��� ~ uKy�~����b���n� � )�� ��� � @g' ��� I5�K8 7A� , R 7A,/1 3V.0�$#�8JI�1 � � �$'	� %=)9� 3�,�'*%9)=%9>/� �<�<@&. 3�@/�K)�7$,/85>/�K��
&%98�
�)M, � %(8'AIJ7K�g@�+@��W)9��@&)e)9���K�<�"�<# %c'K)9'�@2';���;IJ� 8V7A�G, R %(8V)4��
z� �$'�� �¾ÿ?> "w� 'AIJ7K�L)9�-@&)
ÿ �
� � � " � � ÿ?> �ð÷hÔ Õ

Y4)9���?'�� IJ@/�<��� ,;, )e%c')9���G,/8u��� %9)9�G3�,/'A%=)=%(>&���!�$@/.J3
@/�*) Z ] )9��� 8 ] % R
ö��3��ØG	(� Ø  " �2 " � �

ö����� � 7A,/8J>&�K��
z�*'G7$,/8J>&�K��
z�K'I-85% R ,/�*1D.��X,/8 7$,/1 3�@ 7\)P'AI � ';� )9'?, R � �þö1�	 )M,��+@/�!U�'")9������@/>/@/I��$'�1"@*3 � � d

mNw�o |�� }rn5� {�w!�iu�� �þö1�P� � �"	 � ô/Þ¨ì! »ï � ��ü�ï � ��#4Ò¶ê/Ògú�á/Ò
��"$# %� � ö %� l ��"�

ÞPá Ý	ÞPà�Òcê/ÞPà?é¨âqá ê�Ò�å�Ò8á%ê�âäá/ë�ÞPá& îé¨á%êl�H%�#�Ü�âäæèÒ�âèß' »ï � ��ür= � %/Ó!Ü/Ò�ì!ÒVÒ/./âäÝ	Ó!Ý�é:ê/ÞPà?é¨âäá»ê/Ò�åEÒ8á�ê%âäá/ë¶ÞPá& 
é¨á�ê�� ÞPá�#�Ü%âäãtÜ»ÞPá/Ò�ã�é¨á0ê/Ògú�á�Ò

� "$# %� � � �_� % l � " @ �� �
* Ò ã�é¨æäæ Ó!Ü/Ò¾å%é¨âäì'�� 2�!ü�	 @ U&1D%('$'*% � .0� âäß( � � �!üxï � Þ¨ì:âèß) Mï � �!üx÷x� �¶ó * Ò �lÓ	Þ¨Ó!é¨æqæèç�	VÞ¨ìtê/Ò�ì�Ó!Ü/ÒîÝ	Ò�Ó�Þ¨ß
é¨ê�à?âäÝ!ÝtâèÛ%æèÒ�å%é¨âèìtÝ�Û\ç�æèÒ/./âäãgÞ¨ë¨ìté�å%Ü%âäã4Þ¨ìtê/Ò�ì%�é¨á%ê:Ó!Ü/ÒA��Ý���é¨æ\õ¨Þ�ã�é�Û\��æäé�ìtç¶Þ¨ßEâèÓ	Ò�ìté�Ó!âèÞPá:Ò/.�Ó	Ò8á�ê�Ý-Ó	Þ¶Ó!Ü�âäÝTÝ	Ò�Ó	Ó!âäá/ë/ó
*�Ü/ÒxÝ!âèÓ���é�Ó!âèÞPá âäÝ4ÞPá�æèç '*.[%*
/�-)=.+� ãgÞPà�å%æqâäã�é�Ó	Ò8ê Ûiç?Ó!Ü�Ò�ß�é¨ãgÓ'Ó!Ü�é�Ó'Ó!Ü/ÒVà?é�å%Ý � "$# %� é�ì!ÒVá/Þ¨Ó'Ò�õ¨Ò�ì!çG#�Ü/Ò�ì!ÒVê/Ògú�á�Ò8ê;ó
*�Ü�âäÝ'æèÒ8é¨ê�Ý�Ó	Þ?Ó!Ü/ÒcßlÞPæäæèÞ_#�âäá/ë/ó
| ~6}4}r{ s�{�u�}`�b�-,���3�,&%(85) Ø ÷NÔ Õ %('�'K@/%�UX)M,L�*' 7$@A3J� � � �þö1�P� � ��	 % R )9���K�<�2�<# %c'K)9' � ï � 'AIJ7K�g)9��@&) �/.� ��ØG	 %c'
���K.9. U6�10+8 �<U � I
) � � . ,/82
/'?)M, Ô Õ23P���þö1��	 YM%98T3
@/�*)=%�7 I�.0@/��3�,/%985)9'?%98 Ô Õ23P���þö1�	 �K'K7$@*3
� ] 'A%91�3 .+� )M@54&� � � � Z d
| ~6}4}r{ s�{�u�}`�b��6 *�Ü/Ò:ú�æäæèÒ8ê"!Hâäá � ��æäâäéP!HÑ2é8õ�é��/ìtÝVÝ	Ò�ÓY���þö1�P� � �"	xâqÝxÓ!Ü/Ò¾Ý	Ò�ÓcÞ¨ß�á/ÞPá�!ºÒ8Ý!ã�é�å%âäá/ë åEÞPâäáiÓ!Ý�ó��ÓcâäÝcéãgÞPà�å%é¨ãgÓ�Ý	Ò�Ó,#�âèÓ!Ü

&9�þö1�	P_ ���þö1�P� � �"	P_ ���þö1�	5�
*�Ü/ÒY���%æäâäéP!HÑ$é§õSé���ìtÝ�Ý	Ò�Ó�&9�þö � � � � 	4âäÝ�Ó!Ü�ÒVÛ�Þ��%á�ê�é�ì!ç?Þ¨ß����þö � � � � 	^ó
.�ç0Ó!Ü/Ò¶å�ìtÞ¨å�Ò�ìtÓ!âèÒ8Ý�Þ¨ß Ó!Ü�Ò�ê/ç�á�é¨à?âäã�Ý3Þ¨ß,�þö1�1� � �G	3%;á/Þ¨Ó!âäãgÒ�Ó!Ü�é�Ó�Ó!Ü/Ò8Ý	Ò:Ý	Ò�Ó!Ý3ê�Ò�å�Ò8á%ê´ÞPá�æèç ÞPáD�(����	^ó �3Þ��%é¨ê/ç× � Ù-Ü%é¨Ý�ÝtÜ/Þ�#�áhÓ!Ü�é�Ó5&9�þö1�P� � ��	3âäÝ3Ó!Ü/Ò�ã�æèÞPÝ��/ì!Ò�Þ¨ß Ó!Ü/Ò�Ý	Ò�ÓxÞ¨ß åEÞPâäáiÓ!Ý�Ø»ß�Þ¨ì�#�Ü�âqãtÜ`Ó!Ü/Ò�ì!Ò:Ò/.�âqÝ	Ó!Ý+� ï � Ý���ãtÜ
Ó!Ü�é�Ó � .� ��Ø�	�âäÝ^#4Ò8æäæ !Hê/Ògú�á�Ò8ê¾é¨á�êîÛEÒ8æèÞPá/ëPÝ�Ó	Þ &9�þö1�	5�"�¥Ó'âäÝ4é¨æäÝ	Þ�Ó	ìU�/Ò�Ó!Ü�é�Ó)&(�þö1�1� � ��	 âäÝ�Ó!Ü/Òxã�æèÞPÝ��/ìtÒ3Þ¨ß6Ó!Ü�Ò�Ý	Ò�ÓÞ¨ß2åEÒ�ìtâèÞ�ê�âäã3ì!Ò�åEÒ8æäæäâqá/ë¶åEÞPâäáiÓ!Ý�7/Ó!Ü/Òcå%ì!ÞiÞ¨ß2ß�Þ¨ì�Ó!Ü/Ò¶ã�æäé¨Ý!Ýtâäã�é¨æ;ã�é¨Ý	Ò¶ë¨Þ\Ò8Ý�Ó!Ü�ì!Þ��/ëPÜr#�âèÓ!Ü�Þ��/Ó�ãtÜ�é¨á�ë¨Ò8Ý�ó

mNz o�prnts)uKv98�:Lv';�{�n<8$x0n6ytn
vry�=8�>bv?;1;�{cytn
} w/;�n �,�){(}�w!nts�{�u�}-� Ñ2é8õ�é��/ìtÝ:âäá�× � Ù4Ü�é¨Ý�Ò/.�Ó	Ò8á�ê/Ò8êMÓ	Þ`Ó!Ü%âäÝ¶á/Ò-#
ê/ç\á%é¨à?âäã�ÝxÓ!Ü/Ò?ô�é�Ó	Þ���!�����æäâqéP! �"��æäæäâäõSé¨áhã�æäé¨Ý!Ý!âèú�ã�é�Ó!âèÞPáNÞ¨ß'ãgÞPà�åEÞPá/Ò8áiÓ!ÝcÞ¨ß4Ó!Ü/Ò¾ô�é�Ó	Þ��MÝ	Ò�Ó�óI43Ò?Ü�é¨ÝcÒ/.�Ó	Ò8á�ê/Ò8ê

2



�"��æäæäâäõSé¨á á/ÞPá"!�#'é¨á�ê/Ò�ì^âäá/ë´Ó!Ü/Ò�Þ¨ìtÒ8à å�ìtÞ§õ�âäá/ë´Ó!Ü�é�Ó�Ò�õ¨Ò�ì!çðãgÞPà�åEÞPá/Ò8áiÓ¶Þ¨ß)���þö � 	câäÝcÒ�õ¨Ò8áiÓ���é¨æäæèçNåEÒ�ìtâäÞ\ê�âqã�âqá
Ó!Ü/Ò3Ý	Ò8á%Ý	Ò�Þ¨ß;Ó!Ü/Ò�á/Ò-# ê/ç\á%é¨à?âäã�Ý�ó � æäé¨Ý!Ýtâäã�é¨æ�Ò/./é¨à�å%æèÒ8Ý£Þ¨ß;åEÒ�ìtâèÞ�ê�âäã�ãgÞPà�åEÞPá/Ò8áiÓ!Ý�Ü%é8õ¨Ò�Ó!Ü/Ò8âèì�ãgÞ��%á�Ó	Ò�ì!å�é�ì!Ó4âqá
Ó!Ü/Ò3á/Ò-#�Ý	Ò�Ó	Ó!âäá/ët�-é�Ó	Ó	ìté¨ãgÓ!âqá/ë�Þ¨ì4å%é�ìté�ÛEÞPæäâqã'Û%é¨Ý!âäá�Ý%I��âèÒ�ë¨Ò8æ�ê�âäÝ70�Ý�ó�. ��Ó£Ó!Ü/Ò�ì!Ò�é�ì!Òxá/Ò-# Ò/./é¨à�å%æèÒ8Ý£Þ¨ß;åEÒ�ìtâèÞ�ê�âäã
ãgÞPà�åEÞPá/Ò8á�Ó!Ý8ó9��á»Þ¨ìtê/Ò�ì�Ó	Þ¾Þ¨Û%Ý	Ò�ì!õ¨ÒcÓ!Ü�Ò8à�%�#4Ò�á/Þ¨Ó!âäãgÒVÓ!Ü%é�Ó�fY@ðãgÞPá���/ëPé�Ó	Ò8Ý3Ó!Ü/Ò¶Ñ$é§õSé���ìtÝ�à?é�å����¾âqá�Ó	Þ�Ó!Ü/Ò
ÓW#4ÞhÜ/Þ¨ì^áðà?é�å%Ýq� q!r� � �
q!r)	��Z� é¨á�ê)Ó!Ü�âäÝcâäáðÓ!Ü/Òîê/ÞPà¾é¨âäá�ÝG�;i$�	�	���K�;i�=�ÿ��	�îßlÞ¨ì�æäé�ìtë¨Ò¾Ò8á/Þ��/ëPÜ �òó
�3Ý!âqá/ë`ã^Ü�é¨á/ë¨Ò»Þ¨ß�õ�é�ìtâäé�Û%æäÒ��E� Ò/.\å+���VñSû�� ��	3% Ó!Ü/Ò»Ü/Þ¨ìtáMà?é�å âäÝ�Ó	ìté¨á�Ý	ßlÒ�ì!Ò8êMÓ	Þhéhë¨Ò�ìtà Þ¨ß�Ü�ÞPæèÞPà�Þ¨ì!å%Ü%âäã
ßD��á%ãgÓ!âèÞPá»ú�./âäá/ë � ó,�¥Ó3Ó!Ü���Ý3à?é10¨Ò8ÝxÝ	Ò8á�Ý	Ò�Ó	ÞîÝ!é§ç´Ó!Ü�é�Ó��
	I� âäÝ3é�Ó	Ó	ìté¨ãgÓ!âäá/ë�%�ì!Ò�åEÒ8æäæäâäá�ë�Þ¨ìxâäá�ê%â 6�Ò�ìtÒ8á�Ó�é¨á�êhâèß
ÞPá/Ò3Þ¨ß$Ó!Ü/Ò3Ò8á%ê�Ý�âqÝ�é�Ó	Ó	ìté¨ãgÓ!âqá/ë:Þ¨ì4å�é�ìté�ÛEÞPæäâäã�Þ¨ì'æäâäá�Ò8é�ìtâ �8é�Û%æèÒ3âèì!ìté�Ó!âèÞPá%á�é¨æäæèç:âäá�ê�â 6�Ò�ì!Ò8áiÓ-%iâäÓ�æèÒ8é¨ê�Ý4Ó	Þ�åEÒ�ìtâèÞ�ê�âäã
ãgÞPà�åEÞPá/Ò8á�Ó!Ý�Þ¨ßH���þö1�	'ãgÞPáiÓ!é¨âäá�âäá�ë�Ó!Ü/Òcå%é�ìté�ÛEÞPæäâqã�ú\.\Ò8ê åEÞPâäáiÓ �)( ñ:ÞPá`âèÓ!Ý�ÛEÞ���á�ê�é�ìtç¨ó * Ò¶Ý!é8ç´âqá»Ó!Ü�âäÝ�ã�é¨Ý	Ò
Ó!Ü�é�Ó �)( ñ�âäÝ£õ\âèìtÓ���é¨æäæèç:é�Ó	Ó	ìté¨ãgÓ!âäá/ë�%�å%é�ì^é�Û�ÞPæqâäã'Þ¨ì4æqâäá/Ò8é�ìtâ �8é�Û�æèÒ�é�Ó�� � Þ¨ì�	5� é¨á%ê¾Ó!Ü/Ò�ãgÞ¨ì!ì!Ò8Ý	åEÞPá�ê%âäá/ëVÛ%é¨Ý!âqá
âäÝ3ã�é¨æqæèÒ8êhõ\âèìtÓ���é¨æþó3Ñ2é8õ�é��/ìtÝVÜ�é¨ÝxÝ!Ü�Þ�#�áhâäá × � Ù�Ó!Ü%é�Óxé¨æqæ$åEÒ�ìtâèÞ�ê�âäã¶ãgÞPà�åEÞPá/Ò8á�Ó!Ý�Þ¨ß ���þö1�	�é�ì!Ò:Þ¨ß ÞPá/Ò:Þ¨ß Ó!Ü/Ò
ÓHç\å�Ò8Ý��7��Ý!Ó�ê/Ò8Ý!ãgìtâèÛEÒ8ê;ó

mN~
oWx0{=� { s�{�}� � � n5{-~ �Du���:Lv';�{�n �)~ s)�!� * Òîà?é§çNá/Þ�# Ý	Ó!é�Ó	Ò=�lì!Ò8ã�é¨æqæ Ó!Ü�é�Ó�ö��z��Ø�	w� Ø! >" �' " � 	�Ó!Ü/Ò
ß�ÞPæäæäÞ�#�âäá�ë/ó
��� ~ uKy�~����b��� Y���,&I
@6U�� ] ��@&>�@/I��A'������ ] ����� Z d�� R �N÷ Ô Õ %('�'AIJ7 �X)9��@&) �þö1�1� � �"	 �-@/'?8V,?3�@/�!@ � ,/.[%�7 7�� 7 .~�G@/8VU8V,X. %(8u�<@/�*%��\@ � .~�T%(�*�!@&)=%=,&8J8V@/.9.+�a%98VU/% � �K�<�K85) 7�� 7 .~�XY4%(8V7;.[IJU/%98�
g>\%9�*)=IJ@/.+7A,/1 3�,/8 � 85)9'4Z @&8VUL% R � � 7A,/8J>&�K��
z�*'2)M,
� @�'%98�)9���<,/�<�K1 ñ )9���K8 &9�þö�� � 	4ÿ2> &(�þö1�P� � �"	 %98a)9��� ��@/I-'KU6,/�!��1T�;)=�A%�7 d�" I-�K)9��� �A12,/�<� ]

&9�þö1��	�_$#� &(�þö1�1� � �G	e_$#� ���þö1�-	5�
*�Ü/Ò�å%Ü/Ò8á/ÞPà�Ò8á�ÞPáîê/Ò8ÝtãgìtâèÛEÒ8ê?Û\ç¾Ó!Ü�âqÝ£Ó!Ü/Ò�Þ¨ìtÒ8àCâäÝ�ã�é¨æqæèÒ8ê å%é�ìté�ÛEÞPæäâäã3âäà�å%æèÞPÝtâèÞPá;ó&%�ãgÓ���é¨æäæäç¾âèßL� âäÝ4é¨á»Ò/.�ãgÒ�å�!
Ó!âèÞPá�é¨æEåEÞPâäáiÓ'âqá�*�Ü/Ò�Þ¨ì!Ò8à ñ\ó <G%%Ó!Ü/Ò8á &9�þö1�P� � ��	4âäÝ�Ý	Ó!âqæäæEé�æäâäà?âèÓ!âqá/ë¶åEÞPâäáiÓ'Þ¨ß�Ý	ÞPà?Ò¶Ý	Ò�G�/Ò8á�ãgÒ$&9�þö�� � 	�Û\�/Ó'ÞPá/Òàj��Ý!Ó-å�ì!Ò8ã�âäÝ	Ò�Ó!Ü�ÒA#4é§ç � �:ãgÞPá�õ¨Ò�ìtë¨Ò8Ý£Ó	Þ � ó+�ßEÞPá/Ò�âäÝ-á�Þ¨Ó£ã�é�ì!Ò�ß;��æäæ/Ò8á/Þ���ëPÜb%PÓ!Ü/Ò8áîécá/Ò-#øå%é�ì^é�Û�ÞPæqâäã'âäà�å%æèÞPÝtâèÞPá
Þ\ã�ã-�/ì^Ý-%�#�âèÓ!Ü�á�Ò-#øå%Ü�é¨Ý	Ò�Ý!å%é¨ãgÒ�%ié¨á�ê:Ó!Ü%âäÝ-à?é10¨Ò8Ý Ó!Ü�Ò�Ý	Ò�Ó Þ¨ßEæäâäà?âäÓ!âäá/ë�åEÞPâäáiÓ!ÝTõ¨Ò�ì!ç�ãgÞPà�å%æqâäã�é�Ó	Ò8ê�Ó	Þ¶ê/Ò8ÝtãgìtâèÛEÒ¨ó

m ��o �D� ~�{ � n �,~ �;{|n w!~K� %�Ý»âäáøÓ!Ü�Ò ã�æqé¨Ý!Ý!âäã�é¨æ�Ý	Ó���ê/ç Þ¨ß¶Ó!Ü/Ò`å�é�ìté¨à�Ò�Ó	Ò�ì´Ý	å%é¨ãgÒhßlÞ¨ì Ó!Ü�Ò=�G��é¨ê/ìté�Ó!âqã
ßlé¨à?âqæèç�%6ÞPá/Ò ã�é¨á)ê/Ògú�á�Ò?é å%é�ìté¨à�Ò�Ó	Ò�ì:Ý	å%é¨ãgÒ¾ß�Þ¨ì�Ó!Ü/Ò¾ê/ç�á�é¨à?âäã�ÝcÞ¨ßm�þö1�1� � �G	^ó * Òîê�Ò8á/Þ¨Ó	Ò¾Û\ç(' Ó!Ü/Ò¾Ý!Ò�ÓcÞ¨ß
� ÷hÔ Õ?Ý��%ãtÜ Ó!Ü�é�Ó'Ó!Ü/ÒVãgìtâèÓ!âäã�é¨æ�åEÞPâäáiÓ � Ò8Ý!ã�é�åEÒ8Ý'Û\ç=�þö1�P� � ��	�é¨á�ê Ûiç*) �lßlÞ¨ìd%`é¨á%ê/Ò8æèÛ�ì!Þ¨Ó3	 Ó!Ü/ÒVãgÞPà�å%æäÒ8à�Ò8á�Ó
Þ¨ß�' óQ�/âäá�ãgÒ¾Ó!Ü�Ò ê/ç�á�é¨à?âqã�ÝcÞ¨ßj�þö1�1� � �G	cì!Ò8é¨æäæèçðê�Ò�å�Ò8á%ê�ÝcÞPá�æäçNÞPá��(����	3% ÞPá�Ò ê/Ògú�á/Ò8Ý¶Ó!Ü�Òîå%Ü%é¨Ý	ÒîÝ	å�é¨ãgÒ é¨ÝÔ Õ ( � �Cê�âäõ\âäê�Ò8êðâäáiÓ	ÞQ�(�+'H	¶é¨á%ê��(��) 	^ó �ß�ÞPá/Ò»Ó	ìté¨á�Ý	ßlÞ¨ìtà?Ý�Ó!Ü/Ò»å%é�ìté¨à?Ò�Ó	Ò�ì�å�æäé¨á/Ò Þ¨ß^�-,�Ý�Û\çðÓ!Ü/Ò»à?é�å�å%âqá/ë
. �L� < ÿN> ÿ /?A@ ��0 ' é¨á%êðê/Ògú�á/ÒW� � � . �=� 	21 ×ÿj�D��" � 	3��ÿA�EÙ43NÕ @CÓ!Ü/Ò8á)âäÓcâäÝ¶ãgÞPá�	Ò8ãgÓ��/ì!Ò8ê)Ó!Ü�é�Ó��(�=� � 	
ãgÞPá�õ¨Ò�ì!ë¨Ò8Ý3âäáîÓ!Ü/Òw43é��%Ý!ê/Þ¨ì760Ó	Þ¨åEÞPæèÞ¨ë¨çîÓ	Þ?Ý	ÞPà�ÒVÓ	ìté¨á%Ý!æäé�Ó	ÒxÞ¨ßr�(��) 	^ó(�ß$Ó!Ü/ÒVô�é�Ó	Þ��0ãgÞiÞ¨ìtê%âäá�é�Ó	Ò8Ý�Ü�é§õ¨ÒVÛ�Ò�Ò8á
ãtÜ/ÞPÝ	Ò8á Ý	ÞNÓ!Ü�é�Ó�Ó!Ü/Ò�ç�å�ì!Ò8Ý	Ò�ì!õ¨Ò Ó!Ü�Ò ì!Ò8é¨æ�éP.�âqÝ-% ÞPá�Ý?ã�é¨á ÝtÜ/Þ�#�Ó!Ü%é�Ó$) N�;i�ï65� 3h�;i�F#ÿ^�^���(��á�âäÞPá
Þ¨ß£ÓW#4Þ0Ü�é¨æäß !ºå%æqé¨á/Ò8Ý3ãgÞ¨ìtì!Ò8Ý	åEÞPá�ê�âäá�ë¾Ó	Þ Ó!Ü/Ò�å%é�ì^é�Û�ÞPæqâäãVú�.�Ò8ê åEÞPâäáiÓ3ÛEÒ8âäá/ë»é�Ó	Ó	ìté¨ãgÓ!âäá�ë Þ¨ìcâäá�ê�â 6EÒ�ì!Ò8áiÓ3é�ÓVÓ!Ü/Ò
ãgÞ¨ì!ì!Ò8Ý	åEÞPá�ê�âqá/ë:Ò8á�ê���é¨á�ê0Ó!Ü�âäÝ3ãgÞ¨ì!ì!Ò8Ý	åEÞPá�ê�Ý�Ûiç»Ó!Ü/Ò�à?é�å�å%âäá�ë . Ó	Þ¾Ó!Ü/Ò�à?é¨âäá`ã�é�ìtê�âèÞ87 9äê2	^ó^*�Ü/Ò�Ý	Ò�Ó�' âäÝ�Ó!Ü/Ò
��á�âèÞPá Þ¨ßTÓ!Ü/Ò ':,� t �7�Nï � #�Ü/Ò�ìtÒ

'�� ���)�N÷hÔ Õ�7 � ������ � � 	4÷hÔ Õ<3P���þö1��	$�!�

H



* Ó!Ü»Ó!Ü/ÒVé�ÛEÞ§õ¨ÒVã^Ü/ÞPâäãgÒVÞ¨ß2ô%é�Ó	Þ��´ãgÞiÞ¨ì^ê�âäá�é�Ó	Ò8Ý #4ÒxÜ%é8õ¨ÒcÕ @ _ ' � é¨á�ê'#�ÒVà?é§çîê/Ò8ÝtãgìtâèÛEÒ3Ó!Ü�Ò)#�Ü�ÞPæèÒ�ãgÞPà?å�Þ1!
á/Ò8á�Ó '"�Vé¨Ý�ßlÞPæäæèÞ_#�Ý��-ô/ì!ÞPà Ó!Ü/ÒcßlÞ¨ìtà5��æäé�ê/Ògú�á%âäá/ë � �îâèÓ�é�å�åEÒ8é�ìtÝ�Ó!Ü�é�Ó

'"� � �Mv � 	 @ � �ºÔ Õ23P���þö1��	7	5�
*�Ü�âäÝ�é é?ÞPá�Ò/!ºå�Ò�ì^âèÞ\ê%âäãVÝ	Ó	ìtâèå`ÛEÞ���á�ê/Ò8ê Û\ç ÓW#4Þ��¨Þ¨ìtê�é¨á`ã-�/ì!õ¨Ò8Ý�Ó!Ü�é�Ó�é�ì!Ò�Ý!ç\à?à?Ò�Ó	ìtâäãm#�ìtÓ�Ó!Ü/Ò�ì!Ò8é¨æ2éP./âäÝ�ó �ß
� ÷ ' � Ó!Ü/Ò8á %¹Ý!âqá�ãgÒ�Ó!Ü�Ò:ãgì^âèÓ!âäã�é¨æ2å�ÞPâqá�Ó�Ò8Ý!ã�é�åEÒ8ÝxÛiç � � %EÞPá/Ò�ã�é¨á�á/Þ¨ÓVÜ�é8õ¨Ò?é å%é�ì^é�Û�ÞPæqâäãcåEÞPâäáiÓ3á/Þ¨ìVé���âèÒ�ë¨Ò8æê�âäÝ70 7�âèÓ3ß�ÞPæqæèÞ�#�Ý�Ó!Ü�é�ÓxÓ!Ü/Ò�Þ¨ì!Ò8à E¾é�å%å%æäâèÒ8Ý�ß�Þ¨ì�åEÞPâäá�Ó!Ý3âäá '"� %`Þ¨ì!Ò�ÞKõ¨Ò�ìcÓ!Ü/Ò�à?Ò�Ó!Ü/Þ\ê`Þ¨ß3×;<KÙTë¨ÞiÒ8Ý�Ó!Ü/ìtÞ��/ëPÜ`âqá
Ó!Ü�âäÝ�ã�é¨Ý	Ò 7�Ó!Ü�Òw43é���Ýtê/Þ¨ì76Nê�âäà�Ò8á�ÝtâèÞPá¾Þ¨ß^&9�þö � � 	4ãgÞPá�õ¨Ò�ìtë¨Ò8Ý�Ó	Þ?Ó!Ü�Òw43é���Ýtê/Þ¨ì76Nê�âäà�Ò8á�ÝtâèÞPáîí2����	4Þ¨ß^&(�þö � � � � 	âèß � �¾ÿ2> � é¨Ý�âäá»Ó!Ü/Ò�Þ¨ì!Ò8à E\ó

%3Ý�é¾á%é�Ó��/ìté¨æ6Ò/.�Ó	Ò8áiÓ!âèÞPá0Þ¨ß-��Þ���é¨ê�çKJ¹Ý ����Ò8Ý	Ó!âèÞPá´ÞPá�Ò�ã�é¨áhé¨Ý70 Ó!Ü/Ò¶ßlÞPæäæèÞ_#�âäá/ët�4âäÝ�í2����	�ãgÞPá%Ý	Ó!é¨á�Ó�ÞPá '"�)M
%òß;�/ì!Ó!Ü/Ò�ìcé�ìtë���à�Ò8áiÓcß�Þ¨ì¶Ó!Ü/Ò?åEÒ�ì!Ó!âäá/Ò8á%ãgÒ�Þ¨ß4Ó!Ü�âäÝY���/Ò8Ý!Ó!âèÞPáNâäÝVÓ!Ü/Ò�Ó�#�âäáNå�é�å�Ò�ì¾× ��� � Ù9#3Ü/Ò�ì!Ò?âèÓcâäÝxå%ì!Þ§õ¨Ò8ê
Ó!Ü�é�Ó�í?����	�âäÝ�ì!Ò8é¨æ !Hé¨á%é¨æèçiÓ!âqãVâäá 'G�Só

��âäá�ãgÒ4Ó!Ü/Ò�ß;��á�ãgÓ!âèÞPá:í�âäÝTé¨æäÝ	ÞVÝ��/Û�!HÜ%é�ìtà�ÞPá�âäã4âäá ' � %iâèÓ-âäÝTá�é�Ó��/ìté¨æS%¨Ó	ÞcÝ!Ó���ê/ç¶Ó!Ü%âäÝH���/Ò8Ý!Ó!âèÞPáb%¨Ó	Þcâäáiõ¨Ò8Ý	Ó!âèëPé�Ó	Ò
Ó!Ü/ÒVÛEÞ���á�ê�é�ì!çîÛEÒ8Ü�é8õ�âèÞ¨ì�Þ¨ßTÓ!Ü/ÒVß;��á�ãgÓ!âèÞPá âäá '"��ó

* Ò0ê/Ògú�á�Ò ìté¨ê�âäé¨æ�é�å�å%ì!ÞPé¨ãtÜ Ó	Þ �>÷ �(��� '"��	:é¨Ý?é�å�å%ì!ÞPé¨ãtÜùé¨æèÞPá/ëNÓ!Ü/Ò0ã-��ì!õ¨Ò��(� B � ������	7	5#�Ü�Ò�ì!Ò´Ø ÷
�\���þö1�	:1 ���
	��� �� 	3����VâäÝ�Ó!Ü/ÒVÒ/.�Ó	Ò�ìtá�é¨æ;ì^é8ç æäé¨á�ê�âqá/ë�é�Ó�Ø?é¨á�ê � � �(� B � ��ØG	7	^ó
*�Ü/Òcà?é¨âäá»ìtÒ8Ý���æèÓ'Þ¨ßTÓ!Ü�âäÝ8#4Þ¨ì�0»âäÝ�Ó!Ü/ÒVßlÞPæäæèÞ_#�âäá/ë
��� ~ uKy�~����b��� ����� R I�8V7;)=%�,/8 í %('�7$,/85)=%98JIJ,/I-'?�!@ U/%�@/.9.+�g@&) �K>&�K� ��3�,&%(85) , R �
�(�+'"��	7	 d�� ,/�!�$,/>/� � í2� ��	G� ' �
% R � �x�(� B � ��Ø�	7	 � ��� �!� Ø %('?@3V�!� 3�@/�!@ � ,&.[%�73�,/%985) R ,/� ö � �lû[��ý!�;ö �� ��Ø�	(� �' R ,&��'K,/1T� �Nï � 	 d

m�bo�� � n �,~�zr~-{-~�} z|~I}rw!~ u�� :Lv';�{�n<8$x0n6ytn
vry���,~ s���� ��á:Ó!Ü�âäÝTÝ	Ò8ãgÓ!âèÞPá�#�Ò�å�ìtÞ§õ¨Ò�Ó!Ü/Ò�ßlÞPæäæèÞ_#�âäá/ë�Ó!Ü/Ò�Þ¨ì!Ò8à
#�Ü�âäã^Ü âäÝ'Ó!Ü/ÒcÓ	Þ¨åEÞPæèÞ¨ëPâäã�é¨æ$âäá/ë¨ì!Ò8ê�âäÒ8á�Ó�á/Ò�Ò8ê/Ò8ê0á/Ò�Ò8ê/Ò8ê Ó	Þ?å%ì!Þ§õ¨ÒY*�Ü/Ò�Þ¨ì!Ò8à ñ\ó 8ió
� y�uV{-u
��{ s{ u�}Q�Z��� ���
� R I�8V7\)=%=,/8 � < ÿ2> &(�þö1�P� � �"	 %('7A,/85)=%98JIJ,/I-' R � ,/1 '�� )M, F��ºÔ ÕG	 d

%3á�ê�âäá�ê/Ò�Ò8ê
%r��Þ���é¨ê/ç�J¹Ý�ì!Ò8Ý���æèÓ!Ý¶ß�ìtÞPà�× � Ù4Ò/.\Ó	Ò8á�ê�#�âèÓ!Ü�Þ��/Ó¶ãtÜ%é¨á/ë¨Ò8Ý�Ó	Þ`Ó!Ü/Òr����æqâäéP!HÑ$é§õSé��/ì^Ý¶Ý!âèÓ��%é�Ó!âèÞPá;ór�á
å%é�ì!Ó!âäã-��æqé�ì��£ì!Þ¨åEÞPÝ!âèÓ!âèÞPá´ñ\ó F ß�ÞPæäæäÞ�#�Ý�ßlì!ÞPàCÓ!Ü�ÒVß�ÞPæäæäÞ�#�âäá�ë/ó
� y�uV{-u
��{ s{ u�}Q�Z��� � R �ð÷ '�� ] )9��� 8 ���þö1�P� � �G	(� &9�þö1�1� � �G	 d

������� �"!4.�çîÓ!Ü/Òxå�ì!Ò8ãgÒ�Ò8ê�âqá/ë�ÞKõ¨Ò�ì!õ�âèÒ-# Þ¨ß$å%é�ì^é�Û�ÞPæqâäã�âäà?å%æèÞPÝ!âèÞPá
%�âäá Þ¨ìtê/Ò�ì'Ó	Þ:å�ì!ÞKõ¨Ò#� ì!Þ¨åEÞPÝ!âèÓ!âäÞPá%ñ\ó :G%\âäÓ'âqÝ
Ý���6îã�âèÒ8áiÓxÓ	Þ´ê/Ò8à�ÞPá�Ý!Ó	ìté�Ó	Ò�Ó!Ü�é�Ócé¨æäæTåEÒ�ìtâèÞ�ê�âäãcå�ÞPâqá�Ó!ÝVé�ì!Ò�ìtÒ�å�Ò8æqæäâäá/ë?Ò/./ãgÒ�å�ÓcßlÞ¨ìVÓ!Ü/Ò�å%é�ì^é�Û�ÞPæqâäãcú\.\Ò8ê åEÞPâäáiÓ
�)( ñY#3Ü�âäãtÜîâäÝ�õ\âèìtÓ���é¨æäæèç:ì!Ò�åEÒ8æäæäâqá/ëcé�Ó�ÛEÞ¨Ó!ÜîÒ8á�ê�Ý4âèßL� ÷ '���ó(*�Ü/Ò�ß�é¨ãgÓ'Ó!Ü�é�Ó�Ó!Ü�Ò3å%é�ì^é�Û�ÞPæqâäã�åEÞPâäáiÓ�âäÝ�õ\âäì!Ó���é¨æäæèç
ì!Ò�å�åEÒ8æäæäâäá�ëîé�ÓcÛEÞ¨Ó!ÜNÒ8á�ê%ÝVß�ÞPæqæèÞ�#�Ýcß�ì!ÞPà#Ó!Ü/Ò?ß�é¨ãgÓcÓ!Ü�é�Ó ' � æäâèÒ8ÝxÒ8áiÓ!âèì!Ò8æèç âäá�Ý!âqê/Ò�Ó!Ü�Ò¾Ý	Ó	ìtâèåo�-m i�mr= �^� #�Ü%âäæèÒ
��J¹Ý #�âèÓ!ÜMõ�âèì!Ó���é¨æ�âäá%ê�â 6EÒ�ì!Ò8á�Ó�Þ¨ì?é�Ó	Ó	ìté¨ãgÓ!âäá�ëðÒ8á�ê�Ý�Ü�é§õ¨Òk�-m i�m'ï �^�Pó�*2Þðå�ì!ÞKõ¨Ò Ó!Ü�é�Ó¾é¨æäæ'åEÒ�ìtâäÞ\ê�âqã?åEÞPâäáiÓ!Ý
é�ì!Òxì!Ò�åEÒ8æäæäâäá/ë�%�ÞPá/ÒVÝ!âäà�å%æäç�Þ¨Û%Ý	Ò�ì!õ¨Ò8Ý'Ó!Ü�é�Ó'Ó!Ü/ÒVãgìtâäÓ!âäã�é¨æ�Þ¨ì!Û%âèÓm�;��á�ê/Ò�ìm�þö � � � � 	7	4é¨ã�ã-��à5��æäé�Ó	Ò8Ý'ÞPá�æäç?ÞPá=&9�þö � 	^óÑ6Ò�ÓcØ´ÛEÒ�é»åEÒ�ìtâèÞ�ê�âäã�åEÞPâäá�Ó��Vâèß4Øh÷E&9�þö1��	3Ó!Ü/Ò8á)âèÓVâäÝVé åEÒ�ìtâèÞ�ê�âäã¶å�ÞPâqá�ÓxÞ¨ß�ö1�:é¨á�ê Ó!Ü��%ÝcâèÓVâäÝxì!Ò�åEÒ8æäæäâqá/ëîÞ¨ì

<



Ò����é¨æ�Ó	Þ �)( ñ\ów�ß£Ø´÷ � � � MM�M"�����MM�M����þö � 	7	�âèÓ�âqÝ�Ó!Ü/Ò8á`ú�.�Ò8êhÛiç`Ý	ÞPà�Ò�� � � " # %� é¨á%êhØ´÷�� � � � 3 � %
#�Ü/Ò�ì!Ò�� ê/Ò8á/Þ¨Ó	Ò8Ý�Ó!Ü/Ò�ãgìtâèÓ!âäã�é¨æ$Þ¨ì!Û%âèÓ)��á�ê/Ò�ì$�þö1�_� � ��	^ó^.8�/Ó�Ó!Ü/Ò8á`ÞPá/Ò�ã�é¨á0Û\�%âäæäê é¨áhâäá�õ¨Ò�ì^Ý	Ò¶Þ¨ß��òßlì!ÞPà�Ó!Ü/Ò
��á�âèõ¨Ò�ìtÝté¨æ�ãgÞKõ¨Ò�ì�Þ¨ß�� âäá�Ó	Þ:âèÓ!Ý	Ò8æäß;ú�./âäá/ë�Ø 7\Û\ç��/ãtÜ�#4é�ì[�VæèÒ8à¾à?é"%�Ó!Ü�âäÝ�å�ÞPâqá�Ó!Ý'à5��Ý	Ó4Û�Òxé�Ó	Ó	ìté¨ãgÓ!âäá�ë?é¨á�ê Ó!Ü���Ý
Ø?âäÝ�ì!Ò�åEÒ8æäæqâäá/ë¶ßlÞ¨ì���ó

� T U¶Î�ÐtÏLV Ì#WYX ËZW�Ð[X4\ Ì^])Ï-Ì3Éa]8Ì3ËLf `de0Ð^É��¾É�Ð�ÊZX È	��

Ñ6Ò�Ó�� � ���� ��� > � �������1%�� _CÕ @ Ö ß�Þ¨ì�Ý	ÞPà�Ò»í ï � % ÛEÒîéhãgÞPá/ßlÞ¨ìtà?é¨æm��âäá�ú�á%âèÓ	Ò_	VâèÓ	Ò�ì^é�Ó	Ò8ê�ß;��á�ãgÓ!âäÞPá
Ý	ç\Ý!Ó	Ò8à ��é�Û�Û�ì!Ò�õ�âäé�Ó	Ò8ê´é¨Ý,�ô-��	4âqá»Ó!Ü/Ò¶Ý	Ò8á�Ý!ÒVÞ¨ß�× 2 Ùºó ô/Þ¨ì3Ò�õ¨Ò�ìtç'�Nï � é¨á�ê��ø÷0Õ � %�å\��Ó��r����

C
l��� � l+������l!�� � �

Ñ6Ò�ÓDm0m�"-m0m/ê/Ò8á/Þ¨Ó	ÒcÓ!Ü/ÒcÝU�/å�ì!Ò8à5��àCá/Þ¨ìtà ÞKõ¨Ò�ì#��ó£ô/ÞPæäæäÞ�#�âäá�ë0× 2 Ù�%�ëPâèõ¨Ò8ál�0� � #4Ò¶Ý	Ò�Ó
$ ���7	9�&% ���'� m0m  ,� m0m (

é¨á�ê
�,���7	9� æäâäà� B�) �� æèÞ¨ë %�*��� � m0m  ,� m0m ( �

*�Ü/ÒcáG��à¶ÛEÒ�ì�� ���7	4âäÝ�ã�é¨æäæèÒ8ê»Ó!Ü/ÒcÓ	Þ¨åEÞPæèÞ¨ëPâqã�é¨æ;å�ì!Ò8Ý!ÝU�/ì!ÒxÞ¨ßTÓ!Ü/ÒVå%é�ìté¨à�Ò�Ó	Ò�ìY�^ó�Ñ6Ò�Ó
. � .�+ � âqá/ß*�,�#� $ ���7	G= �j� � âäá�ßA�,�G�,% �-��� ê%âäé¨à.(U�/��7��� 	7	G= �`�cï �

é¨á�êîÑ$Ò�ÓG� + � 4+����& + 	 ÛEÒ�Ó!Ü/Ò�43é��%Ý!ê/Þ¨ì760ê�âqà�Ò8á�Ý!âèÞPá?Þ¨ß6Ó!Ü/Òxæäâäà?âèÓ Ý!Ò�Ó)& + ó(*�Ü/Ò�ßlÞPæäæèÞ_#�âäá/ë¶ì!Ò8Ý���æèÓ4Ü�é¨Ý�Û�Ò�Ò8á
å�ì!Þ§õ¨Ò8á0âäá)× 2 Ùºó
��� ~ uKy�~�� �L����)=% R ' � � ) �-,&. U�'

4Y����& + 	9� âäá/ßA�,�'ï � � �)����	0= � �m� Ý��/åu����0+��ï .'+
� ���K�<�D)9���?'AI 3V�<�K1GI�1 %c'?)M@54 �K8 ,/>&�K��@/.9. ' � 'K)4�K1D'!
-�K8 � � @&)4�$U � �T)9�
�G7$, 0 85%9)4�?'*I � ' �;)9'�, R Õ d
1 âèõ¨Ò8á �Vï � él.4Þ¨ì!Ò8æ-å�ìtÞ¨Û%é�Û%âäæäâäÓHç0à�Ò8é¨ÝU�/ì!Òi� âäÝVÝ!é¨âäê Ó	Þ0Û�Òa��!HãgÞPá/ßlÞ¨ìtà?é¨æ-å�ìtÞ§õ�âäê/Ò8êD� ��& + 	 � � é¨á%êNß�Þ¨ì
Ò�õ¨Ò�ì!çl.�Þ¨ìtÒ8æ6Ý	Ò�Ó32n_4� é¨á�ê Ò�õ¨Ò�ì!ç»û£÷`Õ

� �/����52�	7	(�7698 m  ,� m ( í!� ��E\ó � 	
é¨á�ê

� �/��L��� 	�1�;: ��� 	7	9� � � ��E\ó�ñ�	
ß�Þ¨ì�Ò�õ¨Ò�ìtç å�é¨âèì�û��=<î÷0Õ�%/û #�></ó
*�Ü/ÒVßlÞPæäæèÞ�#3âäá/ë�ì!Ò8Ý���æèÓ�Ü%é¨Ý�ÛEÒ�Ò8á å�ì!ÞKõ¨Ò8ê´âäáð× 2 Ùºó

8



��� ~ uKy�~�� �L�c��� ��� 7$,/8 R ,/�*12@/. 12�$@�'AI��<�T�$#&%('*)9'�% R @/8 UL,/8J.�� % R �)����	^� � Y�' , � � � + Z d � 8 @6U U/%=)=%=,/8h)9���K�<��<#&%('*)9'�@ )+12,�'K)e,&8 � ��� 7$,&8 R ,&�A12@/. 12�$@�'AI��<� d

*�Ü/Ò�ì!Ò8Ý!Ó£Þ¨ß;Ó!Ü/Ò�å%é�åEÒ�ì£âäÝ�ê/Ò�õ¨Þ¨Ó	Ò8ê Ó	Þ�Ó!Ü/Ò3å�ì!Þ\Þ¨ßEÞ¨ß
*�Ü/Ò�Þ¨ì!Ò8à¾ñ\ó 8ió�ô/Þ¨ì�Ý!âäà�å%æqâäã�âèÓHçj#�Ò)#�âäæäæ%ê/Ò8á/Þ¨Ó	Ò�ßlì!ÞPà á/Þ�#
ÞPá�� � �(�+'"��	^ój*�Ü/Ò�Ý!Ó!é�ì!Ó!âäá/ë»åEÞPâäáiÓ3Þ¨ß�Ó!Ü/Ò�å�ì!Þ\Þ¨ß£âäÝ�Ó!Ü/Ò�Ý!é¨à�Ò?é¨ÝVâqá ×;<KÙ)7$Û\��âäæäê%âäá/ë?é»ãgÞPá/ßlÞ¨ìtà?é¨æ-âäá�ú�á�âèÓ	Ò
�ô-� ��%`é�ìU0¨Þ§õ å%é�ì!Ó!âèÓ!âäÞPá?	�Þ¨ß4Ó!Ü/Ò����%æäâäéP!HÑ$é§õSé���ìtÝ3Ý!Ò�ÓVÓ!Ü�é�Ócà?é10¨Ò8ÝVâèÓVæèÞ\Þ�0`æäâC0¨Ò�é»ÜiçiåEÒ�ì!ÛEÞPæäâäã¶ì!Ò�åEÒ8æäæèÒ�ì8óm*�Ü�Ò
á/Ò-#øßlÒ8é�Ó��/ì!Ò3âqÝ-Ó!Ü�é�Ó£Ó!Ü�Ò�×;<SÙ%å%é�ìtÓ!âèÓ!âèÞPá?âäÝ£á/Þ¨Ó£Ý���6 ã�âèÒ8á�Ó�Ü/Ò�ì!Ò¨óH�á%ê/Ò�Ò8ê�Ó!Ü/Ò�ß�é¨ãgÓ£Ó!Ü%é�Ó£Ó!Ü/Ò�ãgì^âèÓ!âäã�é¨æ/åEÞPâäáiÓ£âäÝ-ÞPá
Ó!Ü/Òw����æäâqéP!HÑ$é8õ�é��/ìtÝ'Ý	Ò�Ó�âäß �(����	4÷ ��� âäà�å�æäâèÒ8Ý Ó!Ü%é�Ó�Ó!Ü/Ò?×;<SÙ6ì!Ò�åEÒ8æäæèÒ�ì4ßlé¨âqæäÝ4Ó	Þ?Ü�é8õ¨ÒVÛEÞ���á�ê�Ò8êîê�âqÝ	Ó	Þ¨ì!Ó!âèÞPá;ó * Ò
àj��Ý!ÓVÓ!Ü���ÝxìtÒgú�á/Ò:Ó!Ü/Ò?å%é�ìtÓ!âèÓ!âèÞPáb%6é¨á�ê Ó!Ü%âäÝxì!Ògú�á/Ò8à?Ò8á�Ócê/Ò�åEÒ8á�ê%Ý3ÞPá Ó!Ü�Ò?å%Ü�é¨Ý	Ò¨ó 43Ò�ì!Ò?é�ì!Ò?Ý	ÞPà?Ò?å%âäãgÓ��/ìtÒ8Ý
Ó	Þ)âäæäæC�%Ý	Ó	ìté�Ó	Ò Ó!Ü/Ò´Ý!âèÓ���é�Ó!âäÞPá�7�Ó!Ü/Ò�ç Ý!Ü/Þ�# #�Ü�é�Ó�Ó!Ü/Ò � ��æäâäéP!HÑ2é8õ�é��/ìtÝ�Ý	Ò�Ó!Ý¾Û�Ò8ãgÞPà?Ò´é¨Ý?ÞPá/Ò´é�å�å%ì!ÞPé¨ãtÜ/Ò8Ý ���
é¨æèÞPá/ë¶Ó�#�Þ:ê�â 6EÒ�ì!Ò8áiÓ(0�âäá�ê�Ý-Þ¨ß;Ò/.�Ó	Ò�ìtá�é¨æ�ìté§ç\Ý�Ó!Ü�é�Ó #�âäæäæ/é�åEÒ8é�ì4Ó	Þ¶ÛEÒ�Ó!Ü/Ò B�Ò/.\Ó	ìtÒ8à?é¨æäÝ�B�Þ¨ß;Ó!Ü/Ò�åEÞPÝ!ÝtâèÛ%æèÒ'ìté¨ê�âqé¨æ
é�å�å�ì!ÞPé¨ã^Ü/Ò8Ý�ó

� n�;�v ~I�&u��^s � ~ { � n
�,~
�

F



�
�

,

6

:



� ��� X _a`�Ë�ÊEÐ	ÊEÐ!Ì�É Ì^]����	��
�������
* Ò�Ý	Ó!é�ì!Ó,#�âèÓ!Ü»Ó!Ü/Òcå�é�ì!Ó!âèÓ!âèÞPá ê/Ògú�á/Ò8ê âäá)×;<KÙ�%�é¨á�ê Ó!Ü�é�ÓA#4Òw#�âqæäæEã�é¨æäæL� � ��ó��Ó�âäÝ�ê/Ògú�á/Ò8ê ßlÞ¨ì)����æqâäéP!HÑ$é§õSé��/ì^Ý
Ý	Ò�Ó!ÝxãgÞ¨ì!ì!Ò8Ý	åEÞPá�ê�âqá/ë�Ó	Þ � ÷��5âäá´Ó!Ü�Ò�ßlÞPæäæèÞ_#�âäá/ë�#'é8ç��A#4Ò�Ý!Ó!é�ì!Ó)#3âèÓ!Ü 2 �

#
�1%�Ó!Ü�Ò�å%âäÒ8ãgÒY#�Ü�âqãtÜhæäâèÒ8Ý�ÛEÒ�Ó�#�Ò�Ò8á

Ó!Ü/Ò�Ò/.\Ó	Ò�ì^á�é¨æ é¨á/ëPæèÒ8Ý �)( EG�tñ ( E0é¨á�ê)ê/Ògú�á/Ò 2 �
#
�³é¨ÝcÛEÒ8âäá�ëîÓ!Ü/ÒîÝ���ã�ãgÒ8Ý!Ý!âäõ¨Ò�å�ì!Ò8âäà?é�ë¨Ò8ÝcÞ¨ß 2 �

#
�xÓ!Ü�é�Ócé�ì!Ò¾âqá

Ó!Ü/Ò �/å�åEÒ�ìVÜ�é¨æèß !ºå%æäé¨á/Ò�é¨á�ê 2)�
# @ � � 2)�

#
��ó * Ò�Ó!Ü�Ò8áNã-�/ÓVÓ!Ü/Ò �/å�åEÒ�ì�#�âäá/ë Þ¨ß4Ó!Ü/Ò:Û\�/Ó	Ó	Ò�ìNR%çhé�Ó�� � �)( ñ

ÛiçNÓ!é10�âäá/ë 2Y�
#
� � � @ �� �52)� # ��	cé¨á�êðÓ!Ü�Ò8á 2Y�

# � ��ö �� �52Y� # ��	3��� ÷x� � 7H#4Ò ãgÞPáiÓ!âäáG�/Ò¾ÞPá�Ó!Ü/ÒîÞ¨Ó!Ü/Ò�ì�æqé8ç¨Ò�ìtÝ�Þ¨ß
Ó!Ü/Òr#�âäá/ë`Û\��âäæäê%âäá/ë 2��

# � �+� ï � ���ð÷ � �¶óðô�âqá�é¨æäæèç #4Ò»ê�ÞhÓ!Ü�Ò»Ýté¨à�Ò âäá)Ó!Ü�Ò»æäÞ�#4Ò�ì5#3âäá/ëhÓ	Þhë¨Ò�Ó?é¨æqæ£Ó!Ü/Ò2 �
# � �4������÷D� �¶ó(*�Ü�âäÝ'å%é�ìtÓ!âèÓ!âèÞPá ã�é¨á ÛEÒVåEÒ�ì!ßlÞ¨ìtà�Ò8ê âäá»Ó!Ü/Ò�ã�æèÞPÝ	Ò8ê´é¨á�áG��æC�%Ý � Ûiç»ãgÞPá�Ó!âqá���âäÓHç¨ó
* Ò¶á/Þ_# ú�. �ð÷ ����Ó!Ü%é�ÓA#�Òcé¨ÝtÝ���à�Òxú%ì^Ý	Ó�á/Þ¨Ó�Ó	Þ?ãgÞ¨ì!ì!Ò8Ý	åEÞPá�ê»Ó	Þîé:å�ì!Ò�å%é�ìté�ÛEÞPæäâqã�åEÞPâäáiÓ�ó * ÒVú%ìtÝ	Ó�ã-�/Ó2)�
#
�câqá�Ó	Þ ��� �?!Hãgç\æqâäá�ê/Ò�ìtÝ'Þ¨ß-Þ¨ì^ê/Ò�ìxñ�0¨Ò�Ò�å%âäá/ë é¨æäæ6Þ¨ß-Ó!Ü�Ò8à Ò/./ãgÒ�å�Ó�Ó!Ü�Ò¶ÞPá/Ò:ãgÞPá�Ó!é¨âqá�âäá/ë � �?�-� 	�é¨á�ê`âèÓ!Ý�Ó�#�Þá/Ò8âèëPÜiÛ�Þ���ìtÝ�ó * Ò¶ã-�/Ó�Ó!Ü/Ò8Ý	ÒVÓ!Ü�ì!Ò�ÒVå%âèÒ8ãgÒ8Ý�âqá�Ó	Þ&� � �?!Hãgç�æäâäá%ê/Ò�ìtÝ�Þ¨ß2Þ¨ìtê�Ò�ì�EG%�0¨Ò�Ò�å%âäá/ë�é¨æäæEÞ¨ß�Ó!Ü/Ò8àCÒ/./ãgÒ�å�Ó�Ó!Ü/Ò

ÞPá/Ò?ãgÞPá�Ó!é¨âqá�âäá/ë � �?�-� 	�é¨á�ê)âèÓ!ÝxÓ!Ü/ì!Ò�Ò?á/Ò8âäëPÜ�ÛEÞ��/ìtÝ%6é¨á�êNÝ	Þ ÞPá;ó�*�Ü�Ò?ã�é¨Ý	Ò � �?�-� 	3å�ì!Ò�å�é�ìté�ÛEÞPæäâäã�âäÝVÝ!æäâèëPÜiÓ!æèçê�â 6EÒ�ì!Ò8á�Ó�óA*�Ü/Ò¶å�ìtÞ\ãgÒ8ê���ì!ÒcâäÝ�Ó!Ü�Ò�Ý!é¨à?Òj��áiÓ!âäæb#4Ò�ìtÒ8é¨ãtÜhÓ!Ü/Ò�Ý!Ó	Ò�å`ßlÞ¨ì)#3Ü�âäãtÜ � � �-� 	�âqÝ�Ó!Ü/Ò�à?é¨âäá0ã-�%Ý	å �lÓ!Ü/ÒÞPá/Ò�ãgÞ¨ì!Ò8Ý!å�ÞPá%ê�âäá/ë?Ó	Þ��øâäá0Ó!Ü/Ò�ãgç�æäâäá%ê/Ò�ìz	^ó * Ò�Ó!Ü/Ò8á`Ýtâäà�å%æèç»ã-�/Ó3Ó!Ü/Ò�ãgç�æäâäá%ê/Ò�ì�âäáiÓ	Þ � � �?!Hãgç�æäâäá%ê/Ò�ìtÝ�Þ¨ß-Ó!Ü/Ò
á/Ò/.\Ó£ë¨Ò8á/Ò�ìté�Ó!âèÞPá é¨á�ê?Ý	Ó	Þ¨åîÓ!Ü/Ò�å%ì!Þ\ãgÒ8ÝtÝ�óH�á�ÛEÞ¨Ó!Üîã�é¨Ý	Ò,#4Ò�ê/Ò8á/Þ¨Ó	Ò3Ûiç � 2)�5��Ó!Ü/Ò�å�é�ì!Ó!âèÓ!âèÞPá�Þ¨ß 2 �

#
��#�Ò3Ü�é8õ¨Ò

�7��Ý!Ó4ê/Ò8ÝtãgìtâèÛEÒ8ê;ó��3Ò/.�Ó #�Ò�Ó	ìté¨á�Ý	ßlÒ�ì'Ó!Ü�âäÝ�å%é�ì!Ó!âèÓ!âäÞPáîâäáiÓ	Þ�é¨æäæ�Ó!Ü/Ò+� � �2!Hãgç\æäâqá�ê/Ò�ìtÝ£Þ¨ß$Þ¨ìtê/Ò�ì � âäá�Ý!âqê/Ò�Ó!Ü/Ò�#�âäá�ëPÝ
Þ¨ß�Ó!Ü�Ò�Û\�/Ó	Ó	Ò�ìNR�ç:é�Ó��9%\é¨Ý � 2��

# � # ���b�����:÷D� �A�b� #� � �9�N÷0Õ � �Pó-ôTâäá�é¨æäæäç�%�ê/Ò8á/Þ¨Ó!âäá�ëcÛiç2tG��Ø�	(��ÿ3Ø�% #4Ò�ê/Ògú�á�Ò
é�å�é�ì!Ó!âèÓ!âèÞPáîÞ¨ß � � 2)�

#
��é¨Ý �)� �4�m��� t��52 �

# � 	3����÷Q� �A�?m �
miï�ñz�-3W� tG�52��
# � # �"	3�|�0÷D� � �|� #� � ����÷D� �A� �N÷Õ � �Pó * Ò:ã�æäé¨âäàCÓ!Ü%é�Ó,#4Ò�ã�é¨á´Þ¨Û%Ó!é¨âäá0âäá´Ó!Ü�âäÝ #'é8ç0é¨á`âäá�ú�á%âèÓ	Ò��ô-��ó
%`Þ¨ì!Ò�å�ì!Ò8ã�âäÝ	Ò8æäçîÞPá/Ò�ã�é¨á`ãgÞPá�Ý!Ó	ìU��ãgÓ3é¨á

Þ¨å�Ò8áhÝ!âäà?å%æèç»ãgÞPá�á/Ò8ãgÓ	Ò8êNá/Ò8âèëPÜiÛEÞ¨ìtÜ/Þ\Þ\êk�°Þ¨ß � Ý���ãtÜhÓ!Ü�é�Ó�ßlÞ¨ì3Ò�õ¨Ò�ì!ç`û'Ó!Ü/Ò�ì!Ò�Ò/.�âäÝ!Ó!Ý3é¨á é¨ê�à?âqÝ!Ý!âèÛ%æäÒ �� 2�!ü�	
é¨á�ê é?á/Ò8âèëPÜiÛEÞ¨ìtÜ/Þ\Þ\êg� ��Þ¨ß��#�TÝ���ã^Ü Ó!Ü�é�Ó � " # %� � � �Tÿ?> ��âqÝ�é?ãgÞPá/ßlÞ¨ìtà?é¨æ;Ü/ÞPà�Ò�ÞPà?Þ¨ì!å%Ü�âäÝtà ó�*�Ü�âäÝ'âäÝ�ê���Ò
Ó	Þ�Ó!Ü�Ò3ß�é¨ãgÓ�Ó!Ü�é�Ó4Ó!Ü/Ò��#� J¹Ý'Ü�é8õ¨ÒVÛEÒ�Ò8á»ãgÞPá�Ý	Ó	ì3��ãgÓ	Ò8ê»âäáîÝU��ãtÜ»é5#4é§ç¾Ó!Ü�é�Ó'Ó!Ü/Ò8âäì4ê�âqé¨à�Ò�Ó	Ò�ì�âäÝ'Ý!à?é¨æäæ�ãgÞPà�å%é�ì!Ò8ê
Ó	Þ¶Ó!Ü/Ò8âèì�ê�âäÝ	Ó!é¨á�ãgÒ�Ó	Þ�Ó!Ü/Ò3Ý!Ò�Ó Þ¨ß;ãgìtâèÓ!âäã�é¨æ/åEÞPâäáiÓ!Ý-Þ¨ß � "$# %� ó(*�Ü�Ò�âäá�õ¨Ò�ì^Ý	Ò8Ý Þ¨ßEÓ!Ü/Ò�à¾é�å%Ý � "$# %� ß�Þ¨ìtà>Þ��/ì�ãgÞPá/ßlÞ¨ìtà?é¨æ
�ô-��óH*$Þhú�á%âäÝ!Ü)æäÒ�Ó5��Ý:à�Ò8áiÓ!âèÞPáMÓ!Ü�é�Ó:Ó!Ü/Ò�B�å%é�ì!Ó!âäÓ!âèÞPá�B #�Ò Ü�é§õ¨Ò´ãgÞPá�Ý	Ó	ìU��ãgÓ	Ò8ê âäÝ:Ý	Ó	ì^âäãgÓ!æèçðÝ	åEÒ8é10�âäá/ë`á�Þ¨Ó:é
ì!Ò8é¨æ-ÞPá/Ò?Ý!âqá�ãgÒ�Ó!Ü/Ò?å%âäÒ8ãgÒ8ÝVÞ§õ¨Ò�ìtæqé�å6ó * Ò¾à?é¨âqá�Ó!é¨âäáðÓ!Ü/Ò?é�Û\��Ý	Ò�Þ¨ß�á/Þ¨Ó!é�Ó!âäÞPáðÝ!âäá�ãgÒ�Ó!Ü�Ò?Þ§õ¨Ò�ìtæqé�å�ãgÞPá�Ý!âqÝ	Ó!ÝxÞ¨ß
á/Þ à?Þ¨ì!Ò:Ó!Ü�é¨áhÞPá/Ò:å�ÞPâqá�Ó�é¨á�êhßD�/ìtÓ!Ü/Ò�ìtà�Þ¨ì!Ò�Ó!Ü�âäÝ3åEÞPâäáiÓ)#�âqæäæ6é�å�åEÒ8é�ìxÓ	Þ ÛEÒ�á/Þ¨ÓVãtÜ%é�ì!ë¨Ò8ê Ûiçhé¨á�çhà�Ò8é¨Ý��/ìtÒ
#�Ò5#�âäæäæ$ãgÞPá�Ý!âäê/Ò�ì§ó�ôTâäá�é¨æäæèç»Ó!Ü/Ò:æäâäà¾âèÓ�Ý	Ò�Ó�Þ¨ß Ó!Ü/Ò5�ô-� ��á�âèÞPá`âèÓ!Ý3âqà?é�ë¨Ò�Û\ç0ö1�w#3âäæäæ;ÛEÒ�&9�þö1�P� � �"	�à?âäáG��Ý�Ó!Ü/Òå�ì!Ò�å%é�ìté�ÛEÞPæäâqã�åEÞPâäáiÓ!Ý�é¨á�ê Ó!Ü/Ò¶å�ì!Ò8ãgìtâèÓ!âqã�é¨æ�åEÞPâäáiÓ!Ý�ó

 ! X-Ê�X ËLf³ÐtÉa`4ÊEÐtÌ3É Ì^] Ê � X#"�$\ÉcÎif c X Ë°ÌY] Ê � X È	��
 Ì�É&%�'
��Ò8ã�é¨æäæ�ßlì!ÞPà&Ó!Ü/Ò`å%ì!Ò�õ\âäÞ���ÝîÝ!Ò8ãgÓ!âèÞPá Ó!Ü�é�Ó»Ó!Ü/Ò . !HáG��à¶ÛEÒ�ìîÞ¨ß¶Ó!Ü/Ò ��ô4� #4ÒNÜ�é8õ¨Ò ����Ý	Ó»ãgÞPá�Ý	Ó	ìU��ãgÓ	Ò8ê âqÝ¾Ó!Ü/Ò
âäá�ú�á�âqàj��à Þ¨ß�Ó!Ü/Ò¶áG��à¶ÛEÒ�ìtÝG�0� � Ý��%ãtÜ Ó!Ü�é�Ó

% � ê%âäé¨à ��� ��	 ( =x"w��� ��H\ó � 	
�á � %�ê��/Ò»Ó	ÞðÓ!Ü/Ò»ß�é¨ãgÓ?Ó!Ü�é�Ó�Ó!Ü/Ò�ì!Ò´âqÝ:ÞPá�æèçðÞPá/Ò åEÒ�Ó!é¨æ�é¨Ý!Ý!Þ\ã�âäé�Ó	Ò8êøÓ	ÞðÓ!Ü/Ò»å%é�ìté�ÛEÞPæäâäã¾ú�.�Ò8ê åEÞPâäá�Ó(�^%£Ó!Ü/Ò
. !Há��%à¶ÛEÒ�ìxß�Þ¨ì¶Ó!Ü/Ò�� � �?!ºå%é�ìtÓ!âèÓ!âèÞPáNâäÝxÒ�G��é¨æ-Ó	Þ � ó���âäá�ãgÒ:Ó!Ü/Ò¾á�Ò-#>å%é�ì!Ó!âèÓ!âäÞPáNâäÝVé ì!Ògú�á�Ò8à�Ò8á�ÓVÞ¨ß>� � ��Ó!Ü/Ò

���



Ý	Ò�ìtâèÒ8Ýw��H\ó � 	A#�âäæäæ�ÛEÒcãgÞPá�õ¨Ò�ìtë¨Ò8á�Óxâèß2é¨á%ê ÞPá�æèç âèßr�0� � é¨á%ê
%
�
ê�âäé¨à �52Y�

#
�
#
��	 (4=�"Y��� ��H\ó�ñ�	

��âäá�ãgÒ 2Y�
#
�
#
� � � @ �� �52,��	3%2ê�âqÝ	Ó�� � �?�-� 	3� 2,��	¶ï �gê�âqé¨à �52,��	3%2é¨á�ê)Ý!âäá�ãgÒ��5âäÝcé ãgì^âèÓ!âäã�é¨æTåEÞPâäáiÓVÞ¨ß�Þ¨ìtê�Ò�ì�ñ Þ¨ß

� �\%�#�ÒcÜ%é8õ¨Ò
ê�âäé¨à �52Y�

#
�
#
�"	�� ê%âäÝ	Ó�� � �2�-� 	3� 2,��	 @ � ê�âäé¨à �52)�"	

ß�Þ¨ì�é¨æäæb��%%ßlì!ÞPà #3Ü�âäãtÜ`âèÓ�ßlÞPæäæèÞ�#3Ý�Ó!Ü�é�Ó3Ó!Ü/Ò . !HáG��à�ÛEÒ�ì�Þ¨ß-Ó!Ü/Òw��ô4�´âäÝ�Ó!Ü�Ò¶âäá�ú�á%âäàj�%à Þ¨ß-Ó!Ü�Ò¶Ý	Ò�Ó�Þ¨ß-åEÞPÝ!âäÓ!âèõ¨Ò
�5J¹Ý�ÝU��ãtÜ Ó!Ü%é�Ó

B ���7	^� %
�
ê�âqÝ	Ó� � �N�-� 	3� 2,��	 @ ( ê�âäé¨à �52)��	 ( =x"w��� ��H\óbE�	

� y�uV{-u
��{ s{ u�} 6Z����� � �������
	 �������� �� ��� . ÷�× � � 2 ( EKÙ���� � ��� ����� � . � � ���
æäâäà âäá/ßL� @�B ) m ö �� � � �N�-� 	�ÿ �)( ñJmI� �

��� ����� . � 2 ( E���� � �?�-� 	�����	 ����	�� ���! ���"�$# !
� y�ubu � ��%�Ý!Ý���à?Òcú%ìtÝ!Ó�Ó!Ü�é�Ó � �2�-� 	�âäÝ3á/Þ¨Ó�å�ì!Ò�å%é�ìté�ÛEÞPæäâqã�ó �ß�#4Ò�ê/Ò8á/Þ¨Ó	Ò�Û\ç`Ô^� Ó!Ü�Òq� � �?!Hãgç�æäâäá%ê/Ò�ì�Þ¨ß-Þ¨ìtê/Ò�ì
��ãgÞPáiÓ!é¨âäá�âäá/ë � �2�-� 	3%EÓ!Ü/Ò8áb%6Ô^�1���,� Ô^�,2 �

# " �
ßlÞ¨ì�Ý	ÞPà?Ò  ��0÷O� � #�Ü�âäã^Ü0âäá�ê%âäã�é�Ó	Ò8Ý3Ü�Þ�# ã�æèÞPÝ	Ò�Ó	ÞîÓ!Ü�Ò�à?é¨âqá

ã-��Ý	å=#�Ò�é�ì!Ò�âäá�Ýtâäê/Ò�Ô^��ów*�Ü/Ò:ãgÞPá�Ó	ìtâäÛ\�/Ó!âèÞPá`Þ¨ß Ó!Ü/Ò 2 ,� t�âäá���H\óbE�	)#�Ü�âqãtÜ é�ì!Ò:ãgÞPá�Ó!é¨âäá�Ò8êNâäá Ô^�0Û\�/Ó3á�Þ¨Óxâqá
Ô^�1����Þ¨ì3âäÓ!Ý'ÓW#4Þîá/Ò8âèëPÜiÛEÞ��/ìtÝ'âäÝ

B �N���7	�� ��ê�âäé¨àîÔ^��	 ( %�
# � ��% %

&&&&
�

�i"Mû � ÿ
�
 ��

&&&&
@ ( � �  " �  	 @ (

%3á Ò8é¨Ý!ç»ãgÞPà?å\�/Ó!é�Ó!âèÞPá´ÝtÜ/Þ�#�Ý�Ó!Ü�é�Ó�Ó!Ü/ÒY�G��é¨áiÓ!âèÓHç B �N����	 ( ��ê�âäé¨à Ô^�"	 ( 0  câäÝ'Þ¨ßTÓ!Ü/ÒcÝté¨à�ÒcÞ¨ìtê/Ò�ì3é¨Ý
m  �� m  �@

�
 ( 6 ' " � '
� �

�
 ( @ � í!�� ��H\ó 2 	

�¥ß+��� 2 ( ENÓ!Ü/Ò8á ��H\ó 2 	¾âäÝ�Ò�G��âèõ�é¨æèÒ8áiÓ�Ó	Þ�éðãgÞPá%Ý	Ó!é¨á�Ó Ý	ÞðÓ!Ü�é�Ó B ����	r�)( B �b����	lF#Ô*( ê%âäé¨à �ºÔ^�G	 ( 0  �+ �
Ý!âäá�ãgÒ ê�âäé¨à �ºÔ^�G	¶ê/Ò8ãgì!Ò8é¨Ý!Ò8Ý�é�Ó:æèÒ8é¨Ý	Ó:é¨Ý�ßlé¨Ý	Ó:é¨Ý:é0ë¨Ò�ÞPà?Ò�Ó	ìtâäã Ý	Ò�ìtâèÒ8Ý�ó/%0Þ¨ì!Ò�ÞKõ¨Ò�ì¾âäá/ßD�Vm ö �� � � �N�-� 	�ÿ��em4� �
, �� � 	`÷òü ) é¨á�ê�âèÓîß�ÞPæäæäÞ�#�Ý¾Ó!Ü�é�Ó ��á%ê/Ò�ì¾Ó!Ü�âqÝ¾ãgÞPá�ê�âäÓ!âèÞPáb%'ß�Þ¨ì»é¨áiç��`÷;Ù � � 2 ( EKÙm#4Ò`Ü�é§õ¨Ò�%)��Ýtâäá/ëE��H\ó 2 	3%
B �N���7	GF�ÔTm  ��um  �@ � 0  ( F�Ô , âèßZ�#= 2 ( E¶Þ¨ì B �b���7	#F ÔNæèÞ¨ë�m  ��um�F�Ô , âèß��9� 2 ( E\ó£ôTâäá�é¨æäæèç:âäá�Ó!Ü�Ò�å�ì!Ò�å�é�ìté�ÛEÞPæäâäã
ã�é¨Ý	Ò¶âèÓ�âäÝ�Ò8é¨Ý	ç»Ó	Þ¾Ý	Ò�ÒcÓ!Ü�é�Ó B ����	0= � â 6

%
�
# � ��% % #�- � # ��.0/1 - � # � .

&&&&
�

�a"Mû �
&&&&
@ ( 0  � �  " �  	 @ ( = � , �0� 2 ( EI�

���



� � `�Í?Ð[`deD`d_i_:Ë;Ì^`�Ï � k
* Ò ìtÒ8ã�é¨æäæ£Ó!Ü%é�Ó �N� ÷ �òãgÞPáiõ¨Ò�ì!ë¨Ò8Ý:ìté¨ê%âäé¨æäæèç Ó	Þ �b�´÷ ��� âèß'Ó!Ü/Ò�ì!Ò»âäÝ�é`æqâèß�Ó����NÞ¨ß �b�NÝ���ã^Ü)Ó!Ü%é�Ó � � � �-� 	ãgÞPá�õ¨Ò�ì!ë¨Ò8ÝTÓ	Þ � �����-� 	6é¨æèÞPá/ë�é¨á¶Ò/.�Ó	Ò�ìtá�é¨æiìté8çVÞ¨ßN&9�þö1��	^ó�%0Þ¨ìtÒ�Þ§õ¨Ò�ì�#4Ò�à?é§ç¶é¨Ý!Ý���à?Ò Ó!Ü�é�ÓTØ��,� � �����-� 	4÷ 2 �

#
�Kó

*�Ü/Ò�å\�/ì!åEÞPÝ	Ò�Þ¨ß£Ó!Ü�âqÝ3å�é�ìté�ë¨ìté�å%Ü âäÝ�Ó	Þ Ý!Ü/Þ_# Ó!Ü�é�ÓxÓ!Ü/Ò:Ò/.\Ó	Ò�ìtá%é¨æTìté8ç`Ò8á�ê�âäá/ë é�ÓcØ���ê/Þ\Ò8ÝVá/Þ¨Ó3å�é¨Ý!ÝxÓ	ÞiÞ
ã�æèÞPÝ	ÒVÓ	Þ¾Ó!Ü�ÒVå%âèÒ8ãgÒ8Ý 2)�%ó
� y�uV{-u
��{ s{ u�} �b�������
�K�<�W�$#&%('*)9'2@ 7A,/8
'*)M@&85) Ô � � '*I
7 �a)9�-@ ) % R Ø � �K.0,/8�
&'2)M,L)9��� �<#6)4�K�*8V@/. �!@��L.0@/8VU/%98�
@&) Ø_� )9��� 8

� �Nï � �£ê�âäÝ	Ó��Ø�� 2)��	4ïùÔVê�âqé¨à �52,��	5�
� y�ubu ��� *�Ü/Ò¾å�ìtÞ¨å�Ò�ìtÓHç)âäÝ�Þ¨Û\õ\âèÞ��%Ý�âèß 2)� _ �+� Ý!âäá�ãgÒ é¨æèì!Ò8é¨ê/ç�ê�âäÝ	Ó��52)���/&9�þö1��	7	¾ï �gê�âqé¨à �52,��	^ó �¥ß32)� 1
&(�þö1�	�#����#�Ò�é�ì!ë��/Ò�Û\ç?ãgÞPáiÓ	ìté¨ê�âäãgÓ!âèÞPá6ó-���/å�åEÞPÝ	Ò'Ó!Ü/Ò�ì!Ò�âqÝ£é¨á��´ÝU��ãtÜ¾Ó!Ü�é�Ó�ê�âqÝ	Ó���Ø�� 2)�"	0F � ê�âäé¨à �52)�G	^ó Ü/Ò�ìtÒ
âäÝ�é	 »Ý���ã^Ü Ó!Ü�é�Ó32)� _�Ô

"
Û?�/Ó�á/Þ¨Ó�âäá0Ô

"
��� Þ¨ì3âèÓ!Ý'Ó�#�Þ á/Ò8âèëPÜiÛEÞ��/ìtÝ�7

.4çMÛEÞ���á%ê/Ò8ê ê�âäÝ	Ó	Þ¨ìtÓ!âèÞPáb%�é�å%å%æèç�âäá/ëðö1�»Ý���6îã�âèÒ8áiÓ!æèç à?é¨áiçMÓ!âqà�Ò8Ý?é¨á�êE��Ý!âäá/ë Ó!Ü/Ò0ßlé¨ãgÓîÓ!Ü�é�Óîö1� à?é�å%Ý
Ò/.\Ó	Ò�ìtá%é¨æ�ìté8ç�Ý?ÞPá Ò/.\Ó	Ò�ì^á�é¨æ�ìté§ç\Ý-%'ÞPá/Ò`à?é8ç é¨Ý!Ý��%à�Ò´Ó!Ü�é�Ó 2 � � 2 �

#
� é¨á�êøÓ!Ü�é�Ó?Ó!Ü/Ò´Ò/.�Ó	Ò�ìtá�é¨æ3é¨á/ëPæèÒ0âqÝ

Û�Ò�Ó�#�Ò�Ò8á)ÿ^� ( <�é¨á�ê�� ( <\ó * Ò¶ë¨Ò�Ó�é¨á0Þ¨Ûiõ�âèÞ���Ý�ãgÞPáiÓ	ìté¨ê�âqãgÓ!âèÞPá0âèß � âäÝ�Ý!à?é¨æäæ�Ò8á/Þ��/ëPÜ6ó

	 
¶Ï � X fhX Ì^]NÊ � X _:Ë;ÌcÌY]ðÌ^]NÊ � X Ì3ËbX f ÇYk
Ñ6Ò�Óg�»ÛEÒ�Ó!Ü/Òm43é���Ýtê/Þ¨ì76hê%âäà�Ò8á�Ý!âäÞPá?Þ¨ß(&9�þö1�P� � � � 	^ó Ñ6Ò�Ó^���¾Û�Ò�Ó!Ü/Òm4�é���Ý!ê/Þ¨ì76hê�âäà�Ò8á�ÝtâèÞPá?Þ¨ß9&(�þö1�P� � � � 	�é¨á�ê���´Ó!Ü/Ò ��á�âC�G�/Òi��� !HãgÞPá/ß�Þ¨ì^à?é¨æ-à�Ò8é¨Ý��/ìtÒ�ÞPá Ó!Ü�Ò?æäâäà?âèÓ�Ý	Ò�Ó�ó$*2é10�âäá/ë Ý��/Û�Ý	Ò����Ò8á�ãgÒ8Ý-%N#�Ò?à¾é8ç é¨Ý!Ý���à�Ò:Ó!Ü�é�Ó
���:ãgÞPáiõ¨Ò�ì!ë¨Ò8Ý8#4Ò8é10\æäç�Ó	Þ�é�à�Ò8é¨Ý��/ìtÒ^� ÝU�/å�åEÞ¨ì!Ó	Ò8ê�ÞPá &9�þö1�P� � ��	-é¨á�êîÓ!Ü�é�Ó>����ãgÞPáiõ¨Ò�ì!ë¨Ò8Ý'Ó	Þ�Ý!ÞPà�Ò�áG��à�ÛEÒ�ìü¥ó
x#~�� ��n �K��� ü2ï��b�
�á`Þ¨ìtê/Ò�ì�Ó	Þ»å�ì!Þ§õ¨Ò:Ó!Ü�âqÝ�æèÒ8à?à¾éI#4Ò¶ú�ìtÝ	Ó�Þ¨Û�Ý	Ò�ì!õ¨Ò:Ó!Ü�é�Óxâèß-ÓW#4Þ»å%âèÒ8ãgÒ8Ý�Þ¨ß Ó!Ü/Òa� � �?!ºå%é�ì!Ó!âäÓ!âèÞPá0âäáiÓ	Ò�ìtÝ	Ò8ãgÓ-%EÓ!Ü/Ò
âäá�Ó	Ò�ì^Ý	Ò8ãgÓ!âèÞPá)ãgÞPá%Ý!âäÝ	Ó!Ýcâqáðé�Ó�à�ÞPÝ!ÓcÞPá/Ò¾åEÞPâäáiÓm#�Ü�âqãtÜðã�é¨á�á�Þ¨Ó¶ÛEÒ?ãtÜ�é�ìtë¨Ò8ê)Û\çQ� Ý!âäá�ãgÒ?âäÓ¶âäÝcé0å�ì!Ò�åEÒ�ìtâèÞ�ê�âäã
ì!Ò�åEÒ8æäæäâäá/ë¶ú�.�Ò8ê åEÞPâäá�Ó'Þ¨ßA�þö � � � � 	^ó(�Ó�Ó!Ü/Ò8á ßlÞPæäæèÞ_#�Ý�ßlì!ÞPà × 2 Ù$Ó!Ü�é�Ó^�#Ý!é�Ó!âäÝ�ú%Ò8Ýj��E\ó � 	^��âäá%ãgÒ

%
' � ' 1 � 

 B ,� 

 % F %

' � ' 1 � � % � � B �H��� 	7	0F � % �
#�Ò:ë¨Ò�Ó��)��ü�	+F � #3Ü�âäãtÜhâäà�å�æäâèÒ8Ý�Ó!Ü%é�Óxü4ï �6óY*�Ü/Ò�ì!Ò8é¨Ý	ÞPá%á�âäá/ë»âäÝ�á/Þ�#>é Û%âèÓ)#�Ò8âäìtêb��âèß�ü�� �b%;Ó!Ü/Ò8áhÓ!Ü/Ò�ì!Ò
âäÝVÞ¨ß�ãgÞ��/ìtÝ!Ò¾á/Þ¨Ó!Ü�âäá�ë´Ó	Þ0å�ìtÞ§õ¨Ò¨ó * Ò #3âäæäæTÓ!Ü/Ò8á�é¨Ý!Ý���à�ÒîüY� �b%Tß�ìtÞPà #�Ü�âäã^Ü #4Ò�#�âäæqæ-ê/Ò8ê���ãgÒ?Ó!Ü�ÒîãgìU��ã�âqé¨æ
ß�Þ¨ìtà5��æäé

� � � � �P	(� � � ��8ió � 	
* Ò 0�á/Þ�# é¨æèì!Ò8é¨ê/ç Û\ç Ó!Ü/Ò´ì!Ò8ÝU��æèÓ!Ý?Þ¨ß?×;<SÙ�Ó!Ü�é�Ó�� � � �+�P	 � � ó �ß 8ió � âäÝ�Ó	ì3�/Ò�%�Ó!Ü/Ò8áøÓ!Ü�Ò`à�Ò8é¨Ý���ì!Ò�� âqÝ
Ý��/å�åEÞ¨ì!Ó	Ò8êhÞPá Ó!Ü/Ò?æäâqà?âèÓ3Ý!Ò�ÓcÞ¨ß£Þ��/ìY�ô-�hÝ	Þ Ó!Ü�é�Ó-%2âäá õ\âäÒ-# Þ¨ß^*�Ü/Ò�Þ¨ìtÒ8à E\ó�ñ âèÓVà5��Ý	ÓxÛEÒ�Ó!Ü�Ò���á�âC�G�/Ò:Ý���ãtÜ
à�Ò8é¨Ý��/ì!Òcé¨á%ê´ü
� � #3Ü�âäãtÜ âqÝ�é?ãgÞPá�Ó	ì^é¨ê�âäãgÓ!âèÞPá��

� ñ



� � Ë;ÌcÌY]ðÌ^]������rk

* Ò�é¨Ý!ÝU��à�Ò¶Ó!Ü%é�Ó�ü �x� é¨á�ê #�Ò5#'é¨á�Ó�Ó	Þ¾å�ìtÞ§õ¨Ò&8ió � ��âèÓ�âäÝ�Ò8á/Þ��/ëPÜ`Ó	Þîå%ì!Þ§õ¨Ò�Ó!Ü�é�Ó�Ó!Ü�Ò�ì!Ò�Ò/./âäÝ	Ó!Ý3é¾ß;��á�ãgÓ!âäÞPá$ ��Õ @���ÿ2> Õ @m�^� $ ��� 	4ÿ2> � �^��ÿN> � %%Ý���ã^Ü Ó!Ü�é�Ó
� �Nï � �-���N����� � �N��	7	GF $ ��� 	5� � F ó � 	

� ��ÒVÓ	Þ¾Ó!Ü/ÒVß�é¨ãgÓ�Ó!Ü�é�Ó � � � âäÝ�ãgìtâäÓ!âäã�é¨æEÞ¨ß2Þ¨ì^ê/Ò�ì3ñ$#4Ò¶à?é§ç'#�ìtâèÓ	Ò

���2����� � �N� 	7	GF3Ô %
"
���
-
�
# � .
ê�âäÝ	Ó� � � � �-� 	3� 2 " ������	7	 @
	 � 0  ê%âäé¨à �52 " ������	7	 	 � � F ó�ñ�	

#�Ü/Ò�ì!ÒcÕ2�D���N��	��n�$ 7 � �?����� � �N� 	:1�2
"
���\�"	 #� �z� é¨á�ê 2

"
���\�"	4âäÝ�Ó!Ü�Òcé¨á�é¨æèÞ¨ë��/ÒcÞ¨ß 2

"
��2

"
���\�	4ßlÞ¨ì^����ó

x#~�� ��n �b����� � � ��� ��!��� ���3Ô ï � ��� # � � � � ����� ������� ���  »ï � ����I� �"� ��� � �� ����� � �

ê%âäé¨à �52
"
������	7	0F�Ôcê�âäé¨à �52

"
	3�£ê%âäÝ	Ó� � � � �-� 	3� 2 " ���\��	7	�ï �Ô ê�âäÝ	Ó� � � � �-� 	3� 2 " 	

� y�ubu ��� *�Ü/ÒVú�ìtÝ	Ó�å�ì!Þ¨åEÒ�ì!Ó¥ç âäÝ�âäáiõSé�ì^âäé¨á�Ó�Û\ç´âäà?é�ë¨Ò8Ý)��á�ê/Ò�ì3âèÓ	Ò�ìté�Ó	Ò8Ý�Þ¨ß£ö1�VÝ!Þ�#�Ò�à?é8ç´é¨ÝtÝ���à�ÒcÓ!Ü%é�Ó#2
"
âqÝ

é?ãgç\æqâäá�ê/Ò�ì'Þ¨ß�Þ¨ìtê/Ò�ì � Þ¨ß�Ó!Ü/Ò � � � å%é�ì!Ó!âèÓ!âèÞPá6óTô�Þ¨ì�Ó!Ü/Ò¶Ýté¨à�Òcì!Ò8é¨Ý	ÞPá #�Ò¶à¾é8ç»Ò�õ¨Ò8á0é¨Ý!ÝU��à�ÒVÓ!Ü�é�Ó

� �� �52 " 	�� 2 �
#
�

ß�Þ¨ì�Ý!ÞPà�Ò � ï � ó9*�Ü/ÒVå%ì!Þ¨åEÒ�ì!ÓHç Ó!Ü/Ò8á ßlÞPæäæèÞ_#�Ý'ß�ìtÞPàCÓ!Ü/Òcß�é¨ãgÓ�Ó!Ü�é�Ó
ê�âäé¨à �52

"
�����"	7	�� ê�âäé¨à �52

"
���?��	7	�� � � " � 	 @
 �

�áîÞ¨ìtê/Ò�ì4Ó	Þ�å%ì!Þ§õ¨Ò�Ó!Ü/ÒxÝ	Ò8ãgÞPá�ê å�ì!Þ¨åEÒ�ì!Ó¥ç #�Òxé¨Ý!Ý���à?Ò�ú%ìtÝ!Ó£Ó!Ü�é�Ó�2
"
âqÝ£Ó!Ü/Òxãgç�æäâäá�ê/Ò�ì£Þ¨ß6Þ¨ìtê/Ò�ì � âqá�� � �0Ý���ãtÜ

Ó!Ü�é�Ó � �� �52 " 	�� 2)�
#
�3ßlÞ¨ì'Ý!ÞPà�Ò � ï � ó£ôTâ .��/��é¨Ý4Ó!Ü/ÒxÒ/.\Ó	ìtÒ8à?âèÓHç¾Þ¨ß 2 �

#
�j��âþó Ò��/�A��ÿ �)( ñ �hû�	9#�Ü�âäã^ÜîâqÝ£Ó!Ü/Ò

ßD�/ìtÓ!Ü/Ò8Ý	Ó'Ó	Þ � � ���-� 	'é¨á�ê´æèÒ�Ó������ � ÛEÒVÓ!Ü/ÒcãgÞ¨ì!ìtÒ8Ý	åEÞPá�ê�âäá/ë�åEÞPâäáiÓ!Ý�âäá 2
"
��� � 	3� 2

"
��� � 	^ó

* Ò¶ã�æäé¨âäà�Ó!Ü�é�Ó
m �cÿ��z�um F�Ô � m �?�4ÿO��� m ê�âäé¨à �52

"
���?�	7	5� � F óbE�	

*$Þ Ý	Ò�Ò:Ó!Ü�âäÝxâäá�Ò����é¨æqâèÓHç�#4Ò$#�ìtâèÓ	Òi�=� B � 	�� B @ 	 @ � %EÓ!Ü/Ò�Ü/Þ¨ìtá à?é�å6ów*�Ü/Ò:Ó!Ü/Ò�Þ¨ì!ç´Þ¨ß�å%é�ìté�ÛEÞPæäâäã�âäà�å%æèÞPÝtâèÞPáÝ!Ü/Þ�#3ÝVÓ!Ü�é�Óq� ,;����	m� � "! ��þý @#" 	^ó * ÒîÜ�é§õ¨Ò � @ �� �$��	m� � B � 	 @ � 	&% �� � B � �$�G	7	Vé¨á�ê)é´Ý!Ü/Þ¨ì!Ó�ãgÞPà�å\�/Ó!é�Ó!âèÞPáÝ!Ü/Þ�#3Ý
í
í � % �� �(' 	(� � � "

í
í � % �d@

�� �('�	7	A� , �)% �d@ �� �(' 	L"$��	
ß�ì!ÞPà #�Ü�âäã^Ü�� F óbE�	�ßlÞPæäæèÞ�#3Ý�Ý!âäá%ãgÒ�� , �)% �>@ �� �(' 	 "1��	 � � " � � #�âèÓ!Ü ( m � � mt= ��ó ��á/Ò�G��é¨æäâèÓ¥ç � F óbE�	�å%ì!Þ§õ¨Ò8Ý
Ó!Ü/ÒVå�ì!Þ¨åEÒ�ì!Ó¥çîßlÞ¨ì � F � m � � ÿO� � m @ � ��âäá�ê/Ò�Ò8ê»ì!Ò8ã�é¨æqæ�ú%ìtÝ	Ó'Ó!Ü�é�Ó�ê%âäé¨à �52

"
��� � 	7	0FùÔcê�âäÝ	Ó�� � � � �-� 	3� 2 " ��� � 	7	 7#�Ò¶à¾é8ç»Ó!Ü/Ò8á�#�ì^âèÓ	Ò

� E



ê�âäÝ!Ó-� � � � �-� 	3� 2 " 	0F ê�âqÝ	Ó� � � � �-� 	3� 2 " ������	7	L" ê�âqé¨à �52 " ������	7	L"Om �cÿ �z�um �
ß�ì!ÞPà #�Ü�âäã^Ü»Ó!Ü/ÒVì!Ò8Ý���æäÓ�Ò8é¨Ý!âäæèçîß�ÞPæäæäÞ�#�Ý-%��%Ý!âäá/ë:Ó!Ü/Òxú%ì^Ý	Ó�å%é�ì!Ó�ó��ß � � � m � � ÿO� � m @ � %/Ó!Ü�Ò8á

ê�âäÝ	Ó� � � � �-� 	3� 2 " �����"	7	'ïnm � � � �-� 	�ÿ �)( ñJm¨ÿ � @ � m � � � �-� 	Tÿ � � � �-� 	 m
#�Ü�âäæèÒ

ê�âqÝ	Ó� � � � �-� 	3� 2 " 	#Fnm � � � �-� 	�ÿ �)( ñJm)"øÔWm � � � �-� 	�ÿ � �����-� 	 m
ß�ì!ÞPà #�Ü�âqãtÜ #4Ò ã�é¨á ãgÞPá�ã�æ ��ê/Ò¾âèßA� âqÝ�ã^Ü/ÞPÝ	Ò8áMÛ%âèë´Ò8á�Þ��/ëPÜ;ó����/ìtâqá/ë´Ó!Ü�âäÝ¶å�ì!Þ\Þ¨ß #�Ò Ü�é8õ¨Ò���Ý!Ò8êðÓ!Ü/Ò ßlé¨ãgÓ
Ó!Ü�é�Ó�m � � � �-� 	�ÿ � �����-� 	 m � m �\� ÿx�?� m-é¨á�êùÓ!Ü�âäÝ�ß�é¨ãgÓ ß�ÞPæäæäÞ�#�Ý¾ß�ì!ÞPà��VÞ\Ò�Û�Ò`Ó!Ü/Ò�Þ¨ì!Ò8à&é¨á�êøÓ!Ü�Ò0ß�é¨ãgÓîÓ!Ü�é�Ó$ � ����	(� ö %� 	 $ � ��� ÿ�üS	^#3Ü�âäãtÜ âqÝA��á�âèõ�é¨æèÒ8áiÓ�âäá é�á/Ò8âèëPÜiÛEÞ¨ìtÜ/Þ\Þ\ê Þ¨ß4�\�xßlÞ¨ì�æäé�ì!ë¨ÒVÒ8á�Þ��/ëPÜ´üó
�á`ë¨Ò8á/Ò�ìté¨æ2Ó!Ü/Ò�ì!Ò:âäÝ3é¾åEÞ�#4Ò�ìVö %� � � ÷O� � 	�à?é�å�å%âqá/ë 2

"
Ó	Þ»é¨á 2

"
é¨Ý3ÛEÒ�ßlÞ¨ì!Ò�é¨á%ê`âèÓ�Ý���6îãgÒ8Ý3Ó	Þ»é�å�å%æèç

Ó!Ü/ÒVå�ì!Ò8ãgÒ�Ò8ê�âqá/ë�Ó	Þ�� � " ü��[� � " üó9*�Ü/ÒVæèÒ8à?à?é�âäÝ�å�ì!Þ§õ¨Ò8ê6ó
* Ò¶é�ì!Ò¶æäÒ8ê Ó	Þ?Ò8Ý	Ó!âäà¾é�Ó	Ò

%�
-
�
# � .
ê�âäÝ	Ó� � � � �-� 	3� 2 " 	 @
	 � 0  ê%âäé¨à �52 " 	 	 � � � F ó 2 	

* Ò¶Ý	å%æäâäÓm� F ó 2 	�âäá»ÓW#4Þ¾å�é�ì!Ó!Ý��
*�Ü/Òxú%ì^Ý	Ó�ãgÞPá�Ý!âäÝ	Ó!Ý�Þ¨ß�Ó!Ü�ÒcÝ���àCÞKõ¨Ò�ì�Ó!Ü/ÞPÝ	Ò  �J¹Ý�ßlÞ¨ìA#�Ü�âäã^Ü

ê�âäÝ	Ó� � � � �-� 	3� 2 " 	�ï �
��� ê�âäÝ!Ó-� � � ���-� 	3� 2 " 	

#�Ü�âäã^Ü âäÝ'ÛEÞ���á�ê/Ò8ê ßlì!ÞPà�é�ÛEÞ§õ¨Ò�Ûiç Ó!Ü/Ò¶Ý!âqà?âäæäé�ì�Ý���à #3âèÓ!Ül���îì!Ò�å%æäãgÒ8ê Û\ç��\�Só
*�Ü/ÒVì!Ò8Ý!Ó�ãgÞPá�Ý!âäÝ	Ó!Ý�Þ¨ß�Ó!Ü�ÞPÝ	Ò� ÷0Õ2�D���N��	�Ó!Ü%é�Ó�é¨æäÝ	Þ?ÛEÒ8æèÞPá�ë�Ó	Þ

' ���$ ÷Q� � 7 ê�âäÝ!Ó-� � � � � � 	3� 2 " 	#F �
��� ê�âäÝ	Ó� � � � � � 	3� 2 " 	$�!�

�¥Ó3ß�ÞPæäæäÞ�#�Ý�ß�ì!ÞPà Ó!Ü/Ò:ê/Ògú�á�âèÓ!âäÞPá»Ó!Ü�é�Ó  0÷ '�� ê�âqÝ	Ó�� � � �1�-� 	3� 2 " 	dF �W�� m � � �1�-� 	-ÿ � � � �-� 	 m��  ´÷NÕ2�D���N��	�ß�Þ¨ì
�ðæäé�ì!ë¨ÒVÒ8á/Þ��/ëPÜ6ó�%3æqÝ	Þ	 ÷ '�� ê%âäÝ	Ó�� � � � �-� 	3� 2 " 	#F �� m � � � �-� 	�ÿ � � � �-� 	 m�ó

�"�/å�åEÞPÝ	Ò  ´÷ ' 7EæèÒ�Ó �
"
ÛEÒcÓ!Ü/Òj�%á�âC�G�/ÒVâäá�Ó	Ò�ë¨Ò�ìxÝ���ã^Ü´Ó!Ü�é�Ó 2

"
âqÝ�é¾ãgç�æäâäá�ê�Ò�ì�Þ¨ß-Þ¨ìtê/Ò�ì �

"
" � âqá`Ô �	� �%3á´âqà�åEÞ¨ì!Ó!é¨á�Ó'Þ¨Û%Ý!Ò�ì!õSé�Ó!âäÞPá´âäÝ�Ó!Ü�é�Ó3âèß? , âäÝ�é¨á/Þ¨Ó!Ü�Ò�ì�Ò8æèÒ8à�Ò8áiÓ�Þ¨ß ')Ó!Ü/Ò8á �

"�

� �

"
�

x#~�� ��n �b�c� � � �,� �"� � � � �� ����� �

%
"
�� ê�âäÝ	Ó� � � � �-� 	3� 2 " 	 @ 	 � ê�âqé¨à �52 " 	 	 � F ÔVê�âäé¨à �ºÔ � 	 	 � �  �@

�
 	 �� � F óbH�	

����

�H2



%
"
� � ê%âäÝ	Ó� � � ���-� 	3� 2 " 	 @ 	 � ê�âqé¨à �52 " 	 	 � ï �+ê%âäé¨à �ºÔ � 	 	 � �  �@

�
 	 �� � � F ó <�	

��� � ��� � � �
" �

���$� ê%âäé¨à �ºÔ � 	 ( m � � � �-� 	�ÿ � ��� �-� 	 m !
.�Ò�ßlÞ¨ì!Ò�å�ì!ÞKõ\âäá�ëcÓ!Ü/Ò3æäÒ8à?à?é"%�æèÒ�Ó9��Ý4Ý!Ü/Þ_#E#�Üiç�âèÓ�âqà�å%æäâèÒ8ÝTÓ!Ü�Ò�ì!Ò8Ý��%æèÓ�ó4.�ç�Ó!Ü�Ò3æèÒ8à?à¾écÓ!Ü/Ò ����é¨áiÓ!âèÓ¥ç?âäá � F ó 2 	
âäÝ'ÛEÞ���á�ê/Ò8ê ßlì!ÞPà�é�ÛEÞ§õ¨Ò�Ûiç )%

���
ê�âqÝ	Ó� � �����-� 	3� 2 " 	 @
	 0  ê�âäé¨à �52 " 	 	

#�Ü/Ò�ì!Ò � � ��âäá/ß/Õ?�D���N� 	�ÿ2> � �Y�îÿ2> � %;é¨á�ê`Ó!Ü�âäÝ�ì!Ò8à?é¨âäá%ê/Ò�ì3ãgÞPáiõ¨Ò�ì!ë¨Ò8ÝVÓ	Þ � Û\ç´Ó!Ü/Ò:ê�âäÝtã-��Ý!Ý!âèÞPá0é�Û�Þ���Ó
. ÿ�áG��à¶ÛEÒ�ì8ó
�áhÞ¨ìtê�Ò�ì�Ó	Þ å%ì!Þ§õ¨Ò � F óbH�	xé¨á�ê�� F ó <�	)#4Ò�à?é8ç`ú%ìtÝ	Ó-%EÛ\ç´ÛEÞ���á�ê/Ò8êhê�âäÝ!Ó	Þ¨ì!Ó!âèÞPáb%Eé¨Ý!Ý���à?Ò�Ó!Ü%é�Ó � � � é¨á�ê

#�Òcå?�/Ó � �Q� ��ó(*�Ü/Ò8á

%
"
�� ê�âäÝ!Ó-� � � � �-� 	3� 2 " 	 @ 	 � ê%âäé¨à �52 " 	 	 � F�Ô %

� � # �

&&&&
�

�a"Mû � ÿ
�
�

&&&&
@ 	 � � �  " �  	 @
	 �

#�Ü/Ò�ì!Ò�� � # �
����� ������	�÷/� �  7 m ���� � � ÿ �� mIF �

� � ��%
F�Ô 6 6

' � ' � C	�

m � m @ 	 � &&&&

�i" �
�

&&&&
@ ' í ��í �/F�Ô�  �@

�
 	 � �

#�Ü�âäã^Ü»å�ì!Þ§õ¨Ò8Ý5� F óbH�	^ó^*�Ü�ÒVå�ì!Þ\Þ¨ß2Þ¨ß � F ó <�	�âqÝ�Ý!âäà?âäæqé�ì,�

%
�
ê�âqÝ	Ó� � � � �-� 	3� 2 " 	 @ 	 � ê�âäé¨à �52 " 	 	 � ï � %

� � # �

&&&&
�

�a" û �
&&&&
@ 	 � �  �	 � ï �K�  �@

�
 	 � �

� X-],X ËbX£É:Ï4X j
× � Ù���Þ���é¨ê/ç %3ê�ìtâèÒ8áb�l��ÞiÒ8Ý¾é ����æqâäé`Ý!Ò�Ó?ê/Ò�åEÒ8á�ê ãgÞPá�Ó!âqá��/Þ��%Ý!æèç)ÞPá Ó!Ü�Ò´åEÞPæèç\á�ÞPà?âäé¨æ M � ìtÞ\ãgÒ�Ò8ê�âqá/ëPÝ:Þ¨ß

�\ç�à�åEÞPÝ!âäé:âäá %3å�å%æäâäÒ8ê %hé�Ó!Ü/Ò8à?é�Ó!âqã�Ý 2 :G% � :�: 2 %�å�å6ó : � ! � E&H\ó
× ñKÙ�Ñ$é§õSé���ìtÝ ��âèÒ�ì!ì!Ò�� �\ç�Ý	Ó�Ò8à�Ò8Ý ê/ç�á�é¨à?âC�G�/Ò8Ý>Ü/ÞPæäÞPà�Þ¨ì!å%Ü/Ò8Ý,� Ò/.�å%æèÞPÝ!âäÞPá ê/Ò å�ÞPâqá�Ó!Ý å��Ò�ì^âèÞ\ê%âC����Ò8Ý

å%é�ìté�ÛEÞPæäâ ���/Ò8Ý8óG*�Ü�Ò8Ý	Ò�% ��á�âèõ¨Ò�ìtÝ!âäÓ��Ò#�Té�ìtâqÝL! �"��êb% � : F :\ó
� H



× EKÙ �3ì!Û%é¨á�Ý70�â-%hé�ìtâC��Ý[��% �Eâqá�Ý!à�Ò8âäÝ!Ó	Ò�ì %`âäã^Ü/Ò8æ � 1 Ò�ÞPà�Ò�Ó	ì!ç)Þ¨ß�Ü�ç\åEÒ�ì!ÛEÞPæäâäã ����æqâäéP!HÑ$é§õSé��/ì^ÝcÝ	Ò�Ó!Ý-% � ìtÒ�å�ìtâäáiÓ
ñ ����� ó

× 2 Ù�%hé���æäê�âäáD�xé¨áb%��3ì!Û%é¨á�Ý�0\â�%hé�ìtâC��ÝN��� �xâäà�Ò8á�ÝtâèÞPá�Ý�é¨á�êNà�Ò8é¨Ý��/ìtÒ8ÝVâäá âäá�ú�á�âäÓ	Ò�âèÓ	Ò�ìté�Ó	Ò8êðßD��á%ãgÓ!âèÞPá Ý	ç\Ý7!
Ó	Ò8à?Ý-% � ì!Þ�ã�ó�Ñ6ÞPá�ê�ÞPá�%`é�Ó!Ü6ó��\Þ�ã�ó���E�	d8/E � � :�:�<�	3%�å�å6ó ��� H_! � H 2 ó

× HKÙ �Eâäá%Ý!à�Ò8âäÝ	Ó	Ò�ì>%hâäãtÜ�Ò8æ(��é�ß�Ó	Ò�ì�%¶ó9��Þ���é¨ê/ç�	5� .'é¨Ý!âäã��Té�ìté�ÛEÞPæäâqã�âqà�å%æèÞPÝ!âäÞPáîâäá ú�õ¨Òcê�é8ç�Ý�ó\�¨ç\õ�é¨Ý70iç�æäé � :�:!8ió
×;<KÙ���Þ���é¨ê/ç %�ê/ìtâäÒ8áb%b��Ò8á�Ó	Ò8á�é¨ã ��âèÒ�ì!ì!Ò�Ó	Ó	Ò�%��Eâäá%Ý!à�Ò8âäÝ	Ó	Ò�ìY%`âäã^Ü/Ò8æ �A��à�å%æäÞPÝ!âèÞPá´å�é�ìté�ÛEÞPæäâC�G�/ÒVÒ�ÓVê�âäà�Ò8á�ÝtâèÞPá

ê/Òw4�é���Ý!ê/Þ¨ì�6+% � ó9�¶ó %�ã�é¨ê;ó���ã�âþó % �Té�ìtâqÝ-%K�\Ò�ì8ó��z% %`é�Ó!Ü6ó E¨ñ&H � � :�:!8�	3%�å�å6óK8 <&H_! 8�8�ñ\ó
×98§Ù�.4Þ\ê%é�ì!Ó : æäâèõ�âèÒ�ì%��Eâäá�Ýtà�Ò8âäÝ	Ó	Ò�ì %`âäã^Ü/Ò8æ ������Ò8æC����Ò8Ý¾ì �Ò8Ý��%æèÓ!é�Ó!Ý Ý��/ì æäé�ê%âäà�Ò8á�Ý!âäÞPáøê/Ò 43é���Ýtê/Þ¨ì767ê/Ò8Ý

Ò8á�Ý	Ò8à�Û%æèÒ8Ý�ê/ÒY����æqâäé:ê/Ò8Ý�åEÞPæèç�á/ÞPà�Ò8Ý �G��é¨ê/ìté�Ó!âC�G�/Ò8Ý�ó/ô��%á�ê;ó %hé�Ó!Ü;ó � :�:�<\ó
× F Ù�%hã�% ��æqæèÒ8á � �/ì!Ó��(4�é���Ý!ê�Þ¨ì76Q�xâäà?Ò8á�Ý!âèÞPá é¨á�ê � ÞPá/ßlÞ¨ìtà?é¨æb��ç\á%é¨à?âäã�Ý ���U�^ó
×;:KÙ
× ��� Ùq��ó
�,��Ò8æäæèÒ�%t��Ò�åEÒ8æäæèÞ¨ì^Ý'ß�Þ¨ì�ìtÒ8é¨æ6é¨á�é¨æèç\Ó!âäãVà?é�å%Ý% P ì!ë¨Þ�ê�âäã�Ó!Ü/Ò�Þ¨ì!ç é¨á�ê��3ç�á;ó �\ç�Ý�ó%ñ � � : F ñ�	3%b:�:_! ��� 8ió
× ��� Ùq�cót%hé¨á/Ò�% ��ó �/é¨êb%t��ó
�"�%æäæäâèõ�é¨áb% : á Ó!Ü/ÒVê/ç�á�é¨à?âäã�Ý�Þ¨ß6ìté�Ó!âäÞPá�é¨æEà?é�å%Ý-% %�á�á;óiÝtã�âèÒ8á�Ó�ótP�ã�ó �3Þ¨ìtà ó
�"��å6ó

� < � � : F E�	3% � :&E_!¥ñ � 8ió

� <


