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+�·�® ´�µ ¸rº�¬�± ® ´�¬F°w­r® ¸tÃ`¼�­r²�¼6¬�­�¸r® ¬F·�²w¶}¸rº�¬Ï·�Ã�·t¸r¬�«IÄO¸rº�¬�¼�­r¬F·r·�ª�­r¬F·�h£� � q °w´�³$h­e	� q ¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�® ´�µÐ¸r² ¸rº�¬
® ´�¸r¬�­r´�°w±�°w´�³Q¬2aY¸r¬�­r´�°w±�²�´�¬F·�²�´"°w± ±�¼�°W¸i¯iº�¬F·�²w¶3¸rº�¬�¯)²�ª�¼�± ¬F³�·�Ã�·t¸r¬�«ø»�¬�­r® ¶ÂÃ�¸rº�¬C­r¬�±�°W¸r® ²�´�·/ÊUÎ�°w´�³�ÊFÓ�¾�g/º�¬
«�¬F°w´�¼�­r¬F·r·�ª�­r¬�²�´�¼�°W¸i¯iº�á °�·r·�²�¯)®�°W¸r¬F³"¸r²�® ´�¸r¬�­r´�°w±3Ì�¬�±�³�®�·sr

ã h£� � q å â ~
,�-.ý0/ � ü�

� � qâ)ý þ � � ÿ ý ¡ , ì.Ü / � �
� � qâ Ü þ � � � q� ÿ Ü � � ÊUÎ��

À�º�® ± ¬}¸rº�¬*«�¬F°w´I¼�­r¬F·r·�ª�­r¬}²�´�¼�°W¸i¯iº�áø°�·r·�²�¯)®�°W¸r¬F³A¸r²�¬2aY¸r¬�­r´�°w±3Ì�¬�±�³I¯�°w´�¹6¬*¬2a�¼�­r¬F·r·�¬F³<°�·sr

ã h­e	� q å â ~ ,�1 ì.Ü / � �
e	� qâ Ü þ � e	� q� ÿ Ü Þ � ÊFÓ°�

¿�´�¸rº�¬F·�¬Q­r¬�±�°W¸r® ²�´�·�Ä þ � �­ÿ ý °w­r¬�¸rº�¬d¬Y´�²WÀ�´�»�¬�± ²�¯)® ¸tÃ�·�²�ª�­i¯)¬�¸r¬�­r«A· � ·�ª�¼�¼6²�·�¬F³�¸r²�¹6¬A°w± ±�± ²�¯�°W¸r¬F³�® ´
¸rº�¬C¯�°U»Y® ¸tÃB�MÄwÀ�º�® ± ¬ ã h£� � q å â °w´�³ ã h­e	� q å â °w­r¬O¸rº�¬�ª�´B¬Y´�²WÀ�´Q«�¬F°w´Q¼�­r¬F·r·�ª�­r¬F·?²�´Q¼�°W¸i¯iº�¬F· � ¯�°w± ± ¬F³�¯)²�ª�¼�± ® ´�µ
¼�­r¬F·r·�ª�­r¬F· �MÄ þ � � � q� ÿ Ü °w´�³ ã � e	� q� å Ü °w­r¬�¸rº�¬*ª�´B¬Y´�²WÀ�´<«�¬F°w´�´�²�­r«A°w±3»�¬�± ²�¯)® ¸r® ¬F·O²�´�¼�°W¸i¯iº'Ù�Ä�°�·r·�²�¯)®�°W¸r¬F³
¸r²�® ´�¸r¬�­r´�°w±b°w´�³Ð¬2aY¸r¬�­r´�°w±�Ì�¬�±�³�·�Ä?¯�°w± ± ¬F³Ð¯)²�ª�¼�± ® ´�µI»�¬�± ²�¯)® ¸r® ¬F·�¾úg/º�¬A® ´�¸r¬�­r´�°w±�¼�­r¬F·r·�ª�­r¬QÌ�¬�±�³Ð®�·�¸rº�¬"·�ª�«
²w¶?¸rº�¬$¯)²�´�¸r­r® ¹�ª�¸r® ²�´�²w¶?¸rº�¬SÅà¨�·�²�ª�­i¯)¬F·/°w´�³�²w¶?¸rº�¬SÅ � ¼�°W¸i¯iº�¬F·�Ä�® ´�¯)± ª�³�® ´�µúÅ32 � ¯)²�ª�¼�± ® ´�µA¼�°W¸i¯iº�¬F·�°w´�³Å � °w¹�·�²�­r¹�® ´�µA¼�°W¸i¯iº�¬F· � Å � ~�Å32 � ¡ Å � �M¾�Å�²�­�°<·r°�¬�¬*²w¶b·�® «�¼�± ®�¯)® ¸tÃ�Ä6²�´�¬�À�® ± ±�·�ª�¼�¼6²�·�¬*¸rº�°W¸�¯)²�ª�¼�± ® ´�µ
¼�°W¸i¯iº�¬F·�°w­r¬}´Yª�«$¹6¬�­r¬F³ÐÊ}¸r²�Å32 � Ä�À�º�® ± ¬�°w¹�·�²�­r¹�® ´�µ$¼�°W¸i¯iº�¬F·�¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³A¸r²A´Yª�«$¹6¬�­i·fÅ32 � ¡ #}¸r²�Å � ¾
Ò�²�ª�¼�± ® ´�µÖ»W°w± ª�¬F·I°w­r¬Ð³�¬)¸r¬�­r«�® ´�¬F³�ª�·�® ´�µ ¯)²�´�¸r® ´Yª�® ¸tÃÕ­r¬�±�°W¸r® ²�´�·<Ó�Ä�¬2a�¼�­r¬F·r·�¬F³Õ²�´�«�¬F°w´�»W°w± ª�¬F·<²w¶

¼�­r¬F·r·�ª�­r¬�°w´�³�»�¬�± ²�¯)® ¸r® ¬F·�¶Â²�­�¬F°�¯iºI¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�¼�°W¸i¯iºKr
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ã h£� � q å â ~ ã h­e	� q å â �Ká�~4# � Þ Þ Þ � Å32 � � � ÊsÚ<�

þ � � � q� ÿ â ~ x þ � e	� q� ÿ â �Ká�~$# � Þ Þ Þ � Å32 � � � Ê æ �
® ´�À�º�®�¯iº5# � Þ Þ Þ � Å32 � °w­r¬�¸rº�¬ ¯)²�ª�¼�± ® ´�µÖ¼�°W¸i¯iº�¬F·�¾øÅ�²�­"¸rº�¬9Å � ¼�°W¸i¯iº�¬F·�¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�® ´�µ ¸r² °w¹�·�²�­r¹�® ´�µ«A°W¸r¬�­r®�°w±�·O± ²�¯�°W¸r® ²�´�·�ÄY¸rº�¬*­r¬�±�°W¸r® ²�´�®�·sr

ã h£� � q å � ~ �/� þ � � � q� ÿ � ~ , ì.Ü / � � �� Ü þ �
� � q� ÿ Ü �0�V~�Å32 � ¡ # � Þ Þ Þ � Å32 � ¡ Å � ~�Å � Þ � Ê ÷ �

g/º�®�·"± ¬F°�³�·"¸r² °�Å �àó Å � ± ® ´�¬F°w­�·�Ã�·t¸r¬�«IÄCª�·�® ´�µ þ � � � q� ÿ Ü °�·"«A°w® ´�ª�´B¬Y´�²WÀ�´�·�¾ g/º�¬9Å32 � Ì�­i·t¸
¬F½�ª�°W¸r® ²�´�·�°w­r¬}­r¬�±�°W¸r¬F³"¸r²�¸rº�¬�¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�¼�°W¸i¯iº�¬F· � ¶Â­r²�« ¬F½�ª�°W¸r® ²�´�·�ÊsÚ�°w´�³ÐÊ æ ��r, ì.Ü / � 6 �

� � qâ Ü ¡ � e	� qâ Ü87 þ � � � q� ÿ Ü ~ x ,�-.ý0/ � ü�
� � qâ)ý þ � � ÿ ý �Ká�~4# � Þ Þ Þ � Å32 � � � Ê � �

À�º�® ± ¬}¸rº�¬
Å � ±�°�·t¸�²�´�¬F·�¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³A¸r²Q¸rº�¬�°w¹�·�²�­r¹�® ´�µQ¼�°W¸i¯iº�¬F·sr
, ì.Ü / � 6 �

� � q� Ü x�� �� Ü87 þ � � � q� ÿ Ü ~ x ,�-.ý0/ � ü�
� � q� ý þ � � ÿ ý �0��~�Å32 � ¡ # � Þ Þ Þ � Å32 � ¡ Å � ~�Å � Þ � Ê � �

g/º�¬�± ® ´�¬F°w­�·�Ã�·t¸r¬�« À�º�®�¯iº º�°�·}¸r²�¹6¬"·�²�± »�¬F³ � ¬F½�ª�°W¸r® ²�´�·�Ê � °w´�³ Ê � ��®�·*°�¶Âª�± ±b²�´�¬�Ä�¹�ª�¸$® ¸i·�·�® Æ�¬�®�·
·�«A°w± ±T¾C¿V¸i·�® ´Y»�¬�­i·�® ²�´�± ¬F°�³�·C¸r²A¸rº�¬Q¯)²�ª�¼�± ® ´�µ"»�¬�± ²�¯)® ¸r® ¬F·C»W°w± ª�¬F·�Ä�¸rº�°W¸�¯�°w´�¹6¬$ª�·�¬F³�® ´Ï°A¼6²�·t¸6³V¼�­r²�¯)¬F·r·�® ´�µ
¼�º�°�·�¬�® ´Ð¬F½�ª�°W¸r® ²�´�·�ÊUÎ<°w´�³ÖÊFÓ<¸r²�¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r¬A°U»�¬�­i°wµ�¬F³I¼�°W¸i¯iºÐ¼�­r¬F·r·�ª�­r¬Q²�´Ï¸rº�¬"¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�·�ª�­�¶�°�¯)¬�Ä,°w´�³
¼�­r¬F·r·�ª�­r¬�°W¸C® ´�¸r¬�­r´�°w±H°w´�³�¬2aY¸r¬�­r´�°w±H± ®�·t¸r¬�´�® ´�µ�¼6²�® ´�¸i·�À�® ¸rºI¬F½�ª�°W¸r® ²�´�·}Ê 
 °w´�³IÎ9�Br

h � � q iËôÕl/~ ,�-.ý0/ � üõ ö ý þ � � ÿ ý ¡
, ì.Ü / � õ

� � qö Ü þ � � � q� ÿ Ü � � Ê 
 �
h e	� q iËôÕl/~ x ,�1 ì.Ü / � õ

e	� qö Ü þ � � � q� ÿ Ü Þ � Î9�°�
g/º�¬Q¬2a�¼�­r¬F·r·�® ²�´�·CÀ�º�®�¯iºÐ°w­r¬�³�¬)¸i°w® ± ¬F³�º�¬�­r¬�°w­r¬$»W°w± ®�³�¶Â²�­�® ´�¸r¬�­r´�°w±�·�²�ª�­i¯)¬F·}°w´�³�® ´�¸r¬�­r´�°w±�°w¹�·�²�­r¹�® ´�µ

«A°W¸r¬�­r®�°w±�·�¾�¿V¶?¸rº�®�·�®�·�´�²w¸�¸rº�¬�¯�°�·�¬�Ä�® ´I¼�°w­�¸r®�¯)ª�±�°w­�® ¶�·�²�«�¬�°w¹�·�²�­r¹�® ´�µQ«A°W¸r¬�­r®�°w±�·/°w­r¬*°w±�·�²�± ²�¯�°W¸r¬F³�® ´�¸rº�¬
¬2aY¸r¬�­r´�°w±�«�¬F³�® ª�«IÄH²�´�¬$º�°�·C¸tÀO²"¼6²�·r·�® ¹�® ± ® ¸r® ¬F·sr/¸rº�¬$Ì�­i·t¸}®�·r·�ª�¬$®�·C¸r²�¯iº�°w´�µ�¬*¸rº�¬�³�¬)Ì�´�® ¸r® ²�´�²w¶O¯)²�ª�¼�± ® ´�µ
°w­r¬F°�Ä6® ´Ï²�­i³�¬�­C¸r²�º�°U»�¬$°"±�°w­rµ�¬�­�`�¯�°U»Y® ¸tÃ�b�À�º�®�¯iºÏ® ´�¯)± ª�³�¬F·}°w± ±�°w¹�·�²�­r¹�® ´�µ"«A°W¸r¬�­r®�°w±�·�¾}¿�´�¸rº�®�·�·�® ¸rª�°W¸r® ²�´,Ä
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Whole cavity

Sub domain 1 Sub domain 2
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Å?® µ�ª�­r¬�Î}r8X�® µ�®�³<À/°w± ± ¬F³�¯�°U»Y® ¸tÃ
¸rº�¬*°w¹6²W»�¬C¬F½�ª�°W¸r® ²�´�·/°w­r¬}·t¸r® ± ±H»W°w± ®�³H¾�g/º�¬�·�¬F¯)²�´�³<°w¼�¼�­r²�°�¯iºA´�¬�¬F³�·/°�¶Â²�­r«$ª�±�°W¸r® ²�´"²w¶,¸rº�¬�¼�­r²�¹�± ¬�« À�® ¸rº
°w¹�·�²�­r¹�® ´�µ"«A°W¸r¬�­r®�°w±�·C® ´�¸rº�¬Q¬2aY¸r¬�­r´�°w±?³�²�«A°w® ´,Ä3À�º�®�¯iº�®�·�»�¬�­rÃI¯)± ²�·�¬�¸r²"¸rº�¬Q¼�­r¬�»Y® ²�ª�·C²�´�¬�Ä3¬2a�¯)¬�¼�¸�¸rº�°W¸
²�´�¬�¯�°w´<´�²Q± ²�´�µ�¬�­Oª�·�¬ þ � � � q� ÿ Ü °�·O«A°w® ´�ª�´B¬Y´�²WÀ�´�·�® ´<¸rº�¬}Ì�´�°w±H·�Ã�·t¸r¬�«Yr�® ´<¸rº�®�·/¯�°�·�¬�¸rº�¬�¬F°�·�® ¬F·t¸OÀ/°UÃ
¸r²I¼�­r²�¯)¬�¬F³Ï®�·}¸r²�´Yª�«�¬�­r®�¯�°w± ± Ã�·�²�± »�¬$¸rº�¬ZY�Å �úó Y�Å � ·�Ã�·t¸r¬�«�À�º�®�¯iºÐ®�·*³�® ­r¬F¯M¸r± Ã�²�¹�¸i°w® ´�¬F³ ¯)²�´�·�®�³�¬�­r® ´�µ
¸rº�¬Ï¯)²�ª�¼�± ® ´�µÖ¯)²�´�³�® ¸r® ²�´�·"°w´�³Õ°w¹�·�²�­r¹�® ´�µ ­r¬�±�°W¸r® ²�´�·�Ä/ª�·�® ´�µ`¹6²w¸rºÕ´�²�­r«A°w±C»�¬�± ²�¯)® ¸r® ¬F·"°w´�³o¼�­r¬F·r·�ª�­r¬�°�·
ª�´B¬Y´�²WÀ�´�·�¾
[ \Q¢�£�¤�¡%] §O¤�¦Z^`_)¨)¡%]bac^%^`_)¨)§da�¢?¨)¤�¡
¿�´�²�­i³�¬�­�¸r²A³�¬�«�²�´�·t¸r­i°W¸r¬�¸rº�¬*°w¹�® ± ® ¸tÃ"²w¶,¸rº�¬�«�¬)¸rº�²�³<¸r²�·t¸rª�³�Ã<¯�°U»Y® ¸r® ¬F·OÀ�® ¸rºI·t¸r­r²�´�µ�¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�Ä�¸rº�¬*¹6²�a
³�¬F·r¯)­r® ¹6¬F³<²�´<Ì�µ�ª�­r¬�Î$®�·�¯)²�´�·�®�³�¬�­r¬F³"º�¬�­r¬�¾�¿V¸C®�·�°Q­r® µ�®�³<¹6²�a<²w¶�·�® Æ�¬��
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e ó � Þ f ó # Þ Yhg`iwÄYÌ�± ± ¬F³�À�® ¸rº�°w® ­� � ~j# Þ Y9k z é Þ gmlni�o � ~4k9fqprg Þ ¨9l | ots��/~j#	�tl | �MÄ3® ´�¯)± ª�³�® ´�µ<°A¼6²�® ´�¸}·�²�ª�­i¯)¬�¼�±�°�¯)¬F³I°W¸diË� Þ Y � � Þ # � � Þ #�l°w´�³<°�«�®�¯)­r²�¼�º�²�´�¬}°W¸�iË�

Þ
# � # � � Þ p�lM¾/«Yª�¯iº<°Q¯�°U»Y® ¸tÃ�¯�°w´<¹6¬�·t¸rª�³�® ¬F³"ª�·�® ´�µ�°w´�°w± Ã�¸r®�¯�°w±�¬�® µ�¬�´<«�²�³�¬F·�¾�Å�²�­¸rº�¬Fß�g�ÅÐ«�¬)¸rº�²�³"°w¼�¼�± ®�¯�°W¸r® ²�´,Ä�® ¸Oº�°�·�¹6¬�¬�´<³�¬F¯)²�«�¼6²�·�¬F³�® ´A¸tÀO²$·�ª�¹"³�²�«A°w® ´�·b´�°w«�¬F³�Ê � À�® ¸rº<°*± ¬�´�µw¸rº

²w¶���¾ � «ú�/°w´�³�Î � À�® ¸rº�°Q± ¬�´�µw¸rºI²w¶���¾ ÚQ«ú�MÄ�°w´�³<¸rº�¬�¯)²�ª�¼�± ® ´�µA·�ª�­�¶�°�¯)¬}º�°�·�¹6¬�¬�´I³�® »Y®�³�¬F³�® ´I¼�°W¸i¯iº�¬F·�¾
u�µwv x*y*z À­¹�{6À0|�{D¹
ÃB»D·�¼~}§»ÄÃ��,¸º·f½�¿)Â�·8���B¿)À£Ã}¹�¼���|�{D¹���Âq|�� À­¹0��»ÄÃB»D¿)Â
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® ´AÀ�º�®�¯iº�ô�� ó ô�� ó ô���®�·�¸rº�¬�·�® Æ�¬C²w¶6¸rº�¬�¹6²�aHÄ�°w´�³ � ¸rº�¬}·�²�ª�´�³Q»�¬�± ²�¯)® ¸tÃ�¾�g/º�¬�¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�® ´�µ�¬�® µ�¬�´

«�²�³�¬*®�·sr
� �9��� i�� � � � õ l/~!����� g%�0�ô�� ����� ² �0�ô�� ����� � � õô�� Þ � Î�Î��

g/º�¬�´,ÄY¸rº�¬�ß�g�ÅÖ²w¶?¬F°�¯iº�ª�´�¯)²�ª�¼�± ¬F³<¹6²�a�°w­r¬�¬�»W°w± ª�°W¸r¬F³�°�¯�¯)²�­i³�® ´�µ$¸r²A°w¼�¼6¬�´�³�® aYò�¾
u�µk´ ����·�»6À­¿ ·8��Ã���¿m¼�|F¸$��¿��§·8�'¸º·f½�¿)Â
g�²C® ´�·�ª�­r¬b´�²�´�·�® ´�µ�ª�±�°w­�«A°W¸r­r® a�À�º�¬�´*ª�·�® ´�µ�ß�g�Å�°w¼�¼�­r²�°�¯iº�¶Â­r²�«9«�²�³�°w±�¬2a�¼�°w´�·�® ²�´�¶Â²�­?¯�°U»Y® ¸tÃ�­r¬F·�¼6²�´�·�¬�Ä
® ¸�º�°�·�¹6¬�¬�´Ï·�¬�¬�´�¸rº�°W¸}¸rº�¬Q´Yª�«$¹6¬�­}²w¶b«�²�³�¬F·C¸r²<¹6¬$¸i°�¬�¬�´�® ´�¸r²�°�¯�¯)²�ª�´�¸�®�·}­r¬�±�°W¸r¬F³�¸r²"¸rº�¬Q´Yª�«$¹6¬�­}²w¶
¼�°W¸i¯iº�¬F·�À�º�®�¯iºÏº�°U»�¬$¹6¬�¬�´ ¯iº�²�·�¬�´�¸r²I³�® »Y®�³�¬$¸rº�¬A¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�°w­r¬F°�¾�¿�´Ï²�­i³�¬�­�¸r²I³�¬F·r¯)­r® ¹6¬$¸rº�®�·}­rª�± ¬�ÄH® ¸�®�·
ª�·�¬)¶Âª�±3¸r²A¯)²�´�·�®�³�¬�­�¸rº�¬}Ì�µ�ª�­r¬�Ó�ÄYÀ�º�®�¯iº�®�·/­r¬�±�°W¸r¬F³A¸r²�°$«�²�´�²�³�® «�¬�´�·�® ²�´�°w±3»Y®�·�ª�°w± ® ÆF°W¸r® ²�´Kr?¶Â²�ª�­/¼�°W¸i¯iº�¬F·
°w­r¬�¼�­r¬F·�¬�´�¸r¬F³HÄY¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�® ´�µ}¸r²$°*µ�® »�¬�´A«�¬F·�ºA²w¶3¸rº�¬�± ® ´�¬�¾�g�²$·�²�± »�¬/¸rº�¬�¼�­r²�¹�± ¬�«IÄ�¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�»�¬�± ²�¯)® ¸r® ¬F·
²�´"¸rº�¬}¶Â²�ª�­�¼�°W¸i¯iº�¬F·O«$ª�·t¸/¹6¬�¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r¬F³HÄ�¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�® ´�µ*¸r²Q¶Â²�ª�­�³�¬�µ�­r¬�¬F·O²w¶,¶Â­r¬�¬F³�²�« ¶Â²�­/¸rº�¬�¼�­r²�¹�± ¬�«
¸r²�·�²�± »�¬�¾C¿�´�²�­i³�¬�­C¸r²<¹6¬Q°w¹�± ¬�¸r²<­r¬F°�¯iºI¸rº�¬F·�¬�¶Â²�ª�­�³�¬�µ�­r¬�¬F·�²w¶�¶Â­r¬�¬F³�²�«IÄ3²�´�¬�º�°�·C¸r²�¯)²�´�·�®�³�¬�­}°W¸}± ¬F°�·t¸
¸rº�¬CÌ�­i·t¸�¶Â²�ª�­�«�²�³�¬F· � À�º�®�¯iº<°w­r¬C¼�± ²w¸�¸r¬F³A²�´AÌ�µ�ª�­r¬�Ó°�MÄ�²w¸rº�¬�­rÀ�®�·�¬�·�²�«�¬C­r¬�±�°W¸r® ²�´�·�º�® ¼�·b¹6¬)¸tÀO¬�¬�´"¼�°W¸i¯iº�¬F·
»�¬�± ²�¯)® ¸r® ¬F·/¬2a�®�·t¸FÄ�°w´�³<¸rº�¬*«A°W¸r­r® a�°�·r·�²�¯)®�°W¸r¬F³A¸r²Q¸rº�¬*­r¬F·�²�± ª�¸r® ²�´�²w¶�¸rº�¬*¼�­r²�¹�± ¬�« À�® ± ±,¹6¬�·�® ´�µ�ª�±�°w­F¾
Ç�²�­r¬C«�²�³�¬F·O¯)²�ª�±�³A¹6¬}ª�·�¬F³HÄ�¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�® ´�µ�¸r²�°w´<°w¹�® ± ® ¸tÃQ¸r²$­r¬F°�¯iºAº�® µ�º�¬�­�¶Â­r¬F½�ª�¬�´�¯)® ¬F·�Ä�¹�ª�¸/® ´"¸rº�®�·

¼�°w­�¸r®�¯)ª�±�°w­�¯�°�·�¬�ÄY¶Â²�ª�­C«�²�³�¬F·�·�º�²�ª�±�³�¹6¬�¸rº�¬*«�® ´�® «$ª�«I¾�ò�·�°�µ�¬�´�¬�­i°w±3­rª�± ¬}¶Â²�­�¸rº�®�·�«�²�´�²A³�® «�¬�´�·�® ²�´�°w±
¼�­r²�¹�± ¬�«IÄ�¸rº�¬�´Yª�«$¹6¬�­Q²w¶�«�²�³�¬F·$ª�·�¬F³%¸r²Ð¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r¬.ß�g�ÅÁº�°�·�¸r²Ð¹6¬�µ�­r¬F°W¸r¬�­�²�­Q¬F½�ª�°w±�¸r²�¸rº�¬�¼�°W¸i¯iº
´Yª�«$¹6¬�­F¾
¿�´�¸rº�¬�¯�°�·�¬�²w¶�°Q¹�®�³�® «�¬�´�·�® ²�´�°w±�¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�Ä�À�º�®�¯iº�¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�·�¸r²�¸rº�¬*²�´�¬�¼�­r²�¼6²�·�¬F³<® ´�¸rº�®�·�ÀO²�­�¬3Ä

¸rº�¬Ð·r°w«�¬Ð°w­rµ�ª�«�¬�´�¸<®�·<»W°w± ®�³HÄ�°w´�³o¸rº�¬Ï«�²�³�¬Ï²�­i³�¬�­<²w¶�¬F°�¯iº�³�® ­r¬F¯M¸r® ²�´�·�º�²�ª�±�³Õ¹6¬Ð±�°w­rµ�¬�­A¸rº�°w´Õ¸rº�¬
¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�® ´�µ$´Yª�«$¹6¬�­�²w¶?¼�°W¸i¯iº�¬F·O¸r²A°U»�²�®�³A´Yª�«�¬�­r®�¯�°w±3¼�­r²�¹�± ¬�«A·�¾�g/º�®�·�¯)²�´�·�®�³�¬�­i°W¸r® ²�´<®�·/²�´�± Ã"­r¬�±�°W¸r¬F³






0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
101

102

103

104

105

frequency (hertz)

FR
F

PTF 3093 Hz
PTF 3094 Hz
Ref

Å?® µ�ª�­r¬�ÚNr�¿�´t��ª�¬�´�¯)¬�²w¶?¸rº�¬*´Yª�«$¹6¬�­�²w¶�«�²�³�¬F·/²�´�«A°W¸r­r® a�¯)²�´�³�® ¸r® ²�´�® ´�µ�¾
¸r²<¸rº�¬�·�® ´�µ�ª�±�°w­r® ¸tÃI²w¶b¸rº�¬Q«A°W¸r­r® aHÄH¹�ª�¸�´�²w¸}¸r²<¸rº�¬�¯)²�´Y»�¬�­rµ�¬�´�¯)¬�²w¶b¸rº�¬Q«�¬)¸rº�²�³HÄH¸rº�°W¸�À�® ± ±�¹6¬A·t¸rª�³�® ¬F³
® ´Ö¸rº�¬�´�¬2aY¸A¼�°w­�¸F¾Ö¿�´o²�­i³�¬�­$¸r² ® ± ± ª�·t¸r­i°W¸r¬�¸rº�®�·�¼�º�¬�´�²�«�¬�´�²�´,Ä�²�´�¬I¯�°w´o¯)²�´�·�®�³�¬�­A°ÖÊ��Ð¹YÃ ÷ ¼�°W¸i¯iº�¬F·
³�® »Y®�·�® ²�´�²w¶�¸rº�¬Q¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�°w­r¬F°�¾� ,²�¯�°w±�«�²�³�¬�²w¶b²�­i³�¬�­ ��
 Ä æ Ä �°�/²w¶b¯�°U»Y® ¸tÃ�Î � À�º�®�¯iº�®�·C¸rº�¬Q·�«A°w± ± ¬�­�²�´�¬��MÄ
¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�® ´�µ�¸r²�¸rº�¬�± ® «�® ¸O³�¬F·r¯)­r® ¹6¬F³�°w¹6²W»�¬/·�® ´�¯)¬�²�´�¬�º�°�·?¸r²�¸i°�¬�¬/® ´�¸r²�°�¯�¯)²�ª�´�¸�¸rº�¬��W¸rº�²�­i³�¬�­�«�²�³�¬F·�Ä
º�°�·C°�­r¬F·�²�´�°w´�¸O¶Â­r¬F½�ª�¬�´�¯)Ã<²w¶�Ó�� 
 Ó�¾ Ó3
�Æ�¾d+�·�® ´�µ�ß�g�Å °w¼�¼�­r²�°�¯iº<À�® ¸rº�°w± ±,«�²�³�¬F·�ª�¼I¸r²"Ó�� 
 Ó3
�Æ�± ¬F°�³�·
¸r²�¹�°�³�± Ã<¯)²�´�³�® ¸r® ²�´�¬F³<«A°W¸r­r®�¯)¬F·sr�¸rº�¬*«�¬F°w´I¯)²�´�³�® ¸r® ²�´�® ´�µQ´Yª�«$¹6¬�­�²�´<¸rº�¬}¶Â­r¬F½�ª�¬�´�¯)Ã"­i°w´�µ�¬}ª�¼<¸r²IÊ������
�Æ�®�·�¡ ó #	� �£¢ Ä�À�º�® ± ¬�ª�·�® ´�µ"Ó�� 
 Ú¤
�Æ$°�·/¸rº�¬*± ® «�® ¸FÄ6® ¸C®�·C­r¬F³�ª�¯)¬F³<¸r²ZY ó #	�9¥�³�ª�¬�¸r²A¸rº�¬*¶�°�¯M¸�¸rº�°W¸C¸rº�¬
«�²�³�¬ ��
 Ä æ Ä �°�b®�·�® ´�¯)± ª�³�¬F³�® ´�¸rº�¬�°w´�°w± Ã�·�®�·�¾g/º�¬�Ì�µ�ª�­r¬HÚ�·�º�²WÀC·b¸rº�¬�­r¬F·�ª�± ¸i·�²w¶�¸rº�¬�¸rº�­r¬�¬*¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´�·�Ä�® ´�¯)± ª�³�® ´�µQ¸rº�¬}­r¬)¶Â¬�­r¬�´�¯)¬}²�´�¬�³�¬)Ì�´�¬F³"¹YÃ
¸rº�¬}°w´�°w± Ã�¸r®�¯�°w±�«�²�³�°w±3°w´�°w± Ã�·�®�·�²w¶H¸rº�¬}À�º�²�± ¬�¯�°U»Y® ¸tÃ�¾/ù�´�¬}¯�°w´"¯)± ¬F°w­r± Ã�·�¬�¬�¸rº�¬}® ´�·t¸i°w¹�® ± ® ¸tÃQ²w¶H¸rº�¬}­r¬F·�ª�± ¸i·
°�·r·�²�¯)®�°W¸r¬F³A¸r²A® ± ±,¯)²�´�³�® ¸r® ²�´�¬F³�«A°W¸r­r® a�·�¼6¬F¯)®�°w± ± Ã<°w­r²�ª�´�³ 
 ���3
�Æ�¾
C²WÀO¬�»�¬�­FÄW²�´�¬C·�º�²�ª�±�³Q´�²w¸r¬�¸rº�°W¸b¸rº�®�·b¼�­r²�¹�± ¬�« ®�·�­r¬�±�°W¸r¬F³$¸r²�¸rº�¬�¶�°�¯M¸b¸rº�°W¸b¸rº�¬�¯iº�²�·�¬�´A¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�°w­r¬F°
®�·b°}¼�±�°w´�¬/²�´�¬�r?¯iº�°w´�µ�® ´�µ}«�²�³�°w±�²�­i³�¬�­�²w¶ õ ³�°�a�®�·�º�°�·�´�²*® ´t��ª�¬�´�¯)¬�²�´$¸rº�¬C¯)²�´�³�® ¸r® ²�´�® ´�µ�²w¶6¸rº�¬�¼�­r²�¹�± ¬�«I¾
ÍOª�¸�¶Â²�­}«�²�­r¬$¯)²�«�¼�± ¬2a�¯�°�·�¬F·�Ä6À�® ¸rºÏ¯)ª�­r»�¬F³�¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�°w­r¬F°�·�Ä�¬F°�¯iº�«�²�³�¬Q¯)²�ª�±�³�¹6¬Q°w¹�± ¬�¸r²<¼�­r²W»Y®�³�¬�°w´
°�³�³�® ¸r® ²�´�°w±,³�¬�µ�­r¬�¬}²w¶?¶Â­r¬�¬F³�²�«Yr?¸rº�¬*¼�­r²�¹�± ¬�« ²w¶�® ± ± ³�¯)²�´�³�® ¸r® ²�´�® ´�µ�ÀO²�ª�±�³<¹6¬*± ¬F·r·�·�¬�»�¬�­r¬�¾
u�µ¦u �$·�¼���¿����/¿)¼FÀ­¿�·8�úÃ���¿�¸º¿TÃ���·f½
g/º�¬Ï¹6²�a�³�¬F·r¯)­r® ¹6¬F³o²�´ÕÌ�µ�ª�­r¬ÐÎ%®�·<ª�·�¬F³Õº�¬�­r¬�¸r² ·t¸rª�³�Ã ¸rº�¬ ¯)²�´Y»�¬�­rµ�¬�´�¯)¬I²w¶*¸rº�¬Ï«�¬)¸rº�²�³�À�® ¸rº�°w´
® ´�¯)­r¬F°�·�® ´�µQ´Yª�«$¹6¬�­C²w¶�¼�°W¸i¯iº�¬F·�¾/g/º�¬�¯)²�ª�¼�± ® ´�µA°w­r¬F°$®�·C³�® »Y®�³�¬F³�® ´ ² ��¹YÃ ² �$¼�°W¸i¯iº�¬F·/± ® ¬�¬�® ´�³�®�¯�°W¸r¬F³�²�´
¸i°w¹�± ¬�Ê�Ä�¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�® ´�µ�¸r²�¼�°W¸i¯iº�¬F·*± ¬�´�µw¸rº�·r§¨��°w´�³�§¨�Y¾Yg/º�¬"¯)²�´Y»�¬�­rµ�¬�´�¯)¬�·t¸rª�³�ÃÐ®�·*¼6¬�­�¶Â²�­r«�¬F³Ðª�·�® ´�µ
«�²�³�¬F·Oª�¼<¸r²AÎ9�W¸rº<²�­i³�¬�­O® ´"¸rº�¬}¸rº�­r¬�¬�³�® ­r¬F¯M¸r® ²�´�·�Ä�¶Â²�­O¬F°�¯iº�¯�°U»Y® ¸tÃ�¾�«Y²�Ä�¸rº�¬}Ì�­i·t¸/«�®�·r·�® ´�µ$¶Â­r¬F½�ª�¬�´�¯)Ã�¶Â²�­
¸rº�¬�À�º�²�± ¬�¯�°U»Y® ¸tÃA®�·O¸rº�¬ � Î9��Ä ��Ä �°��²�­i³�¬�­FÄ�¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�® ´�µ*¸r²"Î �q��æ 
�Æ�¾/g/º�¬}º�® µ�º�¬�­/«�²�³�¬ � Ê 
 Ä Ê 
 Ä Ê 
 ��º�°�·

Ê��



² � Ê Ó æ � Ê��² � Ê Î Ó Ú ÷§¨�fi�g�l ��¾ � � ��¾ ÎwÓ ��¾ ÊsÚ ��¾ Ê�� ��¾ � �§¨��i�g�l ��¾ Ú�� ��¾ Î9� ��¾ ÊFÓ ��¾ Ê�� ��¾ � ÷q�g?°w¹�± ¬�Ê�rOÒ�²�ª�¼�± ® ´�µA·�ª�­�¶�°�¯)¬}«�¬F·�º�® ´�µ"·�® Æ�¬

0 500 1000 1500 2000 2500
101

102

103

104

105

frequency (hertz)

FR
F

0 500 1000 1500 2000 2500
101

102

103

104

105

frequency (hertz)
FR

F

0 500 1000 1500 2000 2500
101

102

103

104

105

frequency (hertz)

FR
F

0 500 1000 1500 2000 2500
101

102

103

104

105

frequency (hertz)

FR
F

1x1 2x3 

4x7 6x10

Å?® µ�ª�­r¬ æ r�Ò�²�´Y»�¬�­rµ�¬�´�¯)¬*²w¶�¼�­r¬F·r·�ª�­r¬�»�¬�­i·�ª�·�´Yª�«$¹6¬�­}²w¶�¼�°W¸i¯iº�¬F·�¾ª©�²w¸�¸r¬F³Ï± ® ´�¬�rC­r¬)¶Â¬�­r¬�´�¯)¬Q¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´,¾g/º�¬*»�¬�­�¸r®�¯�°w±3± ® ´�¬*® ´�³�®�¯�°W¸r¬F·O¸rº�¬h« � Y$± ® «�® ¸F¾
°$¶Â­r¬F½�ª�¬�´�¯)Ã"²w¶ 
�� Î�Ú3
�Æ�¾g/º�¬�Ì�µ�ª�­r¬ æ ·�º�²WÀC·$¸rº�¬I­r¬)¶Â¬�­r¬�´�¯)¬�¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´,Ä�À�º�®�¯iº ®�·Q¸rº�¬�°w´�°w± Ã�¸r®�¯�°w±/«�²�³�°w±C°w´�°w± Ã�·�®�·Q²w¶}¸rº�¬
À�º�²�± ¬�¯�°U»Y® ¸tÃ�Ä�À�® ¸rº�´�²Aª�·�¬*²w¶�ß�g�Å °w¼�¼�­r²�°�¯iº � ® ´�³�²w¸�¸r¬F³I± ® ´�¬F· �MÄ6°w´�³<¸rº�¬�­r¬F·�ª�± ¸i·�²w¶�¸rº�¬�ß�g�Å «�¬)¸rº�²�³
ª�·�® ´�µ`# ó #�Ä)Y ó k�Ätf ó e$°w´�³%¬ ó #	�Q¼�°W¸i¯iº�¬F·�¾�ù�´�¸rº�¬F·�¬F·/¼�± ²w¸i·�Ä�¸rº�¬�¶Â­r¬F½�ª�¬�´�¯)Ã<¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�® ´�µ�¸r²�¸rº�¬
º�°w± ¶É³VÀ/°U»�¬�± ¬�´�µw¸rº�®�·�® ´�³�®�¯�°W¸r¬F³H¾CÅ�­r²�« ¸rº�¬F·�¬$­r¬F·�ª�± ¸i·�Ä�® ¸�°w¼�¼6¬F°w­i·/¸rº�°W¸�¸rº�¬�­r¬�®�·}°A¼�­i°�¯M¸r®�¯�°w±�¯)­r® ¸r¬�­r® ²�´I¶Â²�­
¸rº�¬�ß�g�Å%°w¼�¼�­r²�°�¯iºKr�¸rº�¬�·�® Æ�¬}²w¶,¸rº�¬�¼�°W¸i¯iº�¬F·O·�º�²�ª�±�³"¹6¬*·�«A°w± ± ¬�­�¸rº�°w´"¸rº�¬�º�°w± ¶É³VÀ/°U»�¬�± ¬�´�µw¸rºA® ´<²�­i³�¬�­�¸r²
²�¹�¸i°w® ´�µ�²Y²�³<­r¬F·�ª�± ¸i·�¾
g/º�¬QÌ�µ�ª�­r¬ ÷ ·�º�²WÀC·�«�²�­r¬Q¼�­r¬F¯)®�·�¬�± Ã�¸rº�¬"¯)²�´Y»�¬�­rµ�¬�´�¯)¬$¼�­r²�¼6¬�­�¸r® ¬F·�Ä,¹YÃ�µ�® »Y® ´�µ�¶Â²�­�¸tÀO²�·�¼6¬F¯)® Ì6¯Q¶Â­r¬2³

½�ª�¬�´�¯)® ¬F· �kæ ����°w´�³ÏÊ������3
�Æ��MÄ�¸rº�¬*¼�­r¬F·r·�ª�­r¬}¬�­r­r²�­�°W¸�± ®�·t¸r¬�´�® ´�µ�¼6²�® ´�¸i·�Ä�À�º�®�¯iº�®�·C³�¬)Ì�´�¬F³I°�·sr
n®­ ý ­ /8¯ �	°t± ²´³ ­ ý ­�µ ¯�¶ l �	°t± ²´³ ­ ý ­ îq·�¸�¯ � � ÎwÓ°�

Ê�Ê



0 1 2 3 4 5 6 7
0

5

10

15

20

25

Ny

P
re

ss
ur

e 
er

ro
r (

dB
)

500 Hz
1000 Hz

Å?® µ�ª�­r¬ ÷ r�ßb­r¬F·r·�ª�­r¬}¬�­r­r²�­�°W¸C± ®�·t¸r¬�´�® ´�µ�¼6²�® ´�¸C»�¬�­i·�ª�·O´Yª�«$¹6¬�­�²w¶�¼�°W¸i¯iº�¬F·�°w± ²�´�µ3�<°�a�®�·�¾
® ´�À�º�®�¯iºÕ¸rº�¬ÐÅ�XCÅ °w­r¬�¸rº�¬Ï¸r­i°w´�·t¶Â¬�­"¶Âª�´�¯M¸r® ²�´�·<¹6¬)¸tÀO¬�¬�´�¬2a�¯)® ¸i°W¸r® ²�´�°w´�³o± ®�·t¸r¬�´�® ´�µÖ¼6²�® ´�¸F¾ g/º�¬

¯)²�´Y»�¬�­rµ�¬�´�¯)¬�®�·�­r¬F°�¯iº�¬F³A¶Â²�­�Y ó kQ¼�°W¸i¯iº�¬F·�°W¸ æ ���3
�Æ�°w´�³<¶Â²�­�k ó p$¼�°W¸i¯iº�¬F·�°W¸*Ê������3
�Æ�¾
u�µ�¹ �$·�¼FÀ0{w|FÂ<»D·�¼FÂ{·�¼¾Â�Ãt�B·�¼���º�À­·�|�Á»{6»6¼�� À­¹�Â°¿
g/º�¬�»W°w± ®�³�°W¸r® ²�´�²w¶6¸rº�¬C«�¬)¸rº�²�³Qº�°�·�¹6¬�¬�´A³�²�´�¬�²�´A°*·t¸r­r²�´�µ�³�¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�¯�°�·�¬�Ä�°w´�³�¯)²�´Y»�¬�­rµ�¬�´�¯)¬O­rª�± ¬F·�º�°U»�¬
¹6¬�¬�´�³�¬�­r® »�¬F³H¾�ù�´�¬*¯�°w´I´�²w¸r¬�¸rº�°W¸}·�²�«�¬*¯)²�«�¼�°w­r®�·�²�´�·/À�® ¸rºI¬2a�¼6¬�­r® «�¬�´�¸i·�Ä�® ´�¯)± ª�³�® ´�µ"ª�·�¬*²w¶�°w¹�·�²�­r¹�® ´�µ
«A°W¸r¬�­r®�°w±�·�ÄYº�°U»�¬�¹6¬�¬�´I¼�­r¬F·�¬�´�¸r¬F³<® ´ÐÈ ÊFÓWËV¾

¼ ½ ¦`¾À¿/£�¨)§dar_ra�¡�¥Á¿dÂÃ^*¿/£�¨Ä¾À¿�¡$¢�ar_cÅ»ar_)¨)¥%a�¢?¨)¤�¡%ÆÖ¤�¡Áa §O¤h¾Ç^`_�¿dÂÈÆH¢�£�¦�§�É
¢?¦<£�¿

¹�µwv ¶�¿)Â<Àn�N»DÁ�ÃB»D·�¼Û·8��Ã���¿mÂ�Ãt�Ê|FÀ£Ã�|��B¿
¿�´ ²�­i³�¬�­�¸r²�»W°w± ®�³�°W¸r¬�¸rº�¬A«�¬)¸rº�²�³�²�± ²�µ�Ã�¶Â²�­$°wª�¸r²�«�²w¸r® »�¬A°w¼�¼�± ®�¯�°W¸r® ²�´,Ä?°�¯)²�«�¼�± ¬2a ·t¸r­rª�¯M¸rª�­r¬Aº�°�·*¹6¬�¬�´
³�¬F·�® µ�´�¬F³Ð°w´�³Ð¹�ª�® ± ¸�¹YÃmX�® ¬)¸r¬�­F¾A¿V¸�®�·*¼�­r¬F·�¬�´�¸r¬F³Ï²�´ÏÌ�µ�ª�­r¬ � r�¸rº�®�·*¹6²�aÏº�°�·�® ¸i·*±�°W¸r¬�­i°w±�·�®�³�¬F·*«A°�³�¬�²w¶
ÀO²Y²�³HÄ3²�´�¸rº�¬�ª�¼�¼6¬�­}¼�°w­�¸�²w¶b® ¸FÄ3¸rº�¬Qº�²Y²�³�²w¶O°<¯�°w­}º�°�·�¹6¬�¬�´Ï¼�±�°�¯)¬F³HÄH°w´�³�²�´�¸rº�¬Q¹6²w¸�¸r²�«�°w´Ïª�´�³�¬�­6³
·�º�® ¬�±�³�¯)± ²�·�¬F·�¸rº�¬Q¯�°U»Y® ¸tÃ�¾�ù�´I¸rº�®�·�¼�°w­�¸FÄ3°"º�²�± ¬Q°w± ± ²WÀC·/¸rº�¬Q·�²�ª�´�³I¸r²<¹6¬$­i°�³�®�°W¸r¬F³I²�ª�¸i·�®�³�¬�²w¶�¸rº�¬Q¹6²�aH¾
«Y²�«�¬*°w¹�·�²�­r¹�® ´�µQ«A°W¸r¬�­r®�°w±�·�°w­r¬}ª�·�¬F³I°w´�³<¼�±�°�¯)¬F³<® ´�¸rº�¬�¯�°U»Y® ¸tÃ�¾
ò ± ²�ª�³�·�¼6¬F°�¬�¬�­}®�·�± ²�¯�°W¸r¬F³�® ´�·�®�³�¬$¸rº�¬�¹6²�aHÄHÀ�º�® ± ¬A·�²�«�¬Q«�®�¯)­r²�¼�º�²�´�¬F·}°w­r¬Q¼�±�°�¯)¬F³�¹6²w¸rºÐ® ´�·�®�³�¬�°w´�³

²�ª�¸i·�®�³�¬$²w¶�® ¸F¾�g/º�¬�¹6²�a�®�·C¼�±�°�¯)¬F³�°W¸*Î9�"¯)« º�¬�® µ�º�¸FÄ6® ´�²�­i³�¬�­�¸r²<º�°U»�¬�­r¬���¬F¯M¸r® ²�´�·C²�´I¸rº�¬$µ�­r²�ª�´�³TrO¸rº�¬
²�¹�×t¬F¯M¸r® »�¬�À/°�·�¸r²A¹6¬*­r¬�±�°W¸r® »�¬�± Ã"¯)± ²�·�¬}¸r²Q¸rº�¬*­r¬F°w±Tß�°�·r·D³�ÍOÃ"©C²�®�·�¬�¼�­r²�¹�± ¬�«I¾
Å�²�­Q¸rº�¬�°w¼�¼�± ®�¯�°W¸r® ²�´ ²w¶}¸rº�¬�ß�g�Å «�¬)¸rº�²�³HÄ�¸rº�¬�¯)²�ª�¼�± ® ´�µ ¼�°W¸i¯iº�¬F·�º�°U»�¬I¹6¬�¬�´o³�¬)Ì�´�¬F³ ® ´Õ°Ð»�¬�­rÃ

ÊUÎ



Å?® µ�ª�­r¬ � r�©�¬F·r¯)­r® ¼�¸r® ²�´�²w¶?¸rº�¬F` ð ­r²�ª�´�³<³	+C¼IÍO²�a°b�·t¸r­rª�¯M¸rª�­r¬�¾

Ë3Ë3Ë3Ë3Ë3Ë3Ë3Ë3ËË3Ë3Ë3Ë3Ë3Ë3Ë3Ë3ËË3Ë3Ë3Ë3Ë3Ë3Ë3Ë3ËÌ3Ì3Ì3Ì3Ì3Ì3Ì3Ì3ÌÌ3Ì3Ì3Ì3Ì3Ì3Ì3Ì3ÌÌ3Ì3Ì3Ì3Ì3Ì3Ì3Ì3Ì p p’ p’’ p°°p°

~
image image infiniteinfinite

Å?® µ�ª�­r¬ � r�¿�«A°wµ�¬*·�²�ª�­i¯)¬�¸rº�¬�²�­rÃ"® ± ± ª�·t¸r­i°W¸r® ²�´I°w´�³`XC°UÃY± ¬�® µ�º�·�® «�¼�± ® Ì�¬F³I°w¼�¼�­r²�°�¯iº,¾
·�¼6¬F¯)® Ì6¯*À/°UÃ�Ä�® ´�²�­i³�¬�­�¸r²"ª�·�¬$°"·�® «�¼�± ® Ì�¬F³�°w¼�¼�­r²�°�¯iº<¶Â²�­C¸rº�¬�¬2aY¸r¬�­r´�°w±?³�²�«A°w® ´,Ä�À�º�®�¯iº�®�·�³�¬F·r¯)­r® ¹6¬F³I® ´
¸rº�¬*´�¬2aY¸�·�¬F¯M¸r® ²�´,¾
¹�µk´ Íf»6¸ºÁ»{6»	ÎH¿)½~Ï�¹0Ð�{D¿)»£���,¹�ÁFÁ��B·/¹�ÀÊ�
g/º�¬$¯)²�«�¼�± ¬2a�® ¸tÃ<²w¶�¸rº�¬$·t¸r­rª�¯M¸rª�­r¬�Ä�°�·r·�²�¯)®�°W¸r¬F³<¸r²�¸rº�¬$´�¬�¬F³�²w¶�«�®�³�¶Â­r¬F½�ª�¬�´�¯)Ã�­r¬F·�ª�± ¸i· � ª�¼I¸r²�Î�¾ æ ¬t
�Æ��
¯�°w´Q® ´Y»�²�± »�¬�°}¼�­r²�º�® ¹�® ¸r® »�¬�¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´�¯)²�·t¸�¶Â²�­�¸rº�¬C¬2aY¸r¬�­r´�°w±Y«�¬F³�® ª�«IÄ�¬�»�¬�´Q® ¶6¸rº�¬�¶Âª�± ±�¯)²�ª�¼�± ¬F³Q¼�­r²�¹�± ¬�«
®�·}´�²w¸�¯)²�´�·�®�³�¬�­r¬F³H¾�¿�´Ï²�­i³�¬�­C¸r²�­r¬F³�ª�¯)¬Q¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´�¸r® «�¬�Ä,°�·�® «�¼�± ® Ì�¬F³Ï°w¼�¼�­r²�°�¯iº,Ä6¹�°�·�¬F³�²�´mXC°UÃY± ¬�® µ�º
® ´�¸r¬�µ�­i°w±3º�°�·/¹6¬�¬�´�ª�·�¬F³"¶Â²�­/¸rº�¬*¬2aY¸r¬�­r´�°w±H¼�­r²�¹�± ¬�«I¾/g/º�¬*¯iº�²�®�¯)¬�²w¶?¸rº�¬*¼�°W¸i¯iº�¬F·�³�¬)Ì�´�® ¸r® ²�´�°w´�³"¸rº�¬*ª�·�¬
²w¶�°$­r¬���¬F¯M¸r® ´�µQµ�­r²�ª�´�³"º�°U»�¬}¹6¬�¬�´I³�²�´�¬}® ´�²�­i³�¬�­O¸r²�¹6¬*°�·/¯)± ²�·�¬�°�·O¼6²�·r·�® ¹�± ¬�¸r²ÃXC°UÃY± ¬�® µ�ºKñ ·OºYÃY¼6²w¸rº�¬F·�®�·sr
¸rº�¬3XC°UÃY± ¬�® µ�ºI® ´�¸r¬�µ�­i°w±?°w± ± ²WÀC·�²�´�¬*¸r²ú¬Y´�²WÀ9¸rº�¬$¼�­r¬F·r·�ª�­r¬�Ì�¬�±�³�­i°�³�®�°W¸r¬F³I¹YÃI°A¼�±�°w´�¬$·�ª�­�¶�°�¯)¬�»Y® ¹�­i°W¸r® ´�µ
²�´<°*¹�°�ÑA¬�¾�ÒO°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´�·b²w¶Kß�g�Å °w­r¬�¸rº�¬�´<¼6¬�­�¶Â²�­r«�¬F³A¯)²�´�·�®�³�¬�­r® ´�µ*¸rº�°W¸�¸rº�¬}¯)ª�­r­r¬�´�¸O¼�°W¸i¯iº � ²�´"À�º�®�¯iº
°"ª�´�® ¸�»�¬�± ²�¯)® ¸tÃI®�·�® «�¼6²�·�¬F³N�C»Y® ¹�­i°W¸r¬F·�²�´Ï°"µ�® »�¬�´�­r® µ�®�³�¼�±�°w´�¬�r�¼�­r¬F·r·�ª�­r¬F·�¯�°w´�¹6¬Q¬�»W°w± ª�°W¸r¬F³�²�´�± ÃI® ´Ï°
º�°w± ¶É³�·�¼�°�¯)¬�ÄY°w´�³A²w¸rº�¬�­O¼6²�® ´�¸i·O°w­r¬}·�ª�¼�¼6²�·�¬F³�¸r²$¹6¬�·�® ± ¬�´�¸F¾�g/º�®�·�®�·O® ± ± ª�·t¸r­i°W¸r¬F³A²�´AÌ�µ�ª�­r¬ � r?¸rº�¬�¼�­r¬F·r·�ª�­r¬h�­i°�³�®�°W¸r¬F³I¹YÃI°A¼�°W¸i¯iºI¸r²<°A«�®�¯)­r²�¼�º�²�´�¬*± ²�¯�°W¸r® ²�´�®�·�¸rº�¬$·�ª�« ²w¶�¸rº�¬$¼�­r¬F·r·�ª�­r¬F·�h)Ò�°w´�³dh)Ò Ò�Ä6À�º�®�¯iº�¯�°w´
¹6¬*°w¼�¼�­r²�a�® «A°W¸r¬F³A¹YÃ�hnÓ}°w´�³
hnÓ�Ó�ª�·�® ´�µQ® ´�Ì�´�® ¸r¬�¼�±�°w´�¬F·O® ¶�¸rº�¬*¯)²�ª�¼�± ® ´�µQ¼�°W¸i¯iº�¬F·/°w­r¬�»�¬�­�¸r®�¯�°w±T¾�òC´�²w¸rº�¬�­
·�® «�¼�± ® Ì�¬F³<°w¼�¼�­r²�°�¯iº"¯)²�ª�±�³"º�°U»�¬C¹6¬�¬�´<¸r²Q¯)²�´�·�®�³�¬�­/°$·�® ´�µ�± ¬}±�°UÃ�¬�­�¼6²w¸r¬�´�¸r®�°w±6«�¬)¸rº�²�³�²�± ²�µ�Ã�ÄY²�­O²w¶�¯)²�ª�­i·�¬
°w´YÃ<ÍOÆ�ÇÑ¹�°�·�¬F³<«�¬)¸rº�²�³H¾

ÊFÓ



Ø?Ù Ú�Û�ÜrÝ*ý�ßdÔ�æ�ã�ä�âwÜrÙ�é�æ�ì�é�è6Ý)ëtÿOÝ�Ý�ì�ê�âwå�ê)Û�å�âWërÙ æ�ì"ërÝFêiî�ì�Ù�õ�Û�ÝFé
Õ�4¦Ö ×à8�Ø6;wÙ�8
AB;DC�E C8ÚúA�Û�>�:<;wÜjÝ»Ø6;	ÞH>ßÙ 8�Ý�Ý�àBC/8�=ÊÛ
�/î�Ù�é�é�Ù ã�ä�å Ù G�ÝFíÏâwä�ä�Üræ�â�êiî�î�â�é�è6Ý�Ý�ìÏÛ�é�ÝFí�çÂæ�Ü�ërî�ÝAâwì�âwå ù�é�Ù�éCæwçbërî�Ý
Owá}Üræ�Û�ì�íYû�÷CämâOæUá<Piô3âwì�í�ërî�Ý�ê)æ�ÜrÜrÝ)û
é�ä6æ�ì�í�Ù ì�ÚÐê)æ�Û�ä�å Ù ì�Ú�ä�âWëiêiî�ÝFéQâwÜrÝ"ï�Ý�Ü�ërÙ�ê�âwåTô�é�æ�ërî�ÝIê�âUïYÙ ëtùÐÙ ì�ê)å Û�í�ÝFé�ërî�Ý�âwÙ Ü$ÿ�î�Ù�êiî`Ù�é$å æ�ê�âWërÝFí%è6Ý)ëtÿOÝ�Ý�ì
ërî�Ý�Ú�Üræ�Û�ì�í�âwì�í�ërî�Ý�è6æUáHôHå Ù ��ÝQÙ ì�í�Ù�ê�âWërÝFí�æ�ì�G�Ú�Û�ÜrÝú�Yörã�ìÏæ�Üií�Ý�Ü�ëræ�ã�ÝFâ�é�Û�ÜrÝ$ërî�Ý�í�Ù ä3Ý�ÜrÝ�ì�ê)ÝFé}è6Ý)ëtÿOÝ�Ý�ì
ërî�Ý�ä�Üræ�ä6æ�é�ÝFí�é�Ù ã�ä�å Ù G�ÝFí�âwä�ä�Üræ�â�êiî,ôYërî�ÜrÝ�Ý*ìYÛ�ã�Ý�ÜrÙ�ê�âwåHërÝFétëié�î�âUï�Ý�è6Ý�Ý�ì�ä6Ý�Ü�çÂæ�Ürã�ÝFíHöÕ�/î�Ý*ëtÿOædG�ÜiétëCæ�ì�ÝFé
âwÜrÝ$ÜrÝ�å�âWërÝFí�ëræ�â�êiî�æ�Ù�ê)Ý$æwç�ä�âWëiêiî�ÝFé}Ú�æ�Ù ì�Ú"çÂÜræ�ã ërî�Ý�è6æUá�ëræ<ërî�ÝQÚ�Üræ�Û�ì�íHö��/î�ÝøG�Üiétë}æ�ì�Ý�ô,ê�âwå å ÝFíYOÄ����Øá}Üræ�Û�ì�í9�Yù�é�ì�æ�Ù�é�Ý2PiôHÛ�é�ÝFé��Yù�é�ì�æ�Ù�é�Ý¤âOà�å ëræ�ê�âwå�ê)Û�å�âWërÝ$ërî�Ýd����ØOô,ÿ�î�Ù å ÝQërî�Ý"é�ÝFê)æ�ì�í�æ�ì�Ý�ô�ê�âwå å ÝFí�OÄ����Øá}Üræ�Û�ì�í<è�â�æAÝFí<P}Û�é�ÝFéOërî�ÝrçCâUùYå Ý�Ù Ú�î�é�Ù ã�ä�å Ù G�ÝFíIâwä�ä�Üræ�â�êiî,ô�â�é/í�ÝFérê)ÜrÙ è6ÝFí�æ�ì.G�Ú�Û�ÜrÝ*ü�ö��/î�Ý}ërî�Ù Üií�æ�ì�Ý�Ù�é
ÜrÝ�å�âWërÝFí$ëræ*ërî�Ý}étëiâwì�í�âwÜiíQã�ÝFé�îAæwç3ërî�ÝCî�æ�å Ý�â�é�ê)æ�Û�ä�å Ù ì�Ú�âwÜrÝFâ�ß�Ù ì�ërî�Ù�é�ê�â�é�ÝCÙ ë�Ù�ébÙ ã�ä6æ�éré�Ù è�å Ý�ëræ$âwä�ä�å ù$ërî�ÝçCâUùYå Ý�Ù Ú�î�Ù ì�ërÝ�Ú�ÜiâwåTô6è6ÝFê�âwÛ�é�Ý$æwç�ërî�ÝQå æ�ê�âWërÙ æ�ì�æwç�ërî�ÝQÚ�Üræ�Û�ì�íHö��Yæ�âZâOà�å âwä�ä�Üræ�â�êiî�î�â�éCè6Ý�Ý�ìÏÛ�é�ÝFí�çÂæ�Ü
ërî�Ù�éOê�â�é�Ý�ö��/î�Ý�ÜrÝFé�Û�å ëié�âwÜrÝCä�ÜrÝFé�Ý�ì�ërÝFíAÙ ìAërÝ�Ürã æwç,ä�ÜrÝFéré�Û�ÜrÝCæWï�Ý�Übä�ÜrÝFéré�Û�ÜrÝ�Ø�çCØOô�è6Ý)ëtÿOÝ�Ý�ì<â�ã�Ù�ê)Üræ�ä�î�æ�ì�Ý
å æ�ê�âWërÝFí<æ�Û�ëié�Ù�í�Ý�ërî�Ý*è6æUáHô�âwì�í�âwì�æwërî�Ý�Ü�æ�ì�Ý�å æ�ê�âWërÝFí<Ù ì�ërî�Ý*è6æUáHöãVë<ê�âwìoè6Ý�æ�è�é�Ý�Ürï�ÝFíÖæ�ì ërî�Ù�é�G�Ú�Û�ÜrÝ�ërî�âWë"ërî�Ý�ëtÿOæ9����Øèá}Üræ�Û�ì�íoê�âwå�ê)Û�å�âWërÙ æ�ì�é�Ú�Ù ï�Ý�ï�Ý�ÜrùÖé�Ù ã�Ù å�âwÜ
ÜrÝFé�Û�å ëié�ô�ÿ�î�Ù�êiî%âwÜrÝ"âwå�é�æ�õ�Û�Ù ërÝ"ê)å æ�é�Ý�ëræIërî�ÝAæ�ì�ÝFé*æ�è�ëiâwÙ ì�ÝFíÐÛ�é�Ù ì�ÚIërî�ÝAî�æ�å Ý"â�é�ê)æ�Û�ä�å Ù ì�Ú�âwÜrÝFâ�ß�Ù ì ërî�Ù�é
ê�â�é�Ý�ërî�ÝQé�Ù ã�ä�å Ù G�ÝFíÏâwä�ä�Üræ�â�êiî�Ú�Ù ï�ÝFéCï�Ý�ÜrùIérâWërÙ�étç�â�êMëræ�Ürù�ÜrÝFé�Û�å ëié�ôHé�Ù ì�ê)Ý�ërî�Ý�â�éré�æ�ê)Ù�âWërÝFí�ê�âwå�ê)Û�å�âWërÙ æ�ì�ërÙ ã�Ý
Ù�é/ï�Ý�Ürù<é�ãAâwå å,ê)æ�ã�ä�âwÜrÝFíAëræ�ërî�Ý*æ�ì�Ý�ÜrÝFõ�Û�Ù ÜrÝFíAçÂæ�Ü�ërî�ÝcâOà�å(âwì�âwå ù�é�Ù�é�ö
�/î�ÝFé�Ý�ÜrÝFé�Û�å ëiéOî�âUï�Ý}âwå�é�æ$è6Ý�Ý�ì�ê)æ�ã�ä�âwÜrÝFí�ëræQÝ)á�ä6Ý�ÜrÙ ã�Ý�ì�ëié�ôYå Ù ��Ý�é�î�æWÿ�ì"æ�ìúG�Ú�Û�ÜrÝ$ÞFþ�ö��/î�Ý�ëtÿOæ$ä�å æwëié

ê)æ�ÜrÜrÝFé�ä6æ�ì�í ëræ ÜrÝ�å�âWërÙ ï�Ý<ä�ÜrÝFéré�Û�ÜrÝFéQâWë�ëtÿOæÐå Ù�étërÝ�ì�Ù ì�Ú ä6æ�Ù ì�ëié�ô�æ�ì�Ý�å æ�ê�âWërÝFí ê)å æ�é�Ý<ëræÏërî�ÝIè6æUáHôOâwì�í`ërî�Ý
æwërî�Ý�Ü�æ�ì�ÝQÙ ìÏërî�ÝQç�âwÜHG�Ý�å�í � é�Ý�ï�Ý�Üiâwå?ã�Ý)ërÝ�Üié�çÂÜræ�ã+ërî�Ý�è6æUáN�MörãVë�ê�âwìÐè6Ý�æ�è�é�Ý�Ürï�ÝFíIërî�âWë}ërî�ÝAí�Ù ä3Ý�ÜrÝ�ì�ê)ÝFé

Þ�ñ



Å?® µ�ª�­r¬�Ê��Br�Ò�²�«�¼�°w­r®�·�²�´�·O¹6¬)¸tÀO¬�¬�´�«�¬F·�º�® ´�µ�«�¬)¸rº�²�³�²�± ²�µ�® ¬F·�°w´�³<¬2a�¼6¬�­r® «�¬�´�¸i·�¾
¹6¬)¸tÀO¬�¬�´"¸rº�¬}¸tÀO²Q«�¬F·�º�® ´�µQ«�¬)¸rº�²�³�²�± ²�µ�® ¬F·O®�·/·�«A°w± ±H¯)²�«�¼�°w­r¬F³�¸r²Q¸rº�¬*³�® é3¬�­r¬�´�¯)¬}¹6¬)¸tÀO¬�¬�´�¬2a�¼6¬�­r® «�¬�´�¸i·
°w´�³"¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´�·�¾�«Y²�¸rº�¬}·�® «�¼�± ® Ì�¬F³�XC°UÃY± ¬�® µ�º"°w¼�¼�­r²�°�¯iºA¯�°w´Aµ�® »�¬C»�¬�­rÃ�·r°W¸r®�·t¶�°�¯M¸r²�­rÃ$­r¬F·�ª�± ¸i·�Ä�¼�­r²W»Y®�³�® ´�µ
¸rº�°W¸�¸rº�¬*«�¬F·�º�® ´�µA·t¸i°wµ�¬�®�·�³�²�´�¬�® ´I²�­i³�¬�­O¸r²A¹6¬�°�·�¯)± ²�·�¬�°�·/¼6²�·r·�® ¹�± ¬�¸r²Q¸rº�¬rXC°UÃY± ¬�® µ�º<ºYÃY¼6²w¸rº�¬F·�¬F·�¾
ê ë ¦"¢?¤h¾É¤�¢?¨ìÅr¿íac^%^`_)¨)§da�¢?¨)¤�¡
î�µwv ¶�¿)Â<Àn�N»DÁ�ÃB»D·�¼Û·8��Ã���¿mÂ�Ãt�Ê|FÀ£Ã�|��B¿
¿�´Ð¸rº�®�·$·�¬F¯M¸r® ²�´Ï¸rº�¬<°w¹�® ± ® ¸tÃ�²w¶O¸rº�¬"«�¬)¸rº�²�³Ï¸r²�¹6¬"ª�·�¬F³Ð²�´ ¯)²�«�¼�± ¬2aÐ® ´�³�ª�·t¸r­r®�°w±�¯�°�·�¬F·�®�·�·�º�²WÀ�´,¾úg/º�¬
²�¹�×t¬F¯M¸r® »�¬�®�·�¸r²�¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r¬*¸rº�¬$´�²�®�·�¬�­i°�³�®�°W¸r¬F³<¸rº�­r²�ª�µ�º�²�¼6¬�´�® ´�µ�·C²w¶b¬�´�µ�® ´�¬$¯�°U»Y® ¸tÃ<²w¶�°w´�òC± ¶�°�Ê æ�÷ ¯�°w­F¾g/º�¬�¬�´�µ�® ´�¬C¯�°U»Y® ¸tÃ�º�°�·�¹6¬�¬�´A«�²�³�¬�± ¬F³Qª�·�® ´�µ�°�¯)²�ª�·t¸r®�¯�Å?ÆCÄw¸i°�¬Y® ´�µ�® ´�¸r²�°�¯�¯)²�ª�´�¸b¬�´�µ�® ´�¬C°w´�³�°w± ±�® ´�¸r¬�­r´�°w±
¯)²�«�¼6²�´�¬�´�¸i·�²w¶�¸rº�¬A¬�´�µ�® ´�¬"¯�°U»Y® ¸tÃ�¾dg/º�¬A¬�é3¬F¯M¸i·*²w¶�¸rº�¬Aµ�­r²�ª�´�³HÄ�·�ª�¼�¼6²�·�¬F³Ï¼6¬�­�¶Â¬F¯M¸r± ÃÏ­r® µ�®�³HÄ�°w­r¬Q¸i°�¬�¬�´
® ´�¸r²$°�¯�¯)²�ª�´�¸bª�·�® ´�µ*¸rº�¬�® «A°wµ�¬C·�²�ª�­i¯)¬F·�¸rº�¬�²�­rÃ�¾�g/º�¬C²�¼6¬�´�® ´�µ$°w­r¬F°�·�¹6¬)¸tÀO¬�¬�´A¸rº�¬C® ´�¸r¬�­r´�°w±�¼�­r²�¹�± ¬�«ø°w´�³
¸rº�¬�¬2aY¸r¬�­r´�°w±3²�´�¬F·/°w­r¬�¸rº�¬�º�²�± ¬F·O± ²�¯�°W¸r¬F³<²�´"¸rº�¬}¶Â­r²�´�¸/²w¶�¸rº�¬*¯�°w­FÄ�°w´�³"¸rº�¬*·�ª�­�¶�°�¯)¬�³�¬)Ì�´�¬F³<¹YÃA»�¬�­�¸r®�¯�°w±
°w­r¬F°�·�µ�²�® ´�µ�¶Â­r²�«ø¸rº�¬}¯�°w­b¹6²�³�ÃQ¸r²�¸rº�¬�µ�­r²�ª�´�³HÄ�± ® ¬�¬�·�º�²WÀ�´A²�´�Ì�µ�ª�­r¬�Ê�Ê�¾�g/º�®�·�¼�°w­�¸r®�¯)ª�±�°w­�³�¬)Ì�´�® ¸r® ²�´"²w¶
¯)²�ª�¼�± ® ´�µA°w­r¬F°�·/¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�·b¸r²�¸rº�¬�·�® «�¼�± ® Ì�¬F³`XC°UÃY± ¬�® µ�º�°w¼�¼�­r²�°�¯iº<À�º�®�¯iº�º�°�·/¹6¬�¬�´�³�¬F·r¯)­r® ¹6¬F³I°w¹6²W»�¬�¾
«Y²�«�¬A°w¹�·�²�­r¹�® ´�µ�«A°W¸r¬�­r®�°w±�·�°w­r¬Q± ²�¯�°W¸r¬F³Ï® ´Ð¸rº�¬A¬�´�µ�® ´�¬A¯�°U»Y® ¸tÃ�ÄH¸rº�¬�ÃÐ°w­r¬�¯)²�´�·�®�³�¬�­r¬F³Ð°�·}¼�°w­�¸r®�¯)ª�±�°w­

·�ª�¹�·�Ã�·t¸r¬�«A·�ÄC± ® ¬�¬Ï³�¬F·r¯)­r® ¹6¬F³Õ® ´�·�¬F¯M¸r® ²�´�Î�¾ Î�¾ Ó�¾ g/º�¬Ð¯)²�ª�¼�± ® ´�µ °w´�³Õ°w¹�·�²�­r¹�® ´�µÖ°w­r¬F°�·"°w­r¬Ï³�® »Y®�³�¬F³Õ® ´
¼�°W¸i¯iº�¬F·�Ä�·�º�²WÀ�´�²�´<Ì�µ�ª�­r¬�ÊUÎ�Ä�ª�·�® ´�µQ¸rº�¬*º�°w± ¶É³VÀ/°U»�¬�± ¬�´�µw¸rº<¯)­r® ¸r¬�­r® ²�´<¸r²�µ�²�ª�¼�¸r²"Î æ ���3
�Æ�¾g/º�¬Hß�°W¸i¯iº'g�­i°w´�·t¶Â¬�­/Å�ª�´�¯M¸r® ²�´�·O²w¶,¸rº�¬�® ´�¸r¬�­r´�°w±3¯�°U»Y® ¸tÃA°w­r¬}¬�»W°w± ª�°W¸r¬F³Aª�·�® ´�µ ð ­r¬�¬�´Kñ ·�¶Âª�´�¯M¸r® ²�´�À�® ¸rº
«�²�³�°w±�°w´�°w± Ã�·�®�·�³�²�´�¬$À�® ¸rºÐ©�°�·t¸r­i°w´�Å?ÆÁ¯)²�³�¬�Ä3°�¯�¯)²�­i³�® ´�µA¸r²"¸rº�¬�°w¼�¼6¬�´�³�® aàò�Ä3À�º�® ± ¬$¸rº�¬Sß�g�Åo²w¶b¸rº�¬
¬2aY¸r¬�­r´�°w±,³�²�«A°w® ´I°w­r¬�¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r¬F³<À�® ¸rº�¸rº�¬rXC°UÃY± ¬�® µ�ºI·�® «�¼�± ® Ì�¬F³I°w¼�¼�­r²�°�¯iº,¾

Ê æ



Å?® µ�ª�­r¬�Ê�Ê�r�Å�­r²�´�¸�¼�°w­�¸�²w¶�òC± ¶�°IÊ æ�÷ °w´�³�¯)²�ª�¼�± ® ´�µA°w­r¬F°�·�¶Â²�­fß�g�ÅÖ°w¼�¼�± ®�¯�°W¸r® ²�´,¾

Å?® µ�ª�­r¬�ÊUÎ}r�ß�°W¸i¯iº�¬F·/³�¬)Ì�´�® ¸r® ²�´I²�´�°°�O¯)²�ª�¼�± ® ´�µA°w­r¬F°�·/°w´�³<¹£�/°w¹�·�²�­r¹�® ´�µ�°w­r¬F°�·�¾

Ê ÷



Å?® µ�ª�­r¬�ÊFÓBrbÒ�²�«�¼�°w­r®�·�²�´�·�¹6¬)¸tÀO¬�¬�´"¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´�·�°w´�³�¬2a�¼6¬�­r® «�¬�´�¸i·�Ä�® ´"¸r¬�­r«A·b²w¶�Å�XCÅOÄ�® ´�·�®�³�¬C¸rº�¬}¯�°U»Y® ¸tÃ
°w´�³�°W¸�°Q¼�°�·r·D³V¹YÃA«�®�¯)­r²�¼�º�²�´�¬�¾
î�µk´ Ï�¿)Âq|�{ÄÃBÂ
ïTÈÉÇTÈËÊñð�Ñ�Ðq�����)Ñ�ÐYÏsÑ�ÒBÎ���òèÐ°Ñ%ò��
Î���Ï��ËÖ£Î��
«Y²�«�¬O«�¬F°�·�ª�­r¬�«�¬�´�¸i·,º�°U»�¬�¹6¬�¬�´Q¯�°w­r­r® ¬F³*²�ª�¸�²�´�¸rº�¬O­r¬F°w±�»�¬�º�®�¯)± ¬�¹YÃQÒdXCÅOÄU® ´Q°}·�¬�«�® ³�°w´�¬F¯iº�²�®�¯b¯iº�°w«$¹6¬�­F¾
g/º�¬*¬2a�¯)® ¸i°W¸r® ²�´<® ´�¸rº�®�·C¯�°�·�¬�®�·�°Q¼6²�® ´�¸�·�²�ª�­i¯)¬�Ä�¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�® ´�µ�¸r²"°Q± ²�ª�³�·�¼6¬F°�¬�¬�­O® ´�¸rº�¬*¬�´�µ�® ´�¬*¯�°U»Y® ¸tÃ�¾
òC¹�·�²�­r¹�® ´�µ�«A°W¸r¬�­r®�°w±�·�º�°U»�¬A¹6¬�¬�´%ª�·�¬F³Ð¸r²Ï¯)²W»�¬�­�¸rº�¬"¬2aY¸r¬�­r´�°w±b¼�°w­�¸�²w¶/¸rº�¬"¬�´�µ�® ´�¬<¯�°U»Y® ¸tÃÏ® ´%²�­i³�¬�­�¸r²
­r¬F³�ª�¯)¬*¸rº�¬$·�²�ª�´�³�¸r²"¹6¬�­i°�³�®�°W¸r¬F³�¹YÃ<¸r­i°w´�·�¼�°w­r¬�´�¯)Ã�¾f«Y²�«�¬�«�®�¯)­r²�¼�º�²�´�¬F·�°w­r¬*± ²�¯�°W¸r¬F³I¹6²w¸rº�® ´�·�®�³�¬*¸rº�¬
¬�´�µ�® ´�¬A¯�°U»Y® ¸tÃ�°w´�³�® ´Ð¸rº�¬�¬2aY¸r¬�­r´�°w±�³�²�«A°w® ´,Ä,® ´ ¼�°w­�¸r®�¯)ª�±�°w­�°W¸�ß�°�·r·D³�ÍOÃ�± ²�¯�°W¸r® ²�´�· ��� ¾ æ «�¬)¸r¬�­i·�²�´Ï¸rº�¬
·�®�³�¬�²w¶?¸rº�¬�¯�°w­��M¾
g/º�¬/Ì�­i·t¸O¯)²�«�¼�°w­r®�·�²�´�·?À�® ¸rºA«�¬F°�·�ª�­r¬�«�¬�´�¸i·�Ä�·�º�²WÀ�´Q²�´�Ì�µ�ª�­r¬*ÊFÓ�Ä�°w­r¬�­r¬�±�°W¸r¬F³$¸r²�¸r­i°w´�·t¶Â¬�­�¶Âª�´�¯M¸r® ²�´�·

¹6¬)¸tÀO¬�¬�´�® ´�·�®�³�¬Q°w´�³�²�ª�¸i·�®�³�¬�¸rº�¬Q¯�°U»Y® ¸tÃ­r�°"­r¬)¶Â¬�­r¬�´�¯)¬�«�®�¯)­r²�¼�º�²�´�¬$º�°�·C¹6¬�¬�´Ð¯iº�²�·�¬�´,Ä3°w´�³I¸rº�¬Q¼�± ²w¸�¸r¬F³
»W°w± ª�¬F·O°w­r¬�¸rº�¬}­r¬�±�°W¸r® »�¬C¼�­r¬F·r·�ª�­r¬F·b¹6¬)¸tÀO¬�¬�´"® ´�¸r¬�­r¬F·t¸r® ´�µ�«�®�¯)­r²�¼�º�²�´�¬F·�°w´�³�¸rº�¬}­r¬)¶Â¬�­r¬�´�¯)¬C²�´�¬�¾�¿V¸�¯�°w´"¹6¬
²�¹�·�¬�­r»�¬F³Q²�´�¸rº�®�·bÌ�µ�ª�­r¬/¸rº�°W¸�¸rº�¬}¯)²�«�¼�°w­r®�·�²�´�·�¹6¬)¸tÀO¬�¬�´"¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r¬F³A°w´�³�«�¬F°�·�ª�­r¬F³�¼�­r¬F·r·�ª�­r¬F·�°w­r¬�½�ª�® ¸r¬
­r¬F°�·�²�´�°w¹�± ¬�ÄY­r¬�µ�°w­i³�® ´�µ�¸rº�¬�¯)²�«�¼�± ¬2a�® ¸tÃ"²w¶�¸rº�¬�·t¸r­rª�¯M¸rª�­r¬�¾
ïTÈÉÇTÈÉÇ��HÎ��)�ËÎ
ÐYÐ������êÏ	Ò}Ï��ËÖ£Î
«Y²�«�¬}«�¬F°�·�ª�­r¬�«�¬�´�¸/À�® ¸rº<¸rº�¬�­r¬F°w±3¬�´�µ�® ´�¬�¬2a�¯)® ¸i°W¸r® ²�´<º�°U»�¬�¹6¬�¬�´I°w±�·�²�¯�°w­r­r® ¬F³A²�ª�¸�¹YÃ�ÒdXCÅOÄ�® ´I°Q·�¬�«�® ³
°w´�¬F¯iº�²�®�¯�¯iº�°w«$¹6¬�­b® ´A­r²�± ± ® ´�µ�¯)²�´�³�® ¸r® ²�´�· � Ów­i³Qµ�¬F°w­FÄ�Ó ÷ ���cX�¼�Çà�M¾�¿�´A¸rº�®�·�¯�°�·�¬�Äw¸rº�¬C´�²�®�·�¬�·�²�ª�­i¯)¬F·�À�º�®�¯iº
º�°U»�¬�¹6¬�¬�´�«A°�·6¬�¬F³"°w­r¬C¸rº�¬�­r²�± ± ® ´�µ$´�²�®�·�¬ � ª�·�® ´�µA·�± ®�¯ ¬Q¸r® ­r¬F· ��°w´�³A¸rº�¬�¬2a�º�°wª�·t¸/´�²�®�·�¬ � ª�·�® ´�µQ±�°w­rµ�¬}·�® ± ¬�´�¸
«$ªtÑA¬�­��M¾º«Y²�ª�­i¯)¬F·"°w­r¬Ï³�¬)Ì�´�¬F³oª�·�® ´�µ%¸rº�¬Ð·�²�³�¯�°w± ± ¬F³oÇ�²�´�²�¼6²�± ¬$«Yª�¹�·t¸r® ¸rª�¸r® ²�´Vg�¬F¯iº�´�®�½�ª�¬ÖÈ Ê 
 ËVÄ/¶Â­r²�«
«�¬F°�·�ª�­r¬�«�¬�´�¸�°w´�³�Å?Æ�«�²�³�¬�±�²w¶�¸rº�¬�¬�´�µ�® ´�¬�¾*ÊsÚ"¬F½�ª�® »W°w± ¬�´�¸}·�²�ª�­i¯)¬F·C°w­r¬*± ²�¯�°W¸r¬F³I²�´I¸rº�¬$¬�´�µ�® ´�¬�¾�g/º�¬
«�¬)¸rº�²�³�²�± ²�µ�ÃIª�·�¬F³�¶Â²�­}¸rº�¬dß�g�Å�°w¼�¼�­r²�°�¯iº�®�·�¸rº�¬A·r°w«�¬�°�·�°w¹6²W»�¬�ÄH°w´�³Ï²�´�± Ã�°<¼�°w­�¸�²w¶b¸rº�¬dß�g�Å�º�°�·

Ê �



Å?® µ�ª�­r¬�ÊsÚNr�Ò�²�«�¼�°w­r®�·�²�´Ð¹6¬)¸tÀO¬�¬�´%¬2a�¼6¬�­r® «�¬�´�¸i· � ³�°�·�º�¬F³ ± ® ´�¬��*°w´�³ ·�® «$ª�±�°W¸r® ²�´�· � ¯)²�´�¸r® ´Yª�²�ª�·*± ® ´�¬���²w¶­i°�³�®�°W¸r¬F³<´�²�®�·�¬*°W¸C°Q¼�°�·r·D³V¹YÃA«�®�¯)­r²�¼�º�²�´�¬�± ²�¯�°W¸r® ²�´,¾
¹6¬�¬�´o¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r¬F³ °wµ�°w® ´,Ä�·�® ´�¯)¬�«A°w´YÃÖ·�® «�® ±�°w­r® ¸r® ¬F·Q¬2a�®�·t¸A¹6¬)¸tÀO¬�¬�´`¸rº�¬I¸tÀO² ¯)²�´�Ì�µ�ª�­i°W¸r® ²�´�·�¾ g/º�¬I²�´�± Ã
ß�g�ÅÖ¸rº�°W¸}À�® ± ±�³�® é3¬�­C¶Â­r²�« ¸rº�¬$¼�­r¬�»Y® ²�ª�·�± Ã<¬�»W°w± ª�°W¸r¬F³I²�´�¬F·�°w­r¬�¸rº�¬Q·�²�ª�­i¯)¬F·/¸r²"¼�°W¸i¯iº�¬F·C²�´�¬F·�Ä6°w´�³I¸rº�¬
ª�´�¯)²�ª�¼�± ¬F³"¼�­r¬F·r·�ª�­r¬F·�¾�òC± ±H²w¸rº�¬�­�ß�g�Å{¬�¬�¬�¼"¸rº�¬*·r°w«�¬�»W°w± ª�¬F·sr�® ´�¼�°w­�¸r®�¯)ª�±�°w­FÄ�¸rº�¬*³�°W¸i°w¹�°�·�¬�²w¶
ß�g�Å ¶Â²�­
¸rº�¬*¬2aY¸r¬�­r´�°w±,³�²�«A°w® ´�­r¬�«A°w® ´�·O¬2a�°�¯M¸r± ÃA¸rº�¬�·r°w«�¬�¾
g/º�¬A­i°�³�®�°W¸r¬F³Ð¼�­r¬F·r·�ª�­r¬"°W¸$°�¼�°�·r·D³V¹YÃ�«�®�¯)­r²�¼�º�²�´�¬A± ²�¯�°W¸r® ²�´ ®�·$·�º�²WÀ�´ ²�´ÐÌ�µ�ª�­r¬�ÊsÚNr$¬2a�¼6¬�­r® «�¬�´�¸i·

°w´�³Ï´Yª�«�¬�­r®�¯�°w±�­r¬F·�ª�± ¸i·�°w­r¬QÀO¬�± ±b¯)²�­r­r¬�±�°W¸r¬F³�ª�¼Ï¸r²�Î�¾ æ ¬t
�Æ�¾dg/º�¬�²�¹�·�¬�­r»�¬F³�³�®�·r¯)­r¬�¼�°w´�¯)® ¬F·}°w­r¬Q«A°w® ´�± Ã
³�ª�¬}¸r²Q¸rº�¬}¸r­i°w´�·�¼�°w­r¬�´�¯)Ã�²w¶�¶Â¬�´�³�¬�­i·/²w¶�¸rº�¬*¯�°w­FÄYÀ�º�®�¯iºI°w­r¬}´�²w¸�Ã�¬)¸C¯)²�´�·�®�³�¬�­r¬F³"® ´<¸rº�¬�ß�g�ÅÖ°w¼�¼�­r²�°�¯iº,¾
ó ô ¤�¡�§d_)¦%Æ�¨)¤�¡
g/º�¬Sß�°W¸i¯iºàg�­i°w´�·t¶Â¬�­}Å�ª�´�¯M¸r® ²�´Ï°w¼�¼�­r²�°�¯iº�°w± ± ²WÀC·C²�´�¬*¸r²�·�²�± »�¬$°<·�ª�¹�·t¸r­rª�¯M¸rª�­r¬F³�°�¯)²�ª�·t¸r®�¯*¼�­r²�¹�± ¬�«IÄ6¹YÃ
¯)²�´�·�®�³�¬�­r® ´�µ�ª�´�¯)²�ª�¼�± ¬F³"·�ª�¹�·�Ã�·t¸r¬�«A·�Ä�À�º�®�¯iº"°w­r¬�°w´�°w± Ã<Æ�¬F³A·�¬�¼�°w­i°W¸r¬�± ÃQÀ�® ¸rº"­r® µ�®�³�¹6²�ª�´�³�°w­rÃA¯)²�´�³�® ¸r® ²�´�·�¾
g/º�¬A¯)²�ª�¼�± ® ´�µI°w­r¬F°"º�°�·�¸r²I¹6¬A³�®�·r¯)­r¬)¸r® Æ�¬F³�® ´ ·�ª�­�¶�°�¯)¬Q¬�± ¬�«�¬�´�¸i·�À�® ¸rº °<º�°w± ¶É³VÀ/°U»�¬�± ¬�´�µw¸rºÏ¯)­r® ¸r¬�­r® ²�´,Ä3²�´
À�º�®�¯iºÏ¯)²�´�¸r® ´Yª�® ¸tÃ�­r¬�±�°W¸r® ²�´�·�º�® ¼�·C°w­r¬�»�¬�­r® Ì�¬F³I²�´�°"«�¬F°w´�·�¬�´�·�¬�¾Fò ³�°W¸i°w¹�°�·�¬�²w¶/ß�g�Å ®�·�¹�ª�® ± ¸FÄH³�¬)Ì�´�¬F³

Ê �



°�·�°�¯)²�ª�·t¸r®�¯$® «�¼6¬F³�°w´�¯)¬Q¸r­i°w´�·t¶Â¬�­}¶Âª�´�¯M¸r® ²�´�·�¹6¬)¸tÀO¬�¬�´Ð¼�°W¸i¯iº�¬F·�ÄH¬2a�¯)® ¸i°W¸r® ²�´ °w­r¬F°�·}°w´�³�± ®�·t¸r¬�´�® ´�µI¼6²�® ´�¸i·�¾
ò�Ì�´�°w±�°�·r·�¬�«$¹�± Ão­r¬F·�ª�± ¸i·<® ´�¬F·t¸r® «A°W¸r® ²�´�²w¶$­i°�³�®�°W¸r¬F³Õ¼�­r¬F·r·�ª�­r¬�Ä�À�® ¸rº9°`»�¬�­rÃo± ²WÀ�¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´�¯)²�·t¸	r
¸rº�¬"º�® µ�º�¬�­�­r¬F½�ª�® ­r¬F³ ¯)²�·t¸$¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�·}¸r²I¸rº�¬úß�g�ÅÁ³�°W¸i°w¹�°�·�¬�¹�ª�® ±�³�® ´�µ�¾�ò «A°W×t²�­�°�³�»W°w´�¸i°wµ�¬�²w¶/¸rº�¬
¯)²�´�·�®�³�¬�­r¬F³<°w¼�¼�­r²�°�¯iº,Ä�¯)²�«�¼�°w­r¬F³A¸r²Q¶Âª�± ±�¯)²�ª�¼�± ¬F³<²�´�¬F·�ÄY®�·O¸rº�°W¸C¬�é3¬F¯M¸i·/²w¶�³�¬F·�® µ�´�²�­�«A°W¸r¬�­r®�°w±�·/¯iº�°w´�µ�¬F·
¯�°w´"¹6¬}¬F·t¸r® «A°W¸r¬F³A»�¬�­rÃ�½�ª�®�¯ ¬Y± Ã­r�·�²�«�¬}¯iº�°w´�µ�¬F·b® ´"¸rº�¬}·�º�°w¼6¬F·�²w¶�°$¯�°U»Y® ¸tÃ�­r¬F½�ª�® ­r¬C²�´�± ÃQ¸rº�¬�­r¬2³�°w´�°w± Ã�·�®�·
²w¶b¸rº�¬Q«�²�³�® Ì�¬F³Ï¯�°U»Y® ¸tÃ�Ä3À�º�®�¯iºÏ­r¬F·�ª�± ¸i·�® ´Ð¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´�¸r® «�¬�·r°U»Y® ´�µ�·�¾�Ç�²�­r¬�²W»�¬�­FÄ�¬�é3¬F¯M¸i·}²w¶O¯iº�°w´�µ�¬F·C²w¶
°w¹�·�²�­r¹�® ´�µ$«A°W¸r¬�­r®�°w±�·O¯iº�°w­i°�¯M¸r¬�­r®�·t¸r®�¯�·O¯�°w´<¹6¬�¬F·t¸r® «A°W¸r¬F³<À�® ¸rºI°$»�¬�­rÃA± ²WÀ�¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´A¸r® «�¬�Ä�·�® ´�¯)¬�¸rº�¬F·�¬
¯iº�°w­i°�¯M¸r¬�­r®�·t¸r®�¯�·�°w­r¬�® ´�¸r­r²�³�ª�¯)¬F³�²�´�± ÃI°W¸�¸rº�¬�Ì�´�°w±?°�·r·�¬�«$¹�± ÃI·t¸i°wµ�¬�Ä�À�º�®�¯iºÏ¯)²�´�·�®�·t¸i·C® ´�¸rº�¬$® ´Y»�¬�­i·�® ²�´I²w¶
°�·�«A°w± ±H± ® ´�¬F°w­C·�Ã�·t¸r¬�«I¾

ë §�õA¡�¤�ö~_�¿�¥%]r¿�¾À¿�¡$¢�Æ
ò ¼�°w­�¸�²w¶�¸rº�®�·�ÀO²�­�¬"º�°�·C¹6¬�¬�´�¯�°w­r­r® ¬F³�²�ª�¸�À�® ¸rº�® ´�¸rº�¬*¶Â­i°w«�¬�ÀO²�­�¬<²w¶�¸rº�¬�Æbª�­r²�¼6¬F°w´�­r¬F·�¬F°w­i¯iº�¼�­r²w×t¬F¯M¸÷�¿6«<ß�¬�X*Ä ð X�©$Ê2³tÎ9������³tÎ æ�æ�æ9� ¾�g/º�¬�°wª�¸rº�²�­i·�ÀO²�ª�±�³�°w±�·�²<± ® ¬�¬�¸r²<¸rº�°w´B¬ÐÒdXCÅÕ°w´�³øX�¿�Æ�g/Æ�X À�º�²I¯)²�´}³
¸r­r® ¹�ª�¸r¬F³<¸r²Q¸rº�¬*® ´�³�ª�·t¸r­r®�°w±,¼�°w­�¸�²w¶�¸rº�®�·�ÀO²�­�¬3¾
ù ¿�ú�¿/£�¿�¡�§d¿�Æ
È Ê)Ëøù$¾ Ò�¾�û�ü¨ý�þ�ÿ�ü¨ý���ü����YÄ�X*¾  b¾��	��

�����ÕÊ 
���
������������������ �"! �$# �$���&%'�$����(*),+.-0/21&3,45�76���(985#;:<! 39�=�7(9�
39��);>������?398A@"8B(0C$! �$#D4 ¾6Ç�¯ ð ­i°UÀ 
C® ± ±TÄBÚw¸rºIÆ�³�® ¸r® ²�´,Ä ÷ Ú � ¼�¼,¾

È ÎUËrX*¾ ©$¾
E»ü�FÄÿ��G�2FÄÿ�ü?°w´�³ÐÒ�¾ ò�¾IHJ�0ý�KGK)üL�ÕÊ 
�
 Ê 1&(9:<��)03985MN�$! �$# �$���O# �$����(*),4;���P306?(9:�45�=�7654 ¾,Ò�²�«�¼�ª}³
¸i°W¸r® ²�´�°w±H«�¬F¯iº�°w´�®�¯�·O¼�ª�¹�± ®�¯�°W¸r® ²�´�·�Ä�Æb±�·�¬�»Y® ¬�­�òC¼�¼�± ® ¬F³�«�¯)® ¬�´�¯)¬�¾

È ÓWËøù$¾ Ò�¾nû�ü¨ý�þ�ÿ�ü¨ý���ü����YÄ�©$¾ � ¾GQÃý����?
 °w´�³.ß�¾GHªý<R�R0ý�F*FQÊ 
q���.S5�����$85��39�=�7(9��39!�T<(9:<85��39!VU$(98AWX:<# �$85�76?39!
%'�$����(*),4	���D�"��YV�����?�$85����Y Ä Ê£Ê ÄUÓ æ�æ*Z Ó ��æ ¾ g/º�¬�¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�²w¶Y¸rº�¬�Ì�´�® ¸r¬b¬�± ¬�«�¬�´�¸,«�¬)¸rº�²�³*°w´�³�¹6²�ª�´�³�°w­rÃ
·�²�± ª�¸r® ²�´�¼�­r²�¯)¬F³�ª�­r¬F·�¾

È ÚwËr©$¾ Ç%¾
EA[�üL�ßþ�\`°w´�³"� ¾ 
�¾�EA[�ý�þoÊ 
�
�
]T<(9:<85��39!^(_U'`��7C$8B39�=�7(9�a39��)cb�(9���=8B(9! ÄId,Ä æ�� Ê ZBæ9�q� ¾Bòø¯)²�«ø³
¹�® ´�¬F³IÅ?Æ�Ç °w´�³�ÍOÆ�Ç °w¼�¼�­r²�°�¯iº"¶Â²�­C·�²�ª�´�³<­i°�³�®�°W¸r® ²�´�À�® ¸rº�Ì�´�® ¸r¬ª�6°w´�µ�¬�¾

È æ Ëc� ¾ Ç%¾fe&����ý�üLRf[�
%°w´�³�Ç%¾f�	�ßþf�ßÿ��`Î9����Ó b�(9#hg�:<���$8.%'�$����(*),4D���'i	g0g�! �7�?)2%'�?6?��39���7654 39��) �"��YV��j
���?�$85����Y Ä Ê<k­Ç Ä�Î 
q���lZ Î 
�
 Î�¾w¿�´�¸r¬�­�¶�°�¯)¬�­r¬�±�°�a�°W¸r® ²�´�°w± µ�²�­r® ¸rº�«A·�¶Â²�­CÍOÆ�ÇY³�ÍOÆ�Ç ¯)²�ª�¼�± ® ´�µA°w´�³�ÍOÆ�ÇY³
Å?Æ�Ç ¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�¾

Ê 




È ÷ ËrX*¾ m�¾�EA���ßü�\ Ê 
��q�&S5�����$85��39�=�7(9��39!�T<(9:<85��39!�(_U"i&��39! M9�=�76?39!�39��)J�^n5g��$85��# �$����39!�%'(*)039!�i&��39! M,45�L4 Ä Ç�o�ÇGp Ä
æ9
,ZÊ� Î�¾<òÁ­r¬�»Y® ¬�À�²w¶�¸r® «�¬2³�³�²�«A°w® ´I°w´�³<¶Â­r¬F½�ª�¬�´�¯)Ã<³�²�«A°w® ´I¯)²�«�¼6²�´�¬�´�¸�«�²�³�¬�·�ÃY´�¸rº�¬F·�®�·/«�¬)¸rº�²�³�·�¾

È � Ë�Ç%¾ ò�¾f�.��qI�0þ���qI�?Ä3©�¾IrOR0�����0��ÄTù$¾IEA[�ü¨ý������`°w´�³�ÅO¾�sf\I���ftÖÎ9����Ê b�(9#hg�:<���$8?4 39��)�uG�=85:�6$�=:<8B�54 Ä
v k Ä�Ê ��÷ Ê Z Ê �q��÷ ¾�÷b°w± ®�³�°W¸r® ²�´,ÄH¼6¬�­�¶Â²�­r«A°w´�¯)¬�Ä,¯)²�´Y»�¬�­rµ�¬�´�¯)¬$°w´�³Ð°w¼�¼�± ®�¯�°W¸r® ²�´Ï²w¶�¶Â­r¬�¬�® ´�¸r¬�­�¶�°�¯)¬�¯)²�«ø³
¼6²�´�¬�´�¸�«�²�³�¬�·�ÃY´�¸rº�¬F·�®�·�¾

È � Ë ð ¾�QÃý���\
��qI�f�0��
bÄ�ÆC¾�HA����w&x�F�°w´�³Ã©$¾�EA����qfR0ý<�fq�Ä6Ê 
�
��.@"8B(*6?�?�?)9����Y94X(_UyS5�����$85��39�=�7(9��39!�uf�$#;����398
(9�z%'(*)039!&i&��39! M,45�L4{S?u�%|i~}��,+ >��$:<�9�$��+�1&�$! YV��:<# ¾�Ç�²�³�¬�±}­r¬F³�ª�¯M¸r® ²�´Õ¶Â²�­�¬)Ô"¯)® ¬�´�¸IÅ?Æ�Çc�WÍOÆ�Ç
¯)²�ª�¼�± ® ´�µ�¾

È 
 ËS«3¾f�JqIK)ü¨þoÊ 
�÷q�|T<(9:<85��39!^(_UD�����.i&6?(9:�45�=�76?39!�uf(*6$�7�$�=MN(_UXi&# �$85�76?3 Ä &)Êfo´ïGp Ä?Ê�Ê � Ê Z Ê�Ê ��
 ¾�Ç�¬F¯iº�°w´�®�¯�°w±
® «�«�® ¸�¸i°w´�¯)¬2³�°w´�³<¸r­i°w´�·�«�®�·r·�® ²�´}³V«A°W¸r­r® a"¯)²�´�¯)¬�¼�¸i·�¾

È Ê��WË ð ¾ m�¾��|� �D����� Ê 
�÷q�DT<(9:<85��39!f(_U&�����hi&6?(9:�45�=�76?39!�uf(*6$�7�$�=M (_UOi&# �$85�76?3 Ä &)Êfo´ïGp Ä6Ê�Ê � � Z Ê�Ê � Ú�¾UÇ�¬F¯iº�°w´}³
®�¯�°w±H® «�¼6¬F³�°w´�¯)¬*°w´�³�«�²�¹�® ± ® ¸tÃ<¯)²�´�¯)¬�¼�¸i·�¾

È Ê�Ê)ËS«3¾ Ç%¾"QÃü�wÑÊ 
�
�
�T<(9:<85��39!&(_U{uf(9:<��)P39��)�`��7C$8B39�=�7(9� Ä Ç£ÇÊ�
o�Ê�p Ä 
q�lZ Ê�ÊFÓ�¾�ò+¯)²�«�¼�°�¯M¸"«A°W¸r­r® a`¶Â²�­6³
«$ª�±�°W¸r® ²�´�ª�·�® ´�µ"¸rº�¬�® «�¼6¬F³�°w´�¯)¬�°w´�³�«�²�¹�® ± ® ¸tÃ�°w¼�¼�­r²�°�¯iºI¶Â²�­�¸rº�¬�°w´�°w± Ã�·�®�·�²w¶�·t¸r­rª�¯M¸rª�­i°w± ³�°�¯)²�ª�·t¸r®�¯
·�Ã�·t¸r¬�«A·�¾

È ÊUÎUËc� ¾nû�[���q�°w´�³2m�¾�QÃü�w Ê 
�
��2T<(9:<85��39!�(_U&uf(9:<��)�39��)�`��7C$8B39�=�7(9� Ä ÇTÊ<k
o�Ê�p Ä ��
,Z Ê���Ó�¾�Å�²�­r«$ª�±�°W¸r® ²�´"²w¶
¶Â²�ª�­�¼6²�± ¬F·?²w¶�¸rº�­r¬�¬2³�³�® «�¬�´�·�® ²�´�°w±Y°�¯)²�ª�·t¸r®�¯O·�Ã�·t¸r¬�«A·�¶Â­r²�« ¼�­r¬F·r·�ª�­r¬�­r¬F·�¼6²�´�·�¬b¶Âª�´�¯M¸r® ²�´�·�À�® ¸rº�·�¼6¬F¯)®�°w±
°W¸�¸r¬�´�¸r® ²�´<¸r²A·�²�ª�­i¯)¬�«�²�³�¬�± ® ´�µ�¾

È ÊFÓWËr b¾����I�ßüLR?Ä�Ò�¾�E&�I���)ü����0��R0ü�°w´�³�m�¾  b¾<��q�
<��tßý���Î9����Î @"8B(*6?�?�?)9����Y94J(_U	S5�����$85��39�=�7(9��39!
b�(9��YV8B�54?4A(9�
uf(9:<��)|39��)a`��7C$8B39�=�7(9�]S9b
u"`
�9+A�y85! 39��)03,+;�
�������?)�uG��39���54 ¾£òC® ­r¹6²�­r´�¬*´�²�®�·�¬�¼�­r¬F³�®�¯M¸r® ²�´�ª�·�® ´�µ"¼�°W¸i¯iº
°�¯)²�ª�·t¸r®�¯�® «�¼6¬F³�°w´�¯)¬�¾

È ÊsÚwËD�"��sI¿�´�¸r¬�­r´�°W¸r® ²�´�°w±,Î9����Ód«YÃ�·�´�²�®�·�¬ªX�¬�» æ ¾ ÷ Ä�+�·�¬�­	ñ ·/Ç�°w´Yª�°w±T¾
È Ê æ Ëøù$¾<���ßþaeAF$RI���f����Î9����Ó i&6$��3;i&6$:�45�=�76?3�:<�������?) �^�����|i&6$:�45�=�76?3 Ä�� k Ä,Ê Z ÊFÓ�¾YÆ�é3²�­�¸i·/¸r²A­r¬F³�ª�¯)¬�¯)²�«ø³
¼�ª�¸i°W¸r® ²�´<¸r® «�¬*® ´I´Yª�«�¬�­r®�¯�°w±,°�¯)²�ª�·t¸r®�¯�·�³O°w´�²W»�¬�­r»Y® ¬�À*¾

È Ê ÷ Ër b¾�EA�0ý�w�ý��IFWÄ,Ç%¾I�.��qI�0þ���qI� °w´�³ Ò�¾ ÅO¾��a�fEAqI�����
�G[%Î9����Ê @"8B(*6?�?�?)9����Y94 (_UXS5�����$85j7WD(9�L4l�;}��0�0-,+
�����h�D3lYV:��5+A�����hWD�$�����$85! 39��),4 ¾}ß�°w´�¬�±3°�¯)²�ª�·t¸r®�¯C¯)²�´�¸r­r® ¹�ª�¸r® ²�´<°w´�°w± Ã�·�®�·b¹�°�·�¬F³A²�´<°�¯)²�ª�·t¸r®�¯/¸r­i°w´�·t¶Â¬�­
»�¬F¯M¸r²�­i·�¾

Î9�



È Ê � Ëøù$¾I���ßþ�eAF$RI���f���Ï°w´�³�ù$¾8û
����ý�FÄÿ�üOÎ9����Ó �"��YV�����?�$85����YNi&��39! M,45�L4��^�����c1&(9:<��)03985MN�"! �$# �$���74 Ä?® ´
¼�­r¬F·r·�¾3Æ�Ô"¯)® ¬�´�¸Q°�¯)²�ª�·t¸r®�¯Q¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´�·�¹YÃ�¸rº�¬"ÍOÆ�ÇÉ°w´�³�¶Â­r¬F½�ª�¬�´�¯)Ã�® ´�¸r¬�­r¼6²�±�°W¸r¬F³�¸r­i°w´�·t¶Â¬�­�¶Âª�´�¯�³
¸r® ²�´�·�¾

È Ê � Ë.m�¾ ß�¾IEJ�G
�ý<R�R0ý3ÄHÒ�¾G��ý�����whR0ýI°w´�³{m�¾  a� ü�\ßý��IRÖÊ 
�
�
�i&6$��3;i&6$:�45�=�76?3 :<�������?) �^�����|i&6$:�45�=�76?3 ÄG� ï Ä
Ó � Ê Z Ó ��� ¾YÒO°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´<²w¶?»Y® ¹�­r²�³�°�¯)²�ª�·t¸r®�¯/¶Â­r¬F½�ª�¬�´�¯)ÃA­r¬F·�¼6²�´�·�¬}ª�·�® ´�µ�°�·�® ´�µ�± ¬�¶Â­r¬F½�ª�¬�´�¯)ÃA¹6²�ª�´�³�°w­rÃ
¬�± ¬�«�¬�´�¸C·�²�± ª�¸r® ²�´I°w´�³I°øß�°�³<��¬2a�¼�°w´�·�® ²�´,¾

È Ê 
 Ë�ÅO¾{r.q�\�q�F*�9R0ü¨þ��G��ü����YÄ$ß�¾'sG�
FWÄ  b¾'EA�0ý�w�ý��IFWÄ X*¾ Ç%¾ m�¾{��ü¨ý�KG�0ý�\IRIFWÄ`Ç%¾]���ßþfRI�G�0�ßþ�üTÄÖÒ�¾
Hªý��0RI����ü¨þ�ü,Ê 
�
�
.@"8B(*6?�?�?)9����Y94J(_U"S?u�%|i�}�-,+�>��$:<�9�$��+I1&�$! YV��:<# ¾°ßb­r¬F³�®�¯M¸r® ²�´A²w¶3® ´�·�¬�­�¸r® ²�´A± ²�·r·�²w¶3¬�´}³
µ�® ´�¬�¬�´�¯)± ²�·�ª�­r¬F·b¹YÃ�® ´�³�® ­r¬F¯M¸�ÍOÆ�Ç ¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´�·�Ä�¯)²�«$¹�® ´�¬F³AÀ�® ¸rº�°Q·�ª�¹�·t¸r® ¸rª�¸r® ²�´<«�²�´�²�¼6²�± ¬�·�²�ª�­i¯)¬
³�¬F·r¯)­r® ¼�¸r® ²�´<¸r¬F¯iº�´�®�½�ª�¬�¾

ë � ¤A¥%ar_�ac^%^�£�¤ra�§�� úW¤*£ ¨)¡$¢�¿/£�¡%ar_ ^�£�¤X�`_�¿�¾
� µwv � ·f½�¹�{dÀ­·�¸ºÁ�·�Â<»ÄÃB»D·�¼ � ·8��»6¼�Ã}¿��N¼�¹�{øÂ°·�{w|fÃB»D·�¼
g/º�¬Q® ´�¸r¬�­r´�°w±?¼�­r²�¹�± ¬�«+³�¬F·r¯)­r® ¹6¬F³�® ´Ð·�¬F¯M¸r® ²�´ÐÎ�¾ Î�¾ ÊQ¯�°w´�¹6¬�·�²�± »�¬F³�ª�·�® ´�µ"¸rº�¬Q«�²�³�°w±�¹�°�·�®�·�²w¶b¸rº�¬Q­r® µ�®�³
¯�°U»Y® ¸tÃ�¾�©�¬�´�²w¸r® ´�µ � �,¸rº�¬}¼�­r¬F·r·�ª�­r¬C¬�® µ�¬�´<«�²�³�¬F·O°w´�³ z ��¸rº�¬�¯)²�­r­r¬F·�¼6²�´�³�® ´�µ*À/°U»�¬C´Yª�«$¹6¬�­i·�Ä�¸rº�®�·�«�²�³�°w±
¹�°�·�®�·/»�¬�­r® Ì�¬F·�¸rº�¬*­r¬�±�°W¸r® ²�´�·sr

tuv uw xFy � ��ikjml x{z}|� � ��ikjml�~�� �­± � �Kj���c��
x �o���p �, �®�	� ikjml/~�� �­± � �Kj���^T� Þ � Î�Ú<�

g/º�¬�´�²�­r«A°w± ® ÆF°W¸r® ²�´�²w¶�¸rº�¬F·�¬F·�«�²�³�¬F·?®�·�·�ª�¯iº$°�· í*¡ ® � � � � ï<c�~�¢ �  ��� ¾�g/º�¬/·�²�± ª�¸r® ²�´�²w¶�¼�­r²�¹�± ¬�«�Ú
¯�°w´�¹6¬�¶Â²�ª�´�³�ª�·�® ´�µQ¸rº�¬ ð ­r¬�¬�´Kñ ·O¶Âª�´�¯M¸r® ²�´N£�ikj � á
lO²w¶?¸rº�¬*® ´�¸r¬�­r´�°w±H­r® µ�®�³<¼�­r²�¹�± ¬�«Yr

tuv uw xFy�¤ £�ikj � á
l x{z}| £�ikj � á
l/~! }ikj x á
l,�Kj���c��
x �o���p �*¥�	�0¦ ikj � á
l/~�� �Kj���^T� Þ � Î æ �

g/º�®�· ð ­r¬�¬�´Kñ ·O¶Âª�´�¯M¸r® ²�´�¯�°w´�¹6¬�³�¬)¸r¬�­r«�® ´�¬F³�ª�·�® ´�µQ¸rº�¬*«�²�³�°w±H¹�°�·�®�·sr
£�ikj � á
l/~ . � é �6iká
l � ��ikjml Þ � Î ÷ �

+�·�® ´�µ}¸rº�®�·�³�¬F¯)²�«�¼6²�·�® ¸r® ²�´Q® ´�¬F½�ª�°W¸r® ²�´AÎ æ ÄW¼�­r¬2³V«$ª�± ¸r® ¼�± ® ¬F³Q¹YÃ � � °w´�³Q® ´�¸r¬�µ�­i°W¸r¬F³�²�´�c���Äw²�´�¬/²�¹�¸i°w® ´r

Î�Ê



§
¡ ® . � é �6iká
l � � ikjml � ��ikjml2i z |� x{z | lDï<c�~ � � iká
l � � Î � �

À�º�®�¯iº�± ¬F°�³�·O¸r²Q¸rº�¬*¬2a�¼�­r¬F·r·�® ²�´<²w¶ é � r
é � iká
l/~ � � iká
l¢ � i z |� x{z | l Þ � Î � �

Å?® ´�°w± ± ÃA¸rº�¬ ð ­r¬�¬�´Kñ ·O¶Âª�´�¯M¸r® ²�´�¯�°w´�¹6¬*¬2a�¼�­r¬F·r·�¬F³<À�® ¸rº�¸rº�¬*«�²�³�¬F·/²w¶�¸rº�¬*­r® µ�®�³�¯�°U»Y® ¸tÃ­r
£�ikj � á
l�~ . � �2|¢Õ� � ��ikjml � � iká
li � |� xà� | l Þ � Î 
 �

òC¼�¼�± ÃY® ´�µ ð ­r¬�¬�´Kñ ·O¸rº�¬�²�­r¬�« ¸r²A¼�­r²�¹�± ¬�« Ú�À�® ¸rºI´�²�® ´�¸r¬�­r´�°w±,·�²�ª�­i¯)¬}± ¬F°�³�·O¸r²Nr
h
ikjml/~ § ë�®

�
£�ikj � á
l<¨ h¨ ² iká
l x h
iká
lV¨

£
¨ ² ikj � á
l � ï<^9~ x § ë�î £�ikj � á
l ���/� ï � � � Ó��°�

°w´�³"¸rº�¬�·�²�± ª�¸r® ²�´�²w¶?¼�­r²�¹�± ¬�« ÚA®�·sr
h
ikjml/~ . � ��� �<� |¢Õ� ^TÜ ã � �Äå Ü � ��ikjml� | xà� |� Þ � Ó�Ê��

� µk´ x*y*z ¸º·f½�¹�{ø¿f©fÁ��B¿)Â<Â<»D·�¼FÂ
+�·�® ´�µ*¸rº�¬�¼�­r¬�»Y® ²�ª�·�¬2a�¼�­r¬F·r·�® ²�´�·�Äw²�´�¬�¯�°w´"³�¬F³�ª�¯)¬C»W°w± ª�¬F·b²w¶Tß�g�Å ³�¬)Ì�´�¬F³A® ´<·�¬F¯M¸r® ²�´<Î�¾ Î�¾ Ê�¾
g/º�¬�·�²�ª�­i¯)¬
ß�g�Å æ ¹6¬)¸tÀO¬�¬�´I¼�°W¸i¯iºYû ¶Â­r²�« ¸rº�¬�·�²�ª�­i¯)¬�°w´�³<­r® µ�®�³<¼�°W¸i¯iº�á�Ä�®�·sr

� � � qâ Ü ~ . � ��� �<�2|¢Õ� ^TÜ ã � �èå Ü ã � �èå â� | xà� |� Þ � Ó�Î��
g/º�¬�¼�°W¸i¯iº}³T¸r²�³V¼6²�® ´�¸/¸r­i°w´�·t¶Â¬�­O¶Âª�´�¯M¸r® ²�´�· ÷ ¹6¬)¸tÀO¬�¬�´I¬2a�¯)® ¸r¬F³<¼�°W¸i¯iºYÙø°w´�³<± ®�·t¸r¬�´�® ´�µA¼6²�® ´�¸Fô ®�·sr

õ � � qö Ü ~ . � ��� �<� |¢Õ� ^TÜ ã � �èå Ü � � iËôÕl� | xà� |� Þ � Ó�Ó°�
g/º�¬*·�²�ª�­i¯)¬Hß�g�Å � ¹6¬)¸tÀO¬�¬�´�¼�°W¸i¯iº�ûÁ¶Â­r²�« ¸rº�¬�·�²�ª�­i¯)¬�°w´�³�­r® µ�®�³<¼�°W¸i¯iº�á�Ä�®�·sr

ü� â)ý ~ . � ��� �<�2|¢Õ� ^ ýþ � � ÿ ý ã
� �èå ý ã � �èå â� | xà� |� Þ � Ó�Ú<�

g/º�¬�¼�°W¸i¯iº<¸r²A¼6²�® ´�¸�¸r­i°w´�·t¶Â¬�­O¶Âª�´�¯M¸r® ²�´ � ¶Â­r²�« ¬2a�¯)® ¸i°W¸r® ²�´�¼�°W¸i¯iºYûÁ¸r²A± ®�·t¸r¬�´�® ´�µ�¼6²�® ´�¸Fô ®�·sr

Î�Î



ü õ ö ý ~ . � ��� �<�2|¢Õ� ^ ýþ � � ÿ ý ã
� �èå ý � ��iËôÕl� | xà� |� Þ � Ó æ �

� µ¦u � »£�§½�¹�¸ºÁH»6¼�� »6¼�Ãt�B·f½�|FÀ£ÃB»D·�¼
g/º�¬�«�²�³�°w±C¯)²�«�¼6²�·�® ¸r® ²�´o¼�­r¬F·�¬�´�¸r¬F³ °w¹6²W»�¬�À�® ¸rº�²�ª�¸"± ²�·r·�¬F·�® ´�³�ª�¯)¬F·A¼�­r²�¹�± ¬�«A·A°W¸A­r¬F·�²�´�°w´�¸�¶Â­r¬F½�ª�¬�´}³
¯)® ¬F·�¾'g/º�®�·�®�·�°U»�²�®�³�¬F³Ïª�·�® ´�µ�«�²�³�°w±�³�°w«�¼�® ´�µ�²w¶���ª�®�³*s���Ä?À�º�®�¯iº%® ´�³�ª�¯)¬F·�°�¯iº�°w´�µ�¬A® ´ ¬2a�¼�­r¬F·r·�® ²�´Ð²w¶
³�¬�´�²�«�® ´�°W¸r²�­i·O²w¶�¬F½�ª�°W¸r® ²�´�·�Î 
 ¸r²AÓ æ r?¸rº�¬�¸r¬�­r« ��|�xà��|� º�°�·O¸r²�¹6¬*­r¬�¼�±�°�¯)¬F³<¹YÃ ��|�x�� s�� � � �9xà��|� ¾

ÎwÓ



ª ¨�ÆH¢ ¤rú¬« ¨�]�¦<£�¿�Æ
Ê Æ�a�°w«�¼�± ¬*²w¶�¹�°�·�®�¯�°�¯)²�ª�·t¸r®�¯�¼�­r²�¹�± ¬�« ¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ Î
Î X�® µ�®�³�À/°w± ± ¬F³�¯�°U»Y® ¸tÃ ¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ �
Ó ÚA¼�°W¸i¯iº�¬F·/°w´�³'Ú�«�²�³�¬F·Ð¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ 
Ú ¿�´t��ª�¬�´�¯)¬*²w¶?¸rº�¬*´Yª�«$¹6¬�­�²w¶?«�²�³�¬F·�²�´�«A°W¸r­r® a�¯)²�´�³�® ¸r® ²�´�® ´�µ�¾Ö¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ Ê��
æ Ò�²�´Y»�¬�­rµ�¬�´�¯)¬�²w¶b¼�­r¬F·r·�ª�­r¬*»�¬�­i·�ª�·�´Yª�«$¹6¬�­�²w¶b¼�°W¸i¯iº�¬F·�¾�©�²w¸�¸r¬F³�± ® ´�¬�r/­r¬)¶Â¬�­r¬�´�¯)¬$¯�°w±�¯)ª�±�°�³
¸r® ²�´,¾/g/º�¬*»�¬�­�¸r®�¯�°w±3± ® ´�¬*® ´�³�®�¯�°W¸r¬F·O¸rº�¬h« � Y$± ® «�® ¸F¾}¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ Ê�Ê

÷ ßb­r¬F·r·�ª�­r¬�¬�­r­r²�­�°W¸�± ®�·t¸r¬�´�® ´�µ�¼6²�® ´�¸C»�¬�­i·�ª�·O´Yª�«$¹6¬�­C²w¶?¼�°W¸i¯iº�¬F·�°w± ²�´�µ3��°�a�®�·�¾ ¾�¾*¾�¾*¾*¾ ÊUÎ
� ©�¬F·r¯)­r® ¼�¸r® ²�´I²w¶�¸rº�¬F` ð ­r²�ª�´�³<³	+C¼IÍO²�a°b�·t¸r­rª�¯M¸rª�­r¬�¾ ¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ ÊFÓ
� ¿�«A°wµ�¬*·�²�ª�­i¯)¬�¸rº�¬�²�­rÃ"® ± ± ª�·t¸r­i°W¸r® ²�´I°w´�³%XC°UÃY± ¬�® µ�ºI·�® «�¼�± ® Ì�¬F³I°w¼�¼�­r²�°�¯iº,¾Õ¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ ÊFÓ

 Ò�²�«�¼�°w­r®�·�²�´�·O¹6¬)¸tÀO¬�¬�´I¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´<¸r¬F¯iº�´�®�½�ª�¬F·�¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ ÊsÚ
Ê�� Ò�²�«�¼�°w­r®�·�²�´�·O¹6¬)¸tÀO¬�¬�´�«�¬F·�º�® ´�µA«�¬)¸rº�²�³�²�± ²�µ�® ¬F·/°w´�³<¬2a�¼6¬�­r® «�¬�´�¸i·�¾I¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ Ê æ
Ê�Ê Å�­r²�´�¸�¼�°w­�¸C²w¶�òC± ¶�°IÊ æ�÷ °w´�³�¯)²�ª�¼�± ® ´�µA°w­r¬F°�·�¶Â²�­fß�g�Å °w¼�¼�± ®�¯�°W¸r® ²�´,¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ Ê ÷
ÊUÎ ß�°W¸i¯iº�¬F·�³�¬)Ì�´�® ¸r® ²�´I²�´�°°�O¯)²�ª�¼�± ® ´�µA°w­r¬F°�·/°w´�³<¹£�/°w¹�·�²�­r¹�® ´�µ�°w­r¬F°�·�¾ ¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ Ê ÷
ÊFÓ Ò�²�«�¼�°w­r®�·�²�´�·$¹6¬)¸tÀO¬�¬�´ ¯�°w±�¯)ª�±�°W¸r® ²�´�·Q°w´�³`¬2a�¼6¬�­r® «�¬�´�¸i·�Äb® ´`¸r¬�­r«A·Q²w¶}Å�XCÅOÄ�® ´�·�®�³�¬<¸rº�¬
¯�°U»Y® ¸tÃ<°w´�³�°W¸�°Q¼�°�·r·D³V¹YÃA«�®�¯)­r²�¼�º�²�´�¬�¾ ¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ Ê �

ÊsÚ Ò�²�«�¼�°w­r®�·�²�´Ð¹6¬)¸tÀO¬�¬�´ ¬2a�¼6¬�­r® «�¬�´�¸i· � ³�°�·�º�¬F³Ð± ® ´�¬��*°w´�³ ·�® «$ª�±�°W¸r® ²�´�· � ¯)²�´�¸r® ´Yª�²�ª�·*± ® ´�¬��
²w¶�­i°�³�®�°W¸r¬F³<´�²�®�·�¬*°W¸C°Q¼�°�·r·D³V¹YÃA«�®�¯)­r²�¼�º�²�´�¬�± ²�¯�°W¸r® ²�´,¾$¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ Ê �

ª ¨�ÆH¢ ¤rú®­�aX�`_�¿�Æ
Ê Ò�²�ª�¼�± ® ´�µA·�ª�­�¶�°�¯)¬�«�¬F·�º�® ´�µA·�® Æ�¬%¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾�¾*¾*¾ Ê�Ê

Î�Ú


