
HAL Id: hal-00018547
https://hal.science/hal-00018547v1

Submitted on 5 Feb 2006

HAL is a multi-disciplinary open access archive
for the deposit and dissemination of scientific re-
search documents, whether they are published or not.
The documentsmay come from teaching and research
institutions in France or abroad, or from public or pri-
vate research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaireHAL, est des-
tinée au dépôt et à la diffusion de documents scien-
tifiques de niveau recherche, publiés ou non, émanant
des établissements d’enseignement et de recherche
français ou étrangers, des laboratoires publics ou
privés.

HAL Authorization

The chinese monoid
Julien Cassaigne, Marc Espie, Florent Hivert, Daniel Krob, Jean-Christophe Novelli

To cite this version:
Julien Cassaigne, Marc Espie, Florent Hivert, Daniel Krob, Jean-Christophe Novelli. The chinese monoid.
International Journal of Algebra and Computation, 2001, 11, (3), pp.301-334. ⟨hal-00018547⟩

https://hal.science/hal-00018547v1
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://about.hal.science/hal-authorisation-v1/
https://hal.archives-ouvertes.fr


����� �����	����
�� 
 �������	�

���������������� ! "����#$���&%
'���(")+*, !-�����.

/0�21$("�3�54768�:9;�3(<4>=
?+���@�2�3�BAC("1$DFE

���3���HG<��I�(!�2 J4>1�-@I��LK81�95��������M
K81�95��NODP�3(RQ�SHTUQ3V$V5W

XOYZ\[<]$^ YZ
_H`badc"e�agfihbji`lk\enm`bog`qp!ag`sr\pn`Om`batrnu\`dhbv>w0xnfyp\c<agv"fye�`zu�r8w0v>pnvq{ |iu\`�_�}nfypnv"fioq~�r\p8w0v>pnv�{ |�u\`

a�`qegp\c<fye�`Bk\e�vnhb}n`�u�r�w0v>pnvq{ |iu\`�knjyc<�>fi�\rn`"~!��v>pnuHm`Hotr\e$ji`�oghb}�m`qwdcF�b�b�U���b�b�����b�n�<���Fp�cJj��!v<�
e�f�a�}\w0`�k\e�vnhb}n`�u\`�j���c<ji�"v>e�fiat}\w�`Uu\`��nhb}n`qpnogag`buLpnv>rnoPk\`qe�w0`baBu\`�hqc"egc<hba\m`qe�fiog`qeHji`boFhbjyc<ogog`bo
u	��m`b�\rnf��<c<ji`qpnhb`d`baPu	��`b�\}nfyx\`qeUr\pn`�og`bhbagfiv>p�u�r�w0v>pnvq{ |iu\`"�U�@v>rno�m`qpnvnp$ hbv>pno�m`b�>c<ji`qw0`qp!a¡r\pn`
hbvnege�`botk¢v>pnu�c"pnhb`0u\`d£Hv>xnfypnogv>p!�2�nhb}n`qpnogag`bu�k¢v>r\eFji`dw0v>pnvq{ |iu\`�_@}nf¤pnv!f�o0c��¥c"p!a�u\`dpnv>rnoFf¤p!�
a\m`qe�`bogo�`qe�c"r�hqc<jihqrnj�u�r0hqc"e�u\f¤p\cJj\u\`�hb`qe�atc<fypn`bo¦hbj¤cJogog`boq��_§`�a�egc��¥c<fij�cPk\`qe�w0fio�u\`@u�m`b�"`bjiv>k\k¢`qe
u\`,pnv>rn�"`qc!rn�Lv>rnagfijio0hbv>w0xnf¤p\cJagv"fye�`boq���@v>rnodc��"v>pnoPate�v>rn��m`dr\p�knjiv>pn�"`qw�`qp"a0u\`zh¨}\c<hqr\pn`
u\`bo¦hbjyc<ogog`bo¦u	�2m`b�\rnfi�¥c<ji`qpnhb`Fu�c"pno�jycUknjyrnoH�>egc!pnu\`�hbjyc<o�og`"��©	cªu\`qegpnf�«`qe�`Bk\c!e�agfi`Hu\`Bhb`ba�c"e�agfihbj�`
k\enm`bog`qp!ag`Pj���m`ba�rnu\`Pu\`boBe�`bjyc<agfiv>pnoFu\`Phbv>p�¬grn�>c<fiogv>p&�

­,® [°¯q±q²�³J¯
´ }nfio�k\c"k\`qezk\e�`bog`qp!ago,c�hbv>w0xnfyp\c<agv>e�fyc<jFogatrnu\µ8v<�Uat}n`�_�}nfypn`bog`Lw0v>pnv"fiu	~�c¶ag`qegp\c"e�µ

w�v>pnv"fiu·e�`bjyc<a�`buRagvLa�}n`7knjyc<hbagfihLw0v>pnv"fiuOc"pnu·x\c<o�`buRv>p8at}n`�e�`b¸Be�fiagfypn�"o,�b�b�+���b�b�+�
�b�n�<�º¹PpOc<ji�"v>e�fiat}\w»ogfyw0fijyc"e¼agvR�nh¨}n`qpno�ag`bu	��o�c<ji�"v>e�f�a�}\w»µ>fi`bjiu\oLc8h¨}\c"e�c<hbag`qe�fiotc<a�f�vnp+v<�
a�}n`U`b�\rnf��<c<ji`qpnhb`dhbjyc<ogog`boPc"pnu�c0hqe�v"ogo��½og`bhbagfiv>pzat}n`bv>e�`qw,��¾¶`Uc<jiogvs`bo�atc"xnjifiot}�cd£Hv>xnfypnogv>p!�
�nhb}n`qpnogag`buChbv>ege�`bo�k\v>pnu\`qpnhb`z��v>e�at}n`�_�}nfypn`bog`�w0v>pnv"fiuRx\`���v>e�`zhbv>wdk\rna�f¤pn�8at}n`zv>e�u\`qe�v<�
o�k\`bhbfÀ¿�hs_�}nfypn`bog`0hbjyc<ogog`bo��HÁ�v>eHa�}nf�oF¸Hv>egÂ3~\¸H`U}\c<u�a�vdu\`b�"`bjiv>k�ogv>w0`Upn`b¸Ãhbv>w0xnfyp\c<agv>e�f¤cJj
a�v>v"jioq�$¹Pw0v>pn�Pv"a�}n`qe$at}nfypn�"o�¸H`�u\fioghbv<�"`qe�`buzc"p�`qw�x¢`bu\u\fypn��vJ�Ä`b�!`qe�µU`b�\rnfi�¥c<ji`qpnhb`Phbjyc<ogo¦f¤p
a�}n`B�>e�`qc<ag`boga5v>pn`"�ÅÁ5f¤p\cJj�jiµ"~\a�}n`�`qpnu,v<�	at}nfio�k\c"k\`qeÅf�oHu\`b�"v!ag`busa�vUat}n`�o�atrnu\µdv<�	hbv>p�¬grn�>c<hbµ
hbjyc<o�og`boq�

Æ°Ç°È!É<ÉqÈnÊtË<Ì"Í<ÎnÊtÏ<Ð$ÑgÊ�Ò¥ÐÓÑ�Ô¥Õ�Öq×"ØiÙiÚgÛPÜ5ÝbÞ:Þ2ÝbÙiß�Û"Ú5à�Û"Ùiá�Úgâ½Þ:Ù�ã"äÚ�å&Ýbâ½ÙiÞ�æÅçBè\é�ê�å�ç�é�ë5å�ç¡ì"í�å&ØyÝbîgÚ5Ö�×"Þ½Þ:Ù�Ú�×Pïðæqñ�ìqñ!ò
åðÝ°â½ÙiÞ�Ü$Úgó"Ú�ô�õ�ñö:÷ È�ÕnÇ&Ñ�ø>ÉbÐ\Êbù<Í¥ù�ÌnÉ&Ñ�Ô¥Õ�ú�Ýbâ½îFû&Þ½ü"ÙiÚ�ý"í<â:×"Ú�ó"×då3þqã5ó!Ú�ÿ Úgâ�æqñ�õqõqñFå&Ýbâ:Ù�Þ

��� Î���Õ"ù�Ì¥Ï$Ñ���Ê	�Jù�Õ<Ï"Í<ùqÌ!É&Ñ�Ô<Õ�
3Øiþqâ:ÚgÛ<ã
��ÙiáqÚgâ:ã�û����¢í��¥ñFâ:×"ÚHó�� à�Ø�� æ�ñqõqõ�ñBå&Ý°â½ÙiÞ
����� Í<ÎnÊ�Ï¥Ð$ÑgÊ�Ò<Ð�Ñ�Ô<Õ��HÝ°Û"ÙiÚgØ��Hâ:þ� �à�Û"Ùiá�Úgâ½Þ:Ù�ã"äÚdåðÝ°â½ÙiÞUæ�ç¼è¢é�ê�å+ç,é�ë5åCç¼ì!í�å&ØyÝ°îgÚ0Öq×"Þ:Þ½ÙiÚg×�ï¡æqñ�ìqñ!òUå&Ýbâ½ÙiÞ

Ü$Úgó"Úgôdõqñ
!#" ù<È�Ì�$�%�&<Õ\Ê�ÉbÏ'��Ð�&"ùÓÑ)(��*�Jù<Î<Î"ÊbÍ<ù�ÌnÉ�Ñ�Ô<Õ�ÖqÚtÝ°Û<ï½Ü,+"â½ÙiÞ½ã:þqü�+!Ú-��þbá�ÚgØiØ�Ù\û��.�\í��<ñ�â:×"Ú�ó�� à�Ø���æqñ�õqõ�ñBå&Ýbâ:ÙiÞ

/



���������
	���
��������
������������������ "!$#&%'!)()�*�,+-���.�/�*01�2��354�46!/%�0137+��� �!���354*8&4*�$+�0��� ,�2��46�$(90:��4<;9 ,!>=)4<?1�*+:8@ ,�A(CBD8E8F�*%'37+����
�:�����*��!�# /*G�H�/JI 4<#-K / /*LNM<OQP +Q ,?13�89�������*��RS=)4<?1�*+:8@ ,�A(T37+U ��,!)(UV:46�$(J�$+W���7��!/�,3. �?1% I +1!$XY4*�$�.�7�$(
=Z4[?1��+�8@ ��$(CBD8\���7��!���3. �?1% M #N!/��8@!/�.])3.+1�� �?1�^�*�.�*%_�*+U 2����`����7��!/�,3. �?1%'3�4*�����1��!�01�7�*%a!$#cb:+�(U3.+d�� ,?1�
�7�*+1�/ ,?^!�#� �?1�e�.!/+1���$8F f3.+�4g�,�$�/8@3.+d��8@V10�8F�$hiV1�*+�46�e!$#���8@�$hiV1�*+:46�j!�#k3.+) ,�*�/�*�<8 O

l �,�A46358F�*�.`iRm ,?13�8n�$�.�/!��,37 ,?1%o�/8,8F!)4635�$ ,�$8eXf3. ,?p�*]i�*��`^X�!��2(Jqr!$]i�*�e8F!�%'�> �!� <�$�.�7`�!��<()�*�,�$(p���ts
�d?���0��* vuw�yx�!�Vd+1�� 2��01�7�$��V�z I q M R�4����.�7�$(� �?1�^{5|Z}$~[�[��{5�i|����i�g�.~��i�9!�#�qeR���+�(^ ,?1�e�7�*+1�� �?^!�#� ,?1�
b:�<8@ e��!�Xw!$#cz I q M 358��*�1�/46 ,�7`' ,?d�>�.�*+1�/ ,?�!$#� �?1�>�.!/+1���A8@ e3.+�4g�,�$�/8@3.+d�'8FV10�8@�AhZV1��+�46�>!�#�q O9� ?d358
�d�,!����*�� F`>Xf��8����*+d�*�<�$�.3.���$(90U`'�����*�*+1�fXf?1!\�i�*]i�v��+�3.+) ,�*���1�,�* 2�� �3.!�+>!$#� ,?1���.��+1�� �?�!$#&�*]i�*��`9��!�X
!$#� ,?1��3.+:8@�*�� ,3.!/+> <�$01�.�$�$V'3.+> ��*�,%�8�!�#�%^�$�U37%^���i�7�*+1�/ ,?�8E!�#�8@?)VU�_�$8E!�#�3.+:46�,�$�/8@37+1�e8@Vd0�8@�$hiV1�*+:46�$8
I 4[#�K�� L�M<OvP  c3�8j����8@!'X�!��, �?�+d!� ,37+1�' �?��� 9=Z4[?1��+�8@ ��$(CBD8����7��!/�,3. �?1%�3�8S �?1�>%^�$3.+�37+1�����$(U37�*+U f!$#� ,?1�
� !�0d3.+�8F!�+Us�=)4<?1�*+�8F ,�$('4g!��,���$8@��!/+�(1��+:46�eXf?1354<?�3�8��n#NV1+:(1��%'��+U 2���1013 �,�$46 �3.!�+�0��* FX��*��+�X�!��<(d8���+:(
�:��3.�28 I z��6� M !�#�x�!�Vd+1�> <�$01�.�$�$V1�^!�#� ,?1�\8���%'�e8F?������ I 4[#SK /���L�M<O

P + /*Gi�$� RE�j+UVd ,?p�1�,!$]i�$(^ ,?��$ n �?1�>3.+:8@�*�� ,3.!/+� <�$01�.�$�$V1��!$#f FX�!_X�!��2(18e &�<¡��$�,�> ,?d��8,��%_�>3¢#
�$+�('!�+1�7`'3¢#� �?1�$8F�jX�!/�<(18f�$�,�e�$hiV13.]/���7�*+) "Xf37 ,?'���$8@���$4g f ,!> ,?d�e46!�+d���,Vd�*+�46�j!$#�uv£����*+1���<�� ��$(�0)`
 �?1�e�,�*���� �3.!�+:8 ¤U¥g¤y¦§¥g¤)¤ � ¥g¥g¤y¦¨¥6¤)¥ Xf?1�*+ ¤�©W¥ �¤)ª6¥f¦«ªg¤)¥ � ¥gªg¤�¦§¥6¤)ª Xf?1�*+ ¤�©W¥j©¬ª I /�M
I 8@�*�¬K®­ LNM<O � �� �?1�*�¯46V1��3.!�V:8@�.`°�j+UV1 �?§(U35(W+1!/ 
V:8@�p ,?1��#��/46 ^ ,?��$ 
 �?1�$8F���,�*���� ,37!�+�8�X��*���� ,?1�
()�6b�+137 ,3.!/+±���*�5�$ ,37!�+�8'!�#y�²%'!/+1!�3�( O³� ?1358^8F3.%'�1�7��01Vd �#NVd+�(1��%_�*+U 2���j���*%^�$�,;´Xf�/8
%^�/(U��0)`
µ �/8,46!/V1�_��+�('=)4<?E¶V1 ��*�*+)0��*���*��Xf?1!\(U�A4635(U�A(9 ,!\4*���7�U·��¸�i¹6��{5¹\º>�i|1�i{5»� ,?1��%'!/+1!�3�(>(U�6b�+1�A(90U`\ ,?1�
���*�5�$ ,37!�+�8 I /�M�I 4<#�K H$L�M<O�P +13. �35���7�.`j �?1�*`\V�8@�$(9 �?1�f�1����46 �354"%_!�+1!/35(n �!\(U�*�,37]i��!/+1�f!�#m ,?d��b��<8F "�d�,!i!�#�8
!$#f �?1�>8F!�s¼4*���7�.�$( � 354<?����2(18@!/+Us µ 3. , ��.�*X�!i!)(½��V1�.� I Xf?1354<?�`)3.���5(18��^46!�%�013.+:�� ,!/�,3����&3.+) ,���,�1���* <�$ ,3.!/+
!$#m ,?1�f%�V1�. �3.�1�737463. �`�!�#¾�n=Z4[?)V1�&#NV1+�46 �3.!�+>37+>�c�d�,!)(UV�4g "!$#�=)4[?)V1�&#NV1+�46 �3.!/+�86R�3 O � O R* ,?1�f%�V1�7 ,3.�d�.37463. �`
!$#��c37�,���$(UV�463701�.���,�*�d�,�$8F�*+U 2�� �3.!�+\!�#�¿9Àj!$#¾�� ��*+�8F!����1�,!)()V�46 E!$#& FX�!j37�,���$(UV�463701�.�����*�1�,�A8@�*+) <�$ ,3.!/+�8
!$#e¿9À M-I 4[#�K /�Á R G�L�M2O µ ��8,4g!�V1�Q��+�(´=)4[?�¶V1 ��*�*+)0Â���,�����n �?1�*+Q(U�*]i�*�7!��1���$(�37+J�^(U�A46358F3.]i�9X��*`� ,?1�
 �?1�*!/�,`e!�#m ,?d�"�d�5��4g ,354�%'!�+d!�35(jXf?13�4[?e0��$4*�$%'�� ,?1��%^��37+e ,!i!��)3.+-8@�*]i���<���)4g!�%�013.+��$ ,!/�,35�$�)46!�+) ,���U 28
I �j!i8@ �;/�As¼Ã:!/V1�.;i�A8c��!��.`)+1!/%'35�$�586Rm4<?�����������+:(�46!)4[?:���,�/�>!�#���x�!�Vd+1�^ <��0d�.�$�$V&R&8@ 2��+�(d���<(d8�0:��8@�A86R
�� <4 M�I 8@�*�_K H R �$L #N!/�f3.+�8F <��+:46� M<O

Ä !/�,�^�,�$4g�*+U ��.`pÅj�$ ,�iR�Æ�3.%�0�!��$+�( Ä 3.Xf��()358,4g!�]i���,�$(p��8F ,��!�+1�p�,�*���� �3.!�+:8@?137�J0��* FX��*�*+Q ,?1�
V:8@V��$� � !�0137+�8@!/+Us�=)4[?d�*+�8@ ��$(^46!����,�$8F��!�+�(1�$+�46�-��+�(' ,?d�9hiV��$+U �V1%Y����!�V1�pÇ�È IÊÉdË À M�I 4[#�K /6LNM<OE� ?d�*`
8F?1!$X��$(� ,?:�� e3¢#vÌÂÍ7Î�Ï�(U�*+d!� ,�A8� �?1�>0��/8@354>�,���1�,�$8F�*+) <�� �3.!/+�!�#jÇ�È I5ÉdË À M R& ,?1�> ��<��+:8@3. �3.!/+�%^�$ ,��3.�^3.+
Ì�Ð1ÑÍ7Î�Ï #N�,!/%Ò �?1�j0��/8@358�!$#�%'!�+d!�%'3����1 ��*+�8@!/�<8 I 3 O � O X�!/�<(18 M  �!> ,?1�9���*�t#���+�(is,Ó��* ��.37+�0��/8@3�8 I 3.+:(U�*�)�$(
0)`p����37�<89!�#vx�!�V1+d�� <�$01�.�A��V1� M 8@���$463����73.�*�$8jXf?1��+´Ô�Õ �  ,!p�����*�,%�V1 2�� ,37!�+p%^�� ��,37����3.]i��+�0)`
 �?1� � !/013.+�8F!�+Us�=)4<?1�*+�8F ,�$(W%^�$� OÖP +W ,?1�Q8,�$%'�p8@�d3.�,37 *R µ �$46�7�*�<4��$+�( � ?13.0�!�+¨�*]i�*+W!�0d <��37+1�$(
�QhZV��$+U �V1% 4[?:���<�/46 ,���,3.�A�� ,37!�+´!�#\ �?1���1����46 �354^%'!�+1!/35( O°� ?1�*`´�1�,!$]i�$(´ ,?��$ ' FX�!pX�!/�<(18' wÕ¤
×.ØvÙ*Ù*Ù

¤
×tÚ ��+�(¬¡²Õ

¤
Û�ØjÙ�Ù*Ù

¤
ÛÊÚ !�#\Ü

¤ Î © Ù*Ù*Ù
©Ý¤ À�Þ £ �$�,�^�$hiV13.]/���7�*+) nXf37 ,?´�,�A8@���$46 > �!� ,?1�

�d�5��4g ,354��,�*���� ,37!�+�8�3tßp!�+1�e?��/8
à ×.Ø�á ×.Ø Ù�Ù*Ù à × Ú á × Ú

¦
à Û�Ø�á Û�Ø Ù*Ù�Ù à Û Ú á Û Ú %'!)(^Ô�â

37+^ ,?1�-46�5�/8,8@3�4*����hiV��$+U �V1%Ý(U�6#N!/�,%^�$ ,37!�+¯u È I@ã ¤iä À M !$#� ,?1�\46!i!/�<(U37+��� ��9��3.+1��!�#�å�æ¯å�%^�$ ,�,3�46�$8
!$]i�*���
b:�*�5(�ç !$#e4<?����2��46 ��*�,3�8@ �354 � R"Xf?1���,�^âY()�*+1!� ��$8> ,?1�^�5�$ , �3546�'�/�*+1�*�2�� ��$(J!�]i���'çQK�Ô L 0)`
hiV��$+U �V1%Y0137 <��0d�.�$�$V1� I 4<#�Kéè L #N!���()�* <�$3.�58 M<O

�c�7�& ,?1�A8@�j#���46 28c4g�.�$�$�,�.`�%'!/ ,3.]/�$ ,�c#NV1�� ,?1����8@ ,V:(U`^!�#� �?1�e�1�5�/46 ,3�4�%_!�+1!/35('�/8c�9#NV1+�(1�$%'�*+) <�$�
4g!�%�013.+��$ ,!/�,35�$�&�$+�(��$�.����01�<�$354n!/0)�,�$46 O =i��]i�*�<�$�&4<?����2��46 ��*�,37�$�� �3.!�+:8�!�#� �?1�e�1�5�/46 ,3�4�%_!�+1!/35('?��*]i�

Á



0��*��+��/3.]i�*+ I 4[#�K H$L�M RC01V1 e+1!/+1�>Xf�/8�0:��8@�A(½!/+��/�,!$Xf ,?p�1�,!/���*�, �3.�$8 O>� ?1���c3.�70Â���, v8@�*��3.�$8c!$#� ,?1�
�d�5��4g ,354�%'!�+1!/35('358�37+�(U�*�A(���37]i�*+^0U`^=)4<?UV1�Fs µ 37 , ��.�*X�!i!)(�#N!���%�Vd�5� O�P +
!/ ,?1���fX�!��2(186R

�
�����	��
 �

¤ � Õ /

�

 ���

I /�� ¤ M �

���� ���

I	/�� ¤)¥ M � I�ÁZM

Xf?d�*�,��� � (U�*+1!/ ,�$8E �?1�f+UVd%�0��*��!�#¾�1�5�/46 ,3�4�46����8,8F�$8E!�#m�*]/���7V��� �3.!/+�� OEP  �8F�*�*%^8& ,?1���,�6#N!/�,�f+��$ ,V1�2��� �!9 ��,`� ,!nb:+�('���7��%'!�+1!/35(18�Xf?1!i8F���c37�.0��*�, �8F�*�,37�$8����,����37]i�*+�0U`� ,?1�v��0�!$]i�j3�(U�*+) ,3. F` O ÅcV:4[?��$%'�&R
�j��!�0´�$+�(T=Z4[?�¶V1 ,���*+U0��*�����*�e!/01 <�$3.+1�$(p�
�:���, �35�$�E�,�$8FV1�. e37+� �?1358j()3.�,�A46 ,37!�+ O�� ?1�*`p8F?1!$X��$(� ,?:�� 
 �?1�*����X��*�,���*�d��46 ��.`� ,?d�,�*�>#���%'37�.37�$8S!$#� ,�*��+�����`�%'!�+d!�35(d8 I 3 O � O RC����+1�*�<�$ ,�$(p0U`p�*s��7�* , ��*�<8j%�V1�. �3¢s
?d!�%'!/���*+1��!�V�8>�,�*���� �3.!�+:8 M Xf?1! 8@����3.�.0��*�� >8F�*�,37�$8n3�8y�/3.]i�*+J0)`�#N!/�,%�V1�5� I�ÁZM2O�� V1 >!�+d�.`J FX�!p!�#
 �?1�$8F�� �?1�,�*�>#���%_3.�.37�$8f�����'�,����V1�������e ,?d���1����46 �3549%'!/+1!�3�(CR���+�(� ,?d�'8F!�s¼4*���7�.�$( ��?13.+d�$8@��%'!�+d!�35( O
� ?d358!��?13.+d�$8@�>%'!/+1!�3�(����1���$�$�,�$(p ,!^0��>+��� �V1�<�$�.�.`p4g!�+1+1�A46 ,�$(�Xf37 ,?Q46�5�/8,8F354*�$��013 �,�$46 �3.]i�9�d�,!i!�#�8
!$#�=)4<?UV1�Fs µ 37 , ��.�*X�!i!)(�35(U��+U �3. ,37�$8 O�� ?1���,�6#N!/�,�iR)�9()�*�*���*�f8F ,V�()`>!�#� ,?d358"+d�*XW!�0)�,�$4g �8F�*�*%'�A(9 ,!90��
37+^!��<()�*� O

� ?13�89�������*�-46!�+:8@ ,37 ,V1 ��$8>��b:�<8@ �4g!�%�013.+��$ ,!/�,35�$��8@ �V�(U`p!�#v ,?1��4[?137+1�$8F��%'!/+1!�3�(CR�Xf?d�*�,��X��
!/01 <�$3.+1�A(�8@��]i�*�<�$��+1�*X³�,�A8@V1�7 <8 O �f#N ,�*�\�Â!/3.+) ,37+1��!/V1 �8@!/%'�^0���8F354'�1��!����*�, �3.�$89!$#j �?1����?13.+d�$8@�
%_!�+1!/35(CRiX��v(U�*]i!/ ,�j=i�A46 ,37!�+ Á  ,!\�$+'3.+�8F�*�, �3.!/+'�$�.��!/�,37 ,?1%Ö �?��� �`U37�*�5(18��946��!i8,8�sF8F�$46 �3.!�+_ ,?1�*!/�,�*%
#N!/�e ,?1�"��?137+1�$8F�9%'!/+1!�3�( O =i�$46 �3.!/+�8j�^��+�(�­^46!/+U 2��37+p�_b:+1��8@ �V�(U`�!$##��?137+1�$8F�>46����8,8F�$8c37+� ,?1�
8F <�$+�(1���2(�4���8@�$��37+9])3.!/�.�*+) �46!�+) ,�2��8F E ,!� ,?1���1�5�/46 ,3�4"%'!/+1!�3�(jXf?1�*�,�� ,?1��(U358F ,��3.01V1 �3.!/+9!�#¾�$�.�iX�!/�<(18
37+¯(U3¢ßm�*���*+U �4g�5��8�8@�$8�3�8��<�$ ,?1�*�fVd+13¢#N!/�,%�R) ,?1�*���j358f�>�����$�� v46����8,8�37+^ ,?1����?137+1�$8@�\4*�/8@� O = �$46 ,37!�+&%
�/3.]i�$8e�'#N�<��%_�*X�!/�,;
#N!/�e ,?1�'��+UV1%_�*�<�$ ,3.!/+�!$#���?13.+1�A8@�_46�5�/8,8@�A8 O Ã�37+����7�.`�= �$46 ,37!�+ H 3589()�*]i!� ��$(
 �!' ,?d�>8@ �V�(U`¯!�#� ,?1�-46!�+A�,V1�i�/46`����*�5�$ ,3.!/+ �fX��\�1�,!$]i�e ,?:�� *R¾��8c37+� ,?1�\�1�5�/46 ,3�4n4���8@� R&46!�+A�,V1�i�/46`
4g�5��8�8@�$8f�$�,�\35(U�*+) ,3�4*���� �!��*]/�$�.V��$ ,3.!/+¯46�5�/8,8@�A8 O
')(+*-,/.1032�4658794;:<4;,>=>?
@ �eX�!/V1�5('�.37;i�j ,!> �?���+d;�Æ�!d¶�*�¢s�x���+1+¯Ã1!�Vd�,�BA�j#N!/�c?13�8�?1�*�7� O
C DFEHG ���g������� I>��	 G �KJ&�ML��"��L E �E�"� E J
NPO�N QSR>T!U�VXWBVZY[U
\3]_^-`/acbdafe6`hg;ijg I ÅcV�4<?���%'�¾RU�j��!�0&R�K Á�L�M�k ~<� I u9� © M �6~������������7�ml'�i�,»U~[�[~�»>��� ·	nd�i�6~<�Zoqprn�~H��?13ts
+d�$8@�\46!/+1����V1�*+�46��{¢}\�sn�~\¹<�i|ut �6�1~g|1¹6~-»U~wv�|Â~�»^��l>�cn�~\�[~<�t����{5�i|Z}

ªg¥6¤>¦¨ª6¤)¥S¦§¥gªg¤ x �i�9~zy�~g�zl ¤'©W¥c©Wª { I � M¤U¥g¤y¦¨¥g¤U¤ � ¥6¥g¤y¦¨¥g¤U¥ x �i�9~zy�~g�zl ¤'©W¥ o I ­ M
prn�~#��?d3.+1�$8F�e%'!�+1!/35(�|8} I u9� © M {¢}e�sn�~)~��U����{�~g|U��º>�i|1�i{5»_� x u £ ��l>�cn�~q|8nd{5|Â~,}$~-¹<�i|uti�g�:~g|d¹6~�o
�&e	bd]�g6ic�S� 0U])3.!/V�8@�7`iR I � M ��+:( I ­ M  �!��/�* ,?1�������,�\�$hiV13.]/���7�*+) " �!

ªg¥6¤>¦§ªg¤U¥c¦§¥gªg¤ #N!��f��]i�*�,` ¤��§¥H�§ª
Ù I % M

� ?d�*�,�6#N!/�,�eX��eXf37�.�&�$�.%'! 8@ ��*�14g�.V�8F3.]i�*�7`>V�8@� I % M  ,?1��!�V1�/?1!�Vd j ,?1�e���$���*� O
Ã1!/�c37+�8@ 2��+�46� R1Ã�37��V1��� / 8@?d!�X�8f ,?d�94g!�+1�/�,V1�*+:46�\46�5�/8,8�!�#

dcba
O

�



cbda

cdba

dacb

dbca

dcab

cdab

dcba

ê
+"ÙiÞ	ÙiÞðã�+"Ú5îgþ�Û"ßqâ:×"ÚgÛ"îgÚHß�â2Ýbü#+Bþ°ÿ
dcba � ûÓÝbî +PÚgó"ß�Ú5Þ½ã2Ý°Û"ó"Þ&ÿ þqâ�Ý°ÛBÚgØiÚ ��ÚgÛ<ïã2Ýbâ � â½Ú��5â½Ùiã½ÙiÛ"ß � ê
+"Ú$ã +!Ù�î��HÚgó"ß�Ú
 >Ú�ã���ÚgÚ�Û dcba

Ý°Û"ó
dbca

�UÚtÝ°Û"Þ�ã�+>Ýbã&ã�+"ÚgÞ½Ú
��þ�â½ó"ÞHÝbâ½ÚFÚ��<×"ÙiáqÝbØiÚgÛ<ã5ã�+>ÝbÛ	�<ÞHã½þ�

����ÚgØiÚ �UÚ�Û¥ã�Ýbâ � îgþ�Û"ßqâ:×"ÚgÛ"îgÚ�Þtí3Û>Ý ��ÚgØ �
dcb � dbc

ÝbÛ"ó
cba � bca �Ã�37��V1��� / � � ?1�\46�5�/8,8�!�#

dcba

NPO�� �������� W��>R U��)R �"!KR#�%$'&)( U+*KY�, � W	VZY�U
@ �¯8@?��$�.��(U��+1!� ��
0)` |8} I u\�.- M  ,?1� ��?d3.+1�$8F�^%'!�+1!/35(�0dV13.�7 9!$]i�*�> ,?d�^���7�1?���0��* _uÝ8@V1�d�1�.37�$(
Xf37 ,?¯ ,?1�\!��1��!i8F3. ��>!��<()�*�c!$# © O Åc��+1!� ��90)` I u £ M�/  ,?d�9!��d�Â! 8@37 ,�>%'!/+1!�3�(
�/8,8F!)4635�$ ,�$(�Xf37 ,?�u £ O@ �\46!�+:8@35()�*�f ,?1�e%'!/�,�1?d358@%10�#N�,!/%Ýu £ 3.+) ,! I u £ M�/ (U�gb�+1�$('0)`r�

0 I ¤ Î Ù*Ù�Ù
¤
Ñ M Õ

¤
Ñ Ù�Ù*Ù

¤ Î �
3 O � O R20f%^���:8���]i�*�,`^X�!/�<(Jqr �!�37 <8j%'3.���,!/�c37%^���/� O�� ?1��%_!��,�d?1358F%30f358e46!/%'���� �3.01�7�9Xf37 ,?p ,?1���?d3.+1�$8F�e%'!�+1!/35('8F ,��V�46 ,Vd�,�iR1 �?��� �358z�

  ¦ � ¡ 4 0 I   M ¦ 5 0 I ¡ M � I�HZM
3 O � O R�0��/46 ,V��$�.�7`^(U�6b�+d�$8c�>%'!/�,�1?13�8@%Ö#N�,!/% |8} I u9� © M 3.+) ,! I |8} I u\�.- M,M�/gO�� !��1�,!$]i�e ,?13�86R137 f358
��+1!�V1�/?� �!'4<?1�$4<;> ,?��$ 

0 I   M ¦ 0 I ¡ M
#N!/�f�*]i�*��`9���$3.� I  &�<¡ M !�#�X�!��<(d8�3.+)]i!��.]i�A(93.+^�$+
���.�*%'��+U 2���,`\46!/+1����V1�*+�4g�j!�# |8} I u9� © M2O ��?1!i!i8F�¤"�°¥#�Wª ��8f3.+ I % M<O @ �n?:�A]i�

0 I ª6¥g¤ M Õ ¤U¥gª ¦
5 0 I ªg¤U¥ M Õ ¥g¤)ª ¦

5 0 I ¥gª6¤ M Õ ¤)ªg¥ �
#N!/�c �?1����?13.+d�$8@�\46!/+1����V1�*+�46� ¦ 5 !�#)|8} I u9�.- M2OÃ1!�����+\�$�.�1?��$0��* EuJ!$]i�*�m ,?1��!��2(U�*���$(j�.�* � ,�*�28 ¤ � ¥ � Ù*Ù�Ù �76c4g!�+�8F35(U�*�& �?1���*�.��%'�*+) <����`�%'!/�,�1?d358@%
8 � I u £ � © M:9 I u £ �.- M (U�6b�+1�A(�0U` 8 I ¤ M Õ;61� 8 I ¥ M Õ=<Â� Ù*Ù*Ù � 8 I 6 M Õ

¤ O�� ?1�*+?>oÕ 8A@ 0�358
�$+�3�8@!�%_!��,�d?1358F%r#N�,!�% |8} I u\� © M  ,! I |8} I u9� © M,M�/ RUXf?d354<?
3�8"37+�#��/46 ���+^37+U]i!/�.V1 �3.!�+�!�#k ,?1�e8F�* |8} I u9� © M R14*�$�.�7�$(CBm¹ nED�i��F$~g|1�6~g�jtU~g�HG }�{5|	y*���¸�Z��{5�i|½!$#)|8} I u9� © M2O

�j8���+´�*�7�*%'�*+) <�$�,`p�$�1�1�.3�4*�� �3.!/+&RS=Z4[?�¶V1 ,���*+U0��*�����*��BD8937+U]i!/�.V1 �3.!�+Q?1�*�.�:8nb�+�(U37+1��358F!�%'!/�,�1?13�4
4g�5��8�8@�$8'37+W ,?1����?13.+d�$8@��%'!/+1!�3�( O Ã�37��V1��� Á 8@?1!$X�8��´8F3.%'�1�7���*�d��%_�1�.�^!�#y46�5�/8,8F�$8' ,?��$ ��$�,�
=Z4[?�¶V1 ,���*+U0��*�����*�Fs��AhZV137]/���.��+U O+I !� ��9�$�58F!� �?1�>8F`U%'%_�* ,��`9!�#"Ã�3.�/V1�,� / Rm8@37+�46�j �?1�>4g�5��8�8S!$#

dcba
358

37+U]/�$�,35�$+U fVd+�(U�*�j=)4<?�¶V1 ,�*��+U0��*�����*��BD8�3.+)]i!��7V1 ,37!�+ O

­



bfaced

bcefda

fbaced

bcfdea

fabced

bcfeda

bcedfa

bfcaed

bcfaed

bcfead

bcefad �
9

fcbade

cbdfea

fbcade

cfabde

cbdefa

cfbade

cbdfae

facbde

cbfdae

fcabde

cbfade

Ã�37��V1��� Á �f=)4<?E¶V1 ��*�*+)0��*�,�/�*�@s��$hiV13.]/���7�*+) f46����8,8F�$8 �
facbde

�$+�(
bcedfa

NPO�� �KW��KU����2���#V��	�-WBV Y�U
µ �� �q�0��v�jX�!��2(y!$]i�*�� ,?1���$�.�1?��$0��* fu O @ �j�/8,8F!)4635�$ ,�jXf37 ,?>3. k�n8F <�$+�(1���2(�X�!/�<( Î B:��» I q M !�]i���
 �?1�����7�1?��$0Â�� euræ�
¨!�01 2��3.+d�$(
0)`�+)V1%�0Â���,3.+d�>���7��!)4�46V1�,���*+�46�A8c!�#� �?1��8,�$%'�e�.�* � ,�*� / � Á �<�)� Ù*Ù�Ù#N��!�%o�g{ t n)�������7~ x � O Ã:!/�f3.+�8F <�$+�46�iR)X��e?��*]i�_�

B���» I
babbaacb

M Õ
b4a3b3b2a2a1c1b1

Ù
� ?d358�8@ <�$+�(1�$�<(U37�$�� �3.!�+¯�1�,!)4g�$8,8f358f46!/%'���$ ,3.0d�.��Xf3. ,?^ �?1�\4[?137+1�$8F�e46!�+d���,Vd�*+�46� O�P +�()�*�$(r�

  ¦ ¡ I |8} I u9� © M,M � B���» I   M ¦ B���» I ¡ M I |8} I uræ

�� © M,M � IF��M
Xf?d�*�,�e ,?d�n!/�<(U���f!�]i����u æ

W358f ,?d�n�7�*�)3546!/���<�$�1?13�4c!��2(U�*��(U�6b:+1�$('0U`

I�� ��� M © I�� ��� M 3¢ß � © � !�� I�� Õ � ��+�(�� © � M<O
NPO�� � Y ,�,���� &	V�UE! W ��R V�U WBR �H*��+,�&
µ �� �>0��\��+¯3.+) ,�*��]/���C!$#�u9R����9�.�� , ,���f!�#P����+�(¯46!�+:8@35()�*�f ,?1�\+1�*X¨���7�1?���0��* vu � Õ§u��#����Ü��@Þ
 �?��� �X��e �!� <�$�.�7`'!��2(U�*�f0)`'�,�$8F ,��3546 �3.+1� ©  ,!_u�������+:(�(U�6b:+13.+1�9#N!/�c��]i�*�,` �! u����

� © � 3¢ß � © � #N!��v8@!/%'� �" � O
� ?d358e(U�6b�+d3. ,37!�+�%^�$;i�$8�8@�*+�8F��8@37+�46�"�'3�8j��+p3.+) ,���,]/��� O @ ��4*��+p+1!$XÖ()�6b�+1�> �?1�>%'!����1?13�8@%$# �#N��!�%Ýu £ 37+U �!�u � £ 0U`�8@�* � ,3.+d�

# � I%�kM Õ'& � 3¢# �)( �� 3¢# �! � Ù
P +�!/ ,?1�*��X�!/�<(18gR	# � %�����8f�*]i�*��`'X�!/�<(� ,!_ ,?1�>X�!��<(�!/01 <�$3.+1�A(�0U`^�,���1�5�/463.+1���*]i�*��`'�.�� , ,���c!$#H�Xf37 ,?^ ,?d�e8,�$%'�j8F3.+1�/�.�j�7�* , ��*�*� OE� ?13�8�%'!����1?1358F%Ö358�46!�%'�:�� ,3701�.��Xf3. �?' ,?d� ��?d3.+1�$8F�e46!/+1����V1�*+�46�$�

  ¦ ¡ � # � I   M ¦ # � I ¡ M Ù I è M+-, Þ½ã2Ý°Û"ó>Ý°â½ó ��þ�â½ó0ÙiÞ�Ý+�$þqâ:ó �5Ù�ã�+"þq×!ã5â½ÚgünÚgã½Ùiã:Ù�þ�Û0þbÿðØiÚgã:ã½Úgâ:Þ �
%



@ �f�,V:8@ j?��*]i�\ ,!_4[?1�A4[;'�d�,!����*�� F` I è M #N!/�j ,?d�>(U�6b:+13.+1�_�,�*���� ,37!�+�8f!�#k ,?1�"��?137+1�$8F�>46!/+1����V1�*+�46� O
Æ�V:8@ �!�0�8F�*�,]i�e ,?:�� ��

#�� 
 á ��� I ª6¥g¤ M ¦ #�� 
 á ��� I ªg¤)¥ M ¦ #�� 
 á ��� I ¥gª6¤ M �*#�� � á � � I ªg¥g¤ M ¦ #�� � á � � I ª6¤)¥ M ¦ #�� � á � � I ¥6ªg¤ M Ù
� Vd f ,?1�$8F�e�5��8F f�,�*���� �3.!�+:8��,�$(UV:46�e ,!

ª6¥g¥S¦¨ªg¥6¥f¦«¥gªg¥ � ¥g¥g¤y¦¨¥6¤)¥S¦ ¥6¥g¤ �
Xf?d354<?
3�8�!�0)]U37!�V�8F�.`^8��� �358¼b:�$( O�� ?13�8f46!�+�4g�.V�(U�A8� ,?1�e�1��!i!�#�!$# I è M<O

� � � E L�� E J E ���9In���*��� �	�±��
 E � 
��$� E J E 
 ���¯���$	
�[O�N �A��V�U�R &BR �KW�� V��"�	� &BR &
µ �� EuJ0��f�c �!� 2���.�7`j!��2(U�*���$(9�$�.�1?��$0��* �!$#må>�.�* � ,�*�28 O � 
 s¼8@ <�$3.�24*��8F��(U35�$���<�$%w358&�jÃ1�*���,�*�28&(U35�$���<�$%
!$#�8@?:����� I / � Á � Ù*Ù�Ù � 
 M  �?��� �X��\(U�2�AX§3.+^ �?1�j#N!��.�7!$Xf3.+1�>X��A`+�

 �?1���*�d��%'�d�.�^0��*3.+1�Q��3.]i��+�?1�*���
#N!/� 
 Õo­ O ��·d�i�[��{5����|8nd{5|Â~,}$~^}g���i{5�,¹<��}$~^358'� 
 s¼8@ <�$3.�24*��8F�()35���/�<�$% b:�.�.�A(�Xf3. �?
+d!�+1+1���i�� �3.]i�e3.+) ,�����*�28��jR1� O � O R
�

Î �

� � �

� Î � Î

@ �e3.+�()�*�� �?1�e�,!$X�8 I �,�A8@� O  �?1�\46!��7V1%'+�8 M !�#� ,?d�9()35���/�<�$% Xf37 ,?¯��+¯3.+137 ,3����m8@�*�/%'�*+) �!$#�u±#N�,!/%
 �!��¯ ,!�0Â!/ , �!�% I ���$8@� O #N��!�%Y��3.�/?U f �!>�.�6#N O¢M 3 O � O R

a

b

c

d

d c b a �?1358����1�$%'�1�.��0��*3.+d�y#N!/��u Õ§Ü
a
�
b
�
c
�
d
�
e
Þ)R 
 ÕW­ O� ú0þqÞ:ã5þbÿðã�+"Ú�ã:Ù ��Úqí ��Ú2�5ÙiØiØ>þ*�UÙiã��gÚgâ:þqÞÅÿ þqâ5îgØyÝ°â½Ùiã � �

H



@ �>(U��+1!� ��n37+�(U3tßC���,�*+) ,�7`�0)`�� ���  ,?1�-46�*�.�m3.+^�,!$X � Rm46!��7V1%'+ � !/�c37 <8f46!/+U ��*+) <8 O Ã:!/�,%^�$�.�7`iR
�������� ,35�$�E8F <�$3.�<4���8@�>3�8��,V:8@ v��+p���d�1�.3�4*�� �3.!�+��½#N�,!/% u æ u 37+U �! 
¨8FV�4[?¯ ,?��$ �� �����Õ � 3.%_�1�.37�$8


	 � 	 ��O Ã1V1�, �?1�*�,%_!��,�vX��\8@?1!/�, ��*+
� ��� 3.+) ,!�� � O� x �i�.��|8nd{5|Â~,}$~'}g���i{5�,¹<��}$~�358>�på:s ��?137+1�$8@�¯8F <��37�<4*�/8@�^!$]i�*�>�på��.�� , ,���<89�$�.�1?:��0��* O´P +´ ,?d358
�:�����*�*R�
w��?137+1�$8F�j8F <��37�<4*�/8@�iBi!/��
t8F <�$3.�<4���8@� B #N!/�f8F?1!��� f(U�$8F3.�/+��� ��$8��j#NV1�.�r��?d3.+1�$8F�j8F <�$3.�<4���8@�vV1+1�.�A8,8
!/ ,?1���,Xf358F�e�1�,�$4g358@�A( O
�&e	bd] �+ijg =i ,��3546 ��.`�8F�Â�A��;)3.+1�dR1�9��37]i�*+_8@ <�$3.�24*��8F�j358���8,8F!)4635�$ ,�$(^Xf3. �?^��+'37+13. �35�$�C8F�*��%_�*+U �!$#� ,?1�
�$�.�1?:��0��* O �c!$X���]i�*�*Ri3. �358"#��$3.�,�7`��A��8@`� ,!��*�) ,�*+:('� 
 s¼8@ 2��3.�24*��8F�9 �!�� 
�� / sF8F <�$3.�<4���8@�\0U`_8@�� , ,37+1�
 �?1�\���1�d�,!��d�,35�$ ,�>�*+) ,��3.�$8� ,! �UO ��!�+)]i�*�<8F�*�.` RU3¢# 6>358� ,?d�9�����$�� ��$8@ f�7�* , ��*�f!�#"� 
 s¼8@ <�$3.�24*��8F���ER1��+:(3t#E �?1�e�5�/8@ f�,!$X«!$#���358���%'�1 F`iR����,�$()V�46�$8� �!'� 
 � / s¼8@ 2��3.�24*��8F� O@ �9+1���$(^�y#N!���%Y!�#�8F ,��V�46 ,Vd�<����3.+:(UV�46 �3.!�+¯!�+ 8@ <�$3.�24*��8F�$8 O µ �� ���0��>� 
 sF8F <��37�<4*�/8@�\!�]i���f ,?1�37+13. �35�$��8@�*�/%'�*+) ¤ � ¥ � Ù*Ù*Ù �7< O µ �* ���!�X��W0��j�$+^���d�1�.3�4*�� �3.!�+>#N�,!/% ¤ � ¥ � Ù�Ù*Ù �76n37+U �! 
 O @ �v(U�*+1!/ ,�0)`����1Õ I �C��� M  ,?d� 
�� / sF8F <�$3.�<4���8@�\01V137�. "#N��!�%���0)`^8@�* � ,37+1�������� Õ�� I��EM<O��!/+U]i�*�28@�*�7`iR�3t#��²3�8>� 
 s¼8@ 2��37�<4*�/8@�^Xf3. �? 
 - � RE�7�* �� Î 0��' �?1�'0�!� � ,!/% �,!$X³!�#��ER�� �  ,?1�

 � / s¼8@ 2��37�<4*�/8@�9!/01 <�$3.+1�A(�0)`^(U���.�* �3.+1�\ ,?1�e0�!� � ,!�%Ý��!�X¨!�#�� O�� ?1�*+
�½Õ I � � ��� Î M<O

�

� 


Õ
� �

� Î
� 


\3]_^-`/acbdafe6` �ric� prn�~^?1!i!/;w¹<�i�g�[~,}F·d�i|1»i{5|ut����J���.~<�N�@~g� � {¢}^�cn�~^�)|1{5�i|W� x �cn�~^���! w�i|1»��cn�~
¹<���¸�Uº>|�{5|1»U~#"i~�»���l � o
$&%('*),+.-j]��+i0/ � ?1�9?1!i!/;^!�#

c
��+�(^ ,?1�jb��28@ �(U3����/!�+��$�E!�#� ,?1�\8F <��37�<4*�/8@�_�

1 a

1 b

1 c

1 d

d c b a�&e	bd] �+i32 � ?1�jX��A`>X��j()�<�*X§Ã1�*�,���*�<8�(U3������2��%^8E3�8k+d�*3. �?1�*�� ,?1�vÃ1�,�*+:4[?�+1!��� ,?1��4E+1���7358F?'V�8@V:���
+d!� <�$ ,37!�+ O �c!$X��*]i�*�*R/8@37+�46��X��������f��!/3.+1�e ,!\(U�A8,46��3.0��f�$+�37+�8@�*�� ,37!�+����7��!/�,3. �?1%�R$ ,?13�8�358��j8@V137 <�$01�.�
+d!� <�$ ,37!�+� ,!�%'37%'354� �?1�>46����8�8@354����E=)4<?1�*+�8F ,�$(^�$�.��!/�,37 ,?1%�R1Xf?d�*�,�e�.�� , ,���<8�%'!$]i�c#N��!�%Ý0�!� , �!�%  ,!
 �!�� ��+�('#N�,!�% �,3.�/?U f �!>�.�6#N O

�YX�!/�<(Jq³358>8,�$35(� �!�0���� |8nd{5|�~,}$~^���! !$#� F`U��� 6�3¢#v�$+�(J!�+1�7`J3¢#�37 9?��/89 ,?1��#N!/�.�7!�Xf37+1�
8F ,��V�46 ,Vd�,�

q Õ I 6 ¤ M À65 Ù*Ù*Ù I 6 < M À�7 I 6 M À68
Xf?d�*�,� ¤ � ¥ � Ù*Ù�Ù �76Q(U�*+1!/ ,�$8� �?1��3.+d3. ,3�����8F�*��%'��+U >!$#>uÝ�*+�(U37+1�pXf3. ,? 61R��$+�(�Xf?1�*�����*]i�*��`´å �0��*�7!�+1� 8� ,! 
 O+I !$XW�.�* ��^0��e� ��?137+1�$8F�j8F <��37�<4*�/8@� O @ �v��8,8F!)4635�$ ,�e ,!\�*]i�*��`9�,!$X¬!�#9������?13.+d�$8@�

�



��!$X«3.+¯�9+��$ ,V1�2����Xf�*` O�P +�(U�*�A(CRU3t#E �?1�:6����j��!�X¨!�#��½?��/8S �?1�j#N!���%
� 8 � 8 7 ����� � 8 5 á
� � 


 �?1�*+^ ,?d�9�/8,8F!)4635�$ ,�$(���?137+1�$8F�j�,!$X«3�8&�,V�8@ f �?1�eX�!��2(
�$hiV��$�& ,!
I 6 ¤ M � 8 5 Ù*Ù*Ù I 6 < M � 8 7 I 6 M � 8

@ �\8,�*`' �?��� v�yX�!��2(
q«3�8f��|8nd{5|Â~�}$~j}g���i{5��¹<��}$~� ��i�,»'3¢#k��+�(^!�+1�7`'3¢#�37 �4*��+¯0Â�eXf��3. , ��*+¯��8
q±Õ Ë 
 Ë � Ù*Ù*Ù Ë � I�GZM

Xf?d�*�,�e ,?d� Ë � ��������?13.+1�A8@�e�,!$X�8�!�#k�,�$8F�Â�A46 ,37]i�j3.+�4g�,�$�/8@3.+d�9 F`U���$8
¤ � ¥ � Ù*Ù*Ù �76 O

\3]_^-`/acbdafe6` �ri	� prn�~��,�! �
F�<~��i»i{5|ut�� x �&|8nd{5|Â~,}$~c}g���i{5�,¹<��}$~ �¬{¢}e�cn�~� E�i��»nqÖ�i�g���i{5|Â~�»^��l>¹<�i|�

¹<���F~g|1����{5|ut¯���.�P|8nd{5|Â~,}$~\���! �}\��}<}��$¹*{5���F~�»  E{.�cn��cn�~\�,�! &}e� x � x ���iº ���6·����
�<���N���iº�o
@ �cXf37�.�m(U�6b:+1�c���� ��*� I 3.+�Å��6b�+137 ,3.!/+ I�ÁUO)/ è M�M  �?1�j4g!��.Vd%'+Us��,�$�/(U3.+1�e!$#�� ��?d3.+1�$8F�j8F <�$3.�<4���8@�v��8

��(UV��$�&+1!� �3.!/+ O
�[O�� 
 �[R ( UE&	R#�	WBVZY[U�� ,�!PY �6VXW����
@ �\8@?��$�.��+1!$X«()�$8,46��3.0��\��+ ���.�/!���3. ,?d%Y ,?��$ j8F�*+�(18��>X�!��2('!�#�u £  ,!��"��?137+1�$8@�\8F <��37�<4*�/8@� O�� ?1�
0:��8@3�4S3�(U�$�c3�8E ,!e ,��`9 ,!\�/(1���1 �=)4<?1�*+�8F ,�$(>�$�.��!/�,37 ,?1% I =)4<?1�*+�8F ,�$(mR�K / /6L R)�j+)V1 ,?&R:K ­ L Ri�j+UVd ,?&RmK % L�M2O
� ?d�90��/8@354\8@ ��*��01Vd3.�5(d8SV1��!/+p� ��?137+1�$8F�>8@ 2��37�<4*�/8@���Q��+�(¯���.�* � ,�*� � �>+1�*X ��?d3.+1�$8F�>8F <��37�<4*�/8@�
()�*+1!� ��$(²0)` � Ù ��O �c�*+�4g�iR�8F <�$�, ,37+1�pXf3. ,?¬ ,?1�¯�*%'�1 F`Q8@ 2��3.�24*��8F���gR�X���01Vd3.�5(¬8@ ��*��0)`´8@ ��*�§�
8F <�$3.�<4���8@� I������*I,I � Ù

¤ Î M Ù
¤
� M������.M Ù

¤
Ñ 46!����,�$8F��!�+�(U37+1�' �!> ,?1�eX�!/�<(

¤ Î ¤ � Ù*Ù*Ù
¤
Ñ Ù

� -��+e��dasb��() �+i��! �"#�8]&af`%$�]�� b afe6` ' -��+e��dasb��()'&
µ �� ���0����'8@ 2��37�<4*�/8@�iR � ���.�� , ,���c �!'3.+�8F�*�, �3.+ � O =i <�$�, jXf37 ,?��TÕ I ���.��� Î M RCXf?d�*�,��� Î 358f ,?1�
0�!/ , ,!/%Ý�,!$X«!�#��ER�6> ,?1�e�����$�� ��$8@ f�7�* , ��*��!$# � O

�

� 


Õ
� �

� Î
� 


//O�P # � - 61R1 �?1�*+
� Ù � Õ�� O
Á)O�P # � Õ 61R1 �?1�*+
� Ù � Õ I � � ��� � Î M Xf?1�*����� � Î 3�8�!�01 2��37+1�$(�#N��!�% � Î 0)`^��(d(U3.+1� /  ,!_46�*�7� � � �

� Î � � Î
� 8 ����� � 8 5 (*) � 8,+ Î ����� � 8 5� 
 � 


� O�P # � © 61R1�.�* � 0Â�\ ,?1�e�/�,�$�$ ,�$8F c�7�* , ��*��Xf?1! 8@�-46�*�.�m!�+ � Î (U!i�$8f+1!/ j46!/+U 2��37+ � !���3¢#k8@V:4[?
� � (U!i�$8f+1!� ��*�)358F *R18F�* � Õ �"O�� ?1�,���9()358@ �3.+�4g f4*�/8@�$8f�$�1���$�����

è



� ¤ OfP # � 	 � RU ,?d�*+
� Ù � Õ I � � Ù � ��� Î M<O� ¥ O�P # � © � © 61R1 �?1�*+
� Ù � Õ I � � Ù � ��� � Î M R1Xf?d�*�,��� � Î 3�8�!�01 2��37+1�$(�#N��!�% � Î 0)`^��(d(U3.+1�
/  �!'4g�*�.� � ��� �$+�(�8FV10�8@ ��<�/46 ,37+1� / #N��!�% 46�*�7� � � � �� Î � � Î

��� � � 8 � ����� � 8 � ����� ( ) ��� � � 8 � ( Î ����� � 8 � + Î ������ � � � � �
� ª O�P # � © � Õ 61R1 ,?1��+�� Ù � Õ I ���7��� � Î M R1Xf?1���,� � � Î 3�8�!�01 2��3.+d�$(�#N��!�% � Î 0U`^�/(1(U37+1� /

 ,!_46�*�7� � ��� ��+�(¯8@V10�8F ,�2��46 �3.+1� / #N��!�%Ý4g�*�.� � � �� Î � � Î
� 8 ����� � 8 � ����� ( ) � 8 ( Î ����� � 8 � + Î ������ � � �

$&%('*),+.-j] $��+i��S� +^ ,?d�9�$�.�1?:��0��* 
a
�
b
�
c
R1X�!��<(d8

cba
�
cab
�
bca

%^���' �!� �?1�\8,�$%'�e8@ 2��37�<4*�/8@�_�
aÎ
bÎ
c

c b aÃ�3.��Vd�,�\��8F?1!$X�8S �?1�e3.+�8F�*�, �3.!/+��$�.�/!��,37 ,?1% 3.+¯��46 �3.!/+ O

� ��	�

��� � c���	�6�	�.9
���������

a

bÎ
c

c b a

��	�

��� � b���	�6�6� 9
������� � �

a

bÎ
c

c b a

a

bÎ
c

c b a

��	�
���� � a���;�B�;�.9
������� � �

a

b

� Î
c

c b a

b ��
�������� ��!���6�;�B� 9
�������"�

aÎ
bÎ
c

c b a

Ã�3.��Vd�,�\� � � ?1�e3.+�8F�*�, �3.!/+
!$#
cba

= 3.%'37�5�����.`> �?1�e�,�$�/(U�*�f%^�*`�4<?1�$4<;� �?��� f �?1�eX�!��2(
abababcbca

��3.]i�A8 �
Î

aÎ � b

� Î Î
c

c b a

G



@ �eXf3.�7�C+1!$X«�$8F <�$01�.3�8@?¯8@!/%'�j0��/8@354j�1��!����*�� ,3.�A8S!$#E �?1�e3.+�8F�*�, �3.!�+¯�$�.��!/�,37 ,?1% O
\3]_^-`/acbdafe6` �ri���� �6{.�F~�»i�! E|W~ "<·��t{5¹*{.�N�mlp���.���sn�~�}g�@~�·1}�{5|J�sn�~_{5|Z}$~[�[��{5�i|�� x ���.~<�N�@~[� � Õ � Î oprn�~\{5|i}$~g�[��{5�i|���� ti�i�g{.�cndº »U~����é}  E{.�cn��_»U~�¹*�[~���}�{5|ut�}$~ ~��:~g|d¹6~>� x ·d�i�<��{5����}g���i{5��¹<��}$~,}��

� Ù � Î Õ I � � Ù � � � � � Î M � ��l-}g�F~�·�� Î
	 Õ
I�I � � � Ù � � � � � � M � � � Î M � ��l-}g�F~�·�� � 	 ÕI�I,I � Í � Ï Ù ��� � � �� M � � � � M � � � Î M � ��l-}g�F~�·�� � 	 Õ

Ù�Ù*Ù
Õ I�I�������I � Í Ñ ( Î�Ï Ù � Ñ � � � Ñ ( Î M � Ù*Ù*Ù M � � � Î M
� ��l9}g�F~�·�� Ñ ( Î
	Õ I�I�������I � Í Ñ Ï � � Ñ M � Ù*Ù*Ù M � � � Î M � ��ly}g�F~�·�� Ñ 	 Ù

prn�~f}$~ ~*�1~g|1¹6~ � Î�� Ø��9§I � � Î � � � M �����9§I � � � � � � M Ù�Ù*Ù I � � Ñ ( Î � � Ñ M � Ú�#9 � � Ñ »U~,}�¹��6{5�6~,}��i¹<¹*�)�,���F~<�ml9�cn�~9~ " 
~�¹��Z��{5�i|�� x �sn�~\��� t �i�6{.�cndº�o � � ~\¹<���7�C}��U¹�n��>}$~ ~*�:~[|1¹6~>�i|�3.+�8F�*�, �3.!/+�8F�$hiV1�*+�46�Bo
\3]_^-`/acbdafe6` �ri�� k ~<� �´�6~e�9}g���i{5�,¹<��}$~�o��v|
�*�)��!i8@�A(���+U ��,` {¢}e��¹6~<�.�rnd���¸»i{5|ut'��|1�i| F$~[�,�qy*���t�1~
}��)¹ nQ�snd�������.�f¹6~2�.��}¯����{.�Ê}  "~,}g�\�i|1»�����{.�5}�}��i�Z�cn�
� "~,}g�\�i�<~'~gºc·�� l � �snd���e{¢}��_��� � � }��U¹�nJ�cnd���� ��� - � { �����cÕ � x �i��� - � �i|d»�� - � { �i|1» � � �cÕ � x �i��� - � 	 o��v|��*�)��!i8F�$(��.�* � ,�*�y{¢}>�
�7~<���F~g�9�cnd����{5|1»U~ "i~,}y�^¹<���t�Uº>|�¹<�i�g�[~�}F·1�i|d»i{5|ut>���^�i|�~ "<·d��}$~�»
~[|U���zl o
� �de�+ e $�asbdaje6` �+ijg� prn�~¯{5|Z}$~g�<��{5�i|±��� t �i�6{.�cndº l�{�~<�t»�} �i|W{5|1¹��[~���}�{5|ut�}$~ ~*�1~g|1¹6~½� x �7~<���F~g�,}� Î � � � � Ù*Ù*Ù � Ñ �snd���&���"!i~,}v��} y*���t�1~,}v���7�1�sn�~�~ "<·d��}$~�»e�.~<�N�@~g�,}��cnd�����i�[~/ti�<~����@~g���snd�i| � Î o$#½�i�[~��_y�~g� {¹�nd�i|utU~,}½� x y*���t�1~��$¹<¹*�)�^�i|��sn�~¯���! �}�� x ¹<�i�6�<~,}F·d�i|1»i{5|ut´~ "<·d��}$~�»²~g|U���g{�~,} { ��lp�6·i·��t{5¹<����{5�i|W�

x
B:�@~�·¯� ¥ o&%��cn�~g�e{5|U�F~g�6º�~�»i{5���F~j}g�F~�·1}-¹<�i�6�<~,}F·d�i|1»9��� B��F~�·¯� ¤ o�prn�~e�t��}g�E}g�F~�· I � � Ñ ( Î � � Ñ M � Ú��9 � � Ñ{¢}�~g{.�cn�~g� B��F~�·('��i� B:�@~�·¯� ª*) }F·�~�¹*{ v�¹<���7�ml { � Ñ {¢}e�cn�~�ti�[~����F~,}g���.~<�N�@~g�>� x �,�! � � Ñ o
+ ����� x , ��!/+�8@3�(U�*� � × �.-��9 � × + Î O =i ��*�/� × ?��/8" �!n0��e=i ,���'� ¤ !��c=  ,�*�_� ¥ OEP #0� × 358�=i ��*�_� ¤ RZ �?1�*+� × + Î Õ � × O�P #1� × 358j=i ,����� ¥ R1 �?1�*+ � × + Î Õ � - � × O�� ?1�9�7�* , ��*� � ?���8f ,!�0��9�$+��*�)��!i8F�$(
�7�* , ��*�323t#�3. �X��*���c+1!/ *R) ,?1�*���jX�!/V1�5(_��+^�*�)�Â! 8@�$(��.�* � ,�*���¯46!����,�$8F��!�+�(U37+1�� ,!>�$+^�*+U ��,`> �!> ,?1�j�7!$X��*���.�g#N 
!$# � R)�$+�(� ,?d�*�,��X�!/V1�5(>0��e�98F ,�*� � © �&3.+� ,?1�v3.+�8F�*�, �3.!�+_8@�AhZV1��+�46�f ,?:�� �X�!�V1��(��,�A��(r� � Û � ���9 � O

=i ��*� / �*+:8@V1���$8� ,?��$ � �?1�e���7��!/�,3. �?1%Y3�8"X����.�¢s¼(U�6b:+1�$(>�*]i�*+�!�+^������ ,3����&8F <�$3.�<4���8@�A86RU0dV1 f3. �4*��+
+d�*]i�*��!)4�46V1�f#N!��v��+�37+�8@���, ,37!�+^3.+¯�9#NV1�.�¾8@ 2��3.�24*��8F�_��0U`'37+�8@���$4g ,3.!/+^!�#f=i ��*�¯� ¤ ��+:(½=i ��*�¯� ¥ R1 ,?1�
�7�* , ��*� � × ���7Xf�*`d8c!)4*46V1�v3.+ � Í × ( Î�Ï O9P # � × 358c �?1�>�����$�� ��$8@ j�7�* , ��*��!�#&� Í × ( Î�Ï RC �?1�*+ �SÕ54��$+�(� ,?1�
�$�.�/!��,37 ,?1%  ,�*��%'3.+��$ ,�$8�0U`����1�1�7`U37+1�'=i ��*� Á !��e=i ,�*�¯� ª O 6
\3]_^-`/acbdafe6` �rijg6g k ~2�17 �6~e�cn�~j}$~<�f� x |8nd{5|Â~,}$~e}g���i{5��¹<��}$~,}\�_y�~g�fu�oqprn�~\{5|Z}$~[�[��{5�i|���� ti�i�g{.�sndº
»U~ v�|Â~,}y�i|��i¹6��{5�i|
8 � x �cn�~eº>�i|d�i{5»yu £ �i|97:�

8 � 7 æ u £ � 9 7
I �C�<q M ; � 9 � Ù q±Õ I������$I,I � Ù ¤ Î M Ù ¤ � M������.M Ù

¤
Ñ �

µ !i!/;U37+1��#N!/�e��+��$�.!/��3.�A8SXf37 ,?�=Z4[?1��+�8@ ��$(^���.�/!���3. ,?d%�R13. �8F�*�*%^8�+��� �V1�<�$�E ,!� ,��`^��+�(
b:+�(
Xf?��$ e�
�/!i!)(��cs¼8@`)%�0�!���%'37��?) c0���3.+� ,?d358j46!/+U ��*�) O>� ?13�8jXf3.�.��?1�*�7��V�8cb�+�(p�';U37+�(U�,�A(�!�# � !�0d3.+�8F!�+Us
=Z4[?1��+�8@ ��$(^46!����,�$8F�Â!/+�(U�*+:46� O�� ?13�8fhZV1�A8@ ,37!�+^X��eXf37�.�&�/(1(U���$8,8f3.+�=i�$4g ,3.!/+&% ODÁ)O
\3]_^-`/acbdafe6` �rijg	�<� ~y»U~g|1���F~'��l>= I � M �cn�~9}$~<�e� x  ��i�,»�}eq � x u £ }��)¹ nQ�snd��� � Ù qÖÕ �Ko � ~
���é}���»U~g|1���F~-��l?= I q M �sn�~�|8nd{5|Â~,}$~-¹6�t��}<}$~-� x q o3prn�~��i�<~gº@'	o�ACB { ���

x ���7�t�! {
x �i�.�mlED���}g��{ vf~�}>�cn�~

��}$~\� x ��}�{5º>{.�t�i�e|1��������{5�i|6o
F é�Û�Þ:Ú ��Ý°Û<ã½ÙiîgÞtí<ã�+"ÙiÞ5ÙiÞ�îtÝ°ØiØ�Ú�ó�ÝFã:â2Ý°îgÚ�þbÿ&ã +"Ú�Ý°Ø�ß�þqâ:Ù�ã�+�� �

/*�



�P] ),),' �+ifg�/�� �i�e�i|	l>�  E�� E�i��»�}\� x = I � M { �i|Â~\{¢}-�n·�~g�gº>�Z������{5�i|��
x �sn�~\���cn�~g��o

+ ����� x , =i�* 
� � � � Õ �� 5 �

� ��� �
�
� 5 �

� ��� � � � �
 �?��� �3�8 �E8FV1%Ö�$�.�1 �?1�v46�*�.��8�37+> ,?1�f?d!i!�;�!�# ��OEP  E3�8E3.%'%'��(U3��� ,�� �!e4[?d�$4[;e �?��� � � Ù � � � Õ � � � � � � �� RXf?d�*�,� � �� (U�*+1!/ ,�$8� ,?1�_�j�,!�+d�$4[;i���j8F`U%�0�!���!�# � ��+�( ��O �c��+�46�iRC3t# �²Õ � Ù qeR � � � � 46!�V1+) <8� ,?1�+)V1%�0��*��!$# �  ,?:�� �?��*]i�j0��*�*+^3.+�8F�*�, ��$('3.+ �gRU3 O � O Ri ,?1�e+)V1%�0��*��!�# � 3.+¯qnR � q � � O 6

�[O�� 
 �[R � � Y &H&�� ��R �rWBVZY[U 
 ��R/Y �6R �
"#�8]�e��d] ) �+ijg 2 prn�~#|8nd{5|Â~�}$~�}g���i{5��¹<��}$~  ��i�,»�} x �i�6º �9¹*����}<} 
�}$~�¹6��{5�i|�� x �sn�~ |8nd{5|Â~,}$~�º>�i|1�i{5» o
#½�i�[~�·m�[~�¹*{¢}$~<� l �

� + ���6·�~g�[� l A � � �i�^�i|	l  E�i�,»�}�¡°�i|1»�q x �i�  1nd{5¹�n��cn�~¯{5|Z}$~g�<��{5�i|W��� ti�i�g{.�sndº l�{�~2�t»�}^�cn�~
}��iº�~j}g���i{5��¹<��}$~ � { ¡��i|d»yq³�i�<~9~ ~*�){cy*���.~g|)�j�)|1»U~g�e�sn�~q|8nd{5|Â~�}$~\¹<�i|uti�g�:~g|d¹6~�o

� + ���6·�~g�[� l�' � � �i�>�i|	l� ��i�,»�}\¡´�i|1»'q ~ ~*�){cy*���.~g|U�-�U|d»U~g�y�cn�~&|8nd{5|Â~,}$~�¹<�i| ti�6�1~g|1¹6~ {
x �i�

�i|	ly}g���i{5�,¹<��}$~ � { � Ù ¡yÕ � Ù q�o
+ ����� x ,l ��!����*�, F` / ��Ã�3.�<8F fX��e�1��!�]i�v ,?��$ cX��94���+¯��8�8@V1%'�e �?��� �¡�3�8� ,?1�e��!�X§+1!/�,%^�$�C#N!��,% !�#�� O
�P] ),),' �+ifg � k ~<���Ö�6~ �½}g���i{5�,¹<��}$~¯�i|1» ä �sn�~¯��}<}��$¹*{5���F~�»´�,�! |1�i�6º>��� x �i�gº�o prn�~[| �Ö{¢}
~#"/�i¹6�N�ml'�sn�~j}g���i{5�,¹<��}$~��i�6���i{5|�~�»
��ly�cn�~\{5|Z}$~g�<��{5�i|���� ti�i�6{.�cndºÝ�6·i·��t{�~�»���� ä o
+ ����� x , � ?13�8c�.��%'%'�e358f!�0)]U37!�V�8�8@37+�46�\ ,?1�\�,!$X�8c!�# �J�����nb��7�.�$(�#N�,!/%� �!��� �!'0�!� � ,!�% Xf?1�*+
37+�8@���, ,37+1� ä O 6
�c��+�46�iR&�.�� eqr0��^�'���*+1���,354>X�!/�<(p��+�(Q¡½Õ ä 0��� ,?1���,!$X +1!���%^���E#N!���% !�# � O'� ?1���1�,!i!$#

3�8j!�01 2��3.+d�$(�0)`�3.+�(UV:46 ,37!�+p!�+p ,?1��+UVd%�0��*�j!$#��.�* � ,�*�28c!�#vq O'P # � q � Õ Á R� �?1�*����3�8�+d!� ,?d3.+1�¯ ,!
�d�,!$]i� O�P # � q � 	 �UR�(U�A46!�%'��! 8@�_qÒÕÖq Î � Xf37 ,? �) u O µ �* l �,!����*�� F` / ?1!/�5(�#N!��>q Î �n3t#&� Î
3�8j ,?1�^8F <�$3.�<4���8@��!�0d <��37+1�$(�0)`� ,?d��37+�8@�*�� ,37!�+p!�#�q Î R�3. 28���!$XÖ+1!���%^����#N!/�,% ä Î 3�8e46!�+1�/�,V1��+U \ ,!
q Î O @ �e�$�,�e��!/3.+1�> �!��<8@37%�Vd�5�� ��
	j ,?1�e37+�8@�*�� ,37!�+^�$�.��!/�,37 ,?1%³ ,?1��!�V1�/?��*�7�*%'�*+) <�$�,`\46!/+1����V1�*+�46�A86R
�d�,!$]U37+1�9 �?UV:8k �?��� �q Î � 4���+_��46 �V����7�.`>0��j�,��Xf�,3. � ,�*+>37+U �! ä 37+'�$+'�6ßm�$46 �3.]i�fX��A` O l �$�<���7�.�*�73.+1�v ,?1�
�$�.�/!��,37 ,?1% RUX��e���*�F#N!��,% ��8F ,�,V:46 ,V1�2���&37+�(UV�46 �3.!/+
!/+^ ,?1�\8@ 2��37�<4*�/8@��� Î O

µ �* �W0Â�¯�������� ,3����v8@ <�$3.�24*��8F�
!$# � Î R��7�* ä 0��� ,?d�
��!$XY+1!���%^����#N!���% !$#�� O Åc�$4g!�%'��!i8F��wÕ I � � � � Î M �$+�( ä Õ ä ��� Xf37 ,? �  ,?1����?137+1�$8F�
��!$XY�/8,8@!)4g35�� ��$(�Xf3. �? � Î O´� ?1�^3.+�()V�46 ,37!�+
?)`)�Â!/ ,?1�A8@358�8@ 2�� ��$8� �?��� �R�#N!�����+)` � 8@%����.�7�*�C �?���+\ ,?1�������$�� ��$8@ ��.�* � ,�*�&!$# � � R ä � 46!�+:4*�� ��*+��� ��$(nXf37 ,?� 3�8&46!�+1�/�,V1��+U E �!c �?1����!$XJ+1!���%^����#N!/�,%w!�# � � Ù ��O �j�*�*�\3.+e%'3.+:(� �?��� � Õ I 6 ¤ M £ I 6 ¥ M £ Ù*Ù*Ù I 6 < M £ 6 £�$+�(
37+�8@���, � 37+ � �

� =i ,�*� / � I !/ ����1�d�.354���01�7� O
� =i ,�*� Á � � Ù � Õ I � � ��� � Î M R1Xf3. �? ��� Õ � 6 O+I !>�,��Xf�,3. �3.+1�>3�8�+1�$46�A8,8,�$�,` O
� =i ,�*�Q� ¤ � � `����d�1�.`)3.+1�^ �?1��37+�8@���, ,37!�+p�$�.��!/�,37 ,?1%�R&X��>!�01 2��3.+ � Ù � Õ I ��� Ù � ��� � Î M<O =i3.+:46�� � � ©

61R � Õ I 6 ¤ M £ I 6 ¥ M £ Ù*Ù*Ù I 6 < M £ O Å��*+1!� ���0U` � �c �?1� ��?13.+d�$8@����!�X ��8�8@!)463��� ,�A(
Xf3. ,?,� � Î O_� ?1��37+�(UV�4g ,3.!/+�?)`)�Â!/ ,?1�A8@358e�$�1�1�.37�$8e8@37+�46� � ©

61R�8@!¯X��v�,V�8@ e?��*]i�> �!�]i�*��3¢#N`
/ /



 ,?��$ � � ¦ � ��� O =i37+�46� � 	 � R�#N!/���*]i���,` I 6 � M !)4*4gV1�,37+1��3.+ � R$� � � � � R�8@!p ,?:�� 
I 6 � M�� ¦ ��I 6 � M � � 46��!i8�8@�$8� ,?1��!�V1�/?
�A��4<?'����37��!$#��.�* � ,�*�28 I 6 � M<O ���*+�46� � � ¦ � � � RZXf?d�*�,�
� � 3�8� ,?1����?137+1�$8@�eX�!��<(¯��8�8@!)463��� ,�A(
Xf3. �? � � Î O

� =i ,�*��� ¥ � � `����1�1�7`U37+1�9 �?1�j37+�8@�*�� ,37!�+^�$�.��!/�,37 ,?1%�RiX��c!/01 <�$3.+¯8@37%'3.�����,�7` � Ù � Õ I ��� Ù � � � � Î M<O=i3.+�4g� � © 61R � Õ I 6 ¤ M £ I 6 ¥ M £ Ù*Ù�Ù I 6 < M £ O�� ?1�\3.+�()V�46 ,37!�+^?)`U��!� �?1�$8F358����1�1�73.�$8f8F3.+�4g� � © 61R
8@!�X����,V�8@ f?:�A]i�e �!>]i�*�,3t#N`� �?��� � � ¦ � ��� O
� =i3.+:46� � © � R I 6 ��M�� ¦ ��I 6 �EM R)?1�*+�4g� I 6 ��M 358����*�1�5�/46�$(�Xf37 ,? I 6 �EM<O
� =i3.+:46� � 3�8�(U�6b�+1�A(��/8� ,?1�<ti�[~����F~,}g�E�7�* , ��*�EXf?1! 8@�e46���.��(U!i�A8�+1!� �46!�+) <�$3.+ � RZ#N!/���*]i���,`
I 6 � M !)4*46Vd�,3.+d�93.+ � R I 6 � M�� ¦ ��I 6 � M � � 46��!i8,8F�$8� ,?d�,!�Vd��?^�$��4<?'���$3.��!�#��.�* � ,�*�28 I 6 � M R
��8f3.+�=i ��*�¯� ¤ O

� Ã1!��9��]i�*�,` I 6 � M !)4*46Vd�,3.+d�
37+ � Xf3. ,? � - � R I 6 � M<I 6 �kM ¦ 6 I 6 �kM � ¦ I 6 �kM2I 6 � M R�8@!
 ,?��$ I 6 �kM 358f�$01�.�e �!>%'!$]i�c �!� �?1�\46!����,�$46 ���!i8@37 ,37!�+�37+ � ��R

� =i ,�*�T� ª � µ �� 9V�8eXf�,3. �� � Õ I 6 ¤ M £ I 6 ¥ M £ Ù*Ù�Ù I 6 < M £ 6 Ñ Xf37 ,? 4?- �)O =i3.+:46� � ©
61R+6 Ñ � ¦

I 6 �EM 6 Ñ ( Î O l �,!)46�*�A(
�/8S37+�=i ��*�¯� ¥  ,!>%_!�]i� I 6 �EM  ,!� ,?1�-46!����,�$46 ���!i8@37 ,37!�+p��+:(�46!/+�46�.V:(U�
 ,?��$ � � ¦ ��� O

l ��!����*�, F` Á � @ �c?��*]i�f �!94<?1�$4<;e ,?��$ � ,?1�f37+�8@�*�� ,37!�+����7��!/�,3. �?1%Ö358�46!/%'���$ ,3.0d�.��Xf3. �?� �?1�#��?13.+d�$8@�
4g!�+1�/�,V1�*+:46� O ���.�$�$�,�7`iRC3. v358j�*+1!/V1��?p ,!¯4<?1�$4<; l ��!����*�, F` Á #N!��e�*�7�*%'�*+) <�$�,`'���*Xf�,37 ,37+1�i8 O =i!^X��
%�V�8F ��1��!�]i�$� � Ù ª6¥g¤ Õ � Ù ¥gªg¤ Õ�� Ù ª6¤)¥ �
#N!/�c��]i�*�,` ¤"�§¥��§ª Of� ?d�9�1��!i!�#��1�,!)4g�*�$(18f0U`_3.+�(UV:46 ,37!�+^!�+� �?1�\8@3.��� 
 !�#� �?1�\8@ <�$3.�24*��8F� Of� ?1�37+�(UV�4g ,3.!/+^?U`)��!� ,?d�$8@3�8�358

����� ��� ��� 

	 � ����
������ � ����������������� � ������������� 6! �����
¤
 
¥
 
ª
� �"�$#%�&���'�����(���)� �*��+ ��#,��#-���¤q�§¥H�§ª#�

6%.*/ #0�)1 � Ù ªg¥g¤ Õ � Ù ªg¤U¥ Õ � Ù ¥gª6¤ .
P # 
 Õ Á R�4<?1�$4<;U37+1�9 �?��� f0�!/ ,?�3.+:8@�*�� ,3.!/+�8���37]i�j ,?d�98���%'�v�,�$8FV1�. f3�8��$��8F` O Ã1!��f3.+:8@ <�$+�46�iR

� 5 � 5 � 5
��2 ��2 5 Ù

¥6¥g¤ Õ ��2 + Î ��2 5 + Î Õ ��2 ��2 5 Ù
¥g¤U¥

Ù
µ �$8F ��±0���� 
 s¼8@ <�$3.�24*��8F��!�#\�����$�� ��$8@ ��.�* � ,�*� 6 O µ �* ¤ R ¥ R ª 0��� ,?1���*�^�.�* � ,�*�28�8FV�4<?� ,?:�� ¤&�r¥!� ª!�

6 O �j8�8@V1%_�9 ,?:�� j �?1�>3.+�()V�46 ,37!�+¯?U`)��!� ,?d�$8@3�8c?1!���(18S#N!/� 
 � /�O Åc�$46!/%'��!i8@� �J��8��Õ I � � ��� M ��+:(�46!/+�8@3�(U�*�����7�&��!i8,8F3.01�7�\4*��8F�$8 O
/ Ù
ª
�Õ 6 O =i!> ,?d�j3.+�()V�46 ,37!�+^?)`U��!� �?1�$8F358"?d!��5(d8"#N!��f�*]i�*��`> ,��3.�1�7�* �!$#�8FV13. 2��01�7�j�.�* � ,�*�28�8F%^���7�.�*�

 ,?��$+ ª !/�c�$hiV��$�& ,! ª O
/ Ù / Ù � !$X � 46!�+) <�$3.+�8e+1!��*�)�Â! 8@�$(J�7�* , ��*�*R�!��9 �?1�'�*�)��!i8F�$(J�.�* � ,�*�43�3.+J��!�X �³]i�*��3¢b��A8

3
�W¤ OE� ?1�*+� ,?d�c37+�8@�*�� ,37!�+�8@�AhZV1��+�46�$8�!$# ¤ R ¥ RU�$+�( ª (U!e+1!� �3.+) ,�*�F#N�*�,��Xf3. ,? ��RU ,?:�� 

358z� ¤ � 
��9§I �e� ¤ M R ¥ � 
��9§I �e� ¥ M R��$+�( ª � 
�#9§I ��� ª M2O � `�37+�(UV�4g ,3.!/+ � � Ù ªg¥g¤ Õ � � Ù ªg¤)¥ Õ� � Ù ¥gªg¤ Ri?1�*+:46� � Ù ªg¥6¤ Õ�� Ù ªg¤U¥ Õ � Ù ¥6ªg¤ O

/*Á



/ Ù Á Ù � ?1�j�*�)��!i8F�$(��.�� , ,���E3.+��,!$X��W3�8 ¤ � Xf3. ,? ¤�©W¤ � �§¥ O�� ?1�*+' �?1�c37+�8@���, ,37!�+_8@�$hiV1�*+:46�
!�# ¤ 8F <���� <8fXf3. �? ¤ � ���9§I � � � ¤ � M R�Xf?1�*�,�A��8 ¥ ��+�( ª `U37�*�5( ¥ � 
� 9 ¥ �$+�( ª � 
�#9 ª O =i!�X��
?��*]i��� Ù ª6¥g¤ Õ I � � Ù ªg¥6¤ � � � � M R � Ù ¥6ªg¤ Õ I � � Ù ¥gª6¤ � � � � M R � Ù ª6¤)¥ Õ I � � Ù ªg¤ � ¥ ��� � M<O¯� ?1�3.+�()V�46 ,37!�+�?U`)��!� �?1�$8@3�8����1�1�73.�$8�#N!/� � � R ¤ � R ¥ R ª R)�$+�(� ,?d�c���$8@V1�7 E?1!/�5(18 O�� ?1�S#N!/�.�7!�Xf37+1�
(U35�$���2��% (U�$8�46�,370Â�A8� ,?1�e ,�2��+�8�#N!���%^�� �3.!�+'#N��!�% �¨ ,!�� � �

� � � � 8 5�� ����� � 8 5 ����� �
� � � � 8 5�� ( Î ����� � 8 5 + Î ����� � �
� � 
 � 


/ Ù � Ù � ?1�9���U��!i8F�$(
�7�* , ��*��37+ �«358 ¥ � Xf3. �? ¥j©°¥ � �§ª O @ �\8@ ,37�.�m?��*]i�n �?��� ª � 
��9 ª R�8@!�X��
�,V�8@ �?��*]i�j �!>�*�1�$%'3.+d�fXf?��� �?����d�Â��+�8�#N!/�f ,?1�e37+�8@�*�� ,37!�+'!$# ¥g¤ ]i���<8@V:8� ,?1�j37+�8@���, ,37!�+
!�# ¤)¥ O
Ã�3.�28@ EX��f3.+�8F�*�, ¥6¤ 3.+�� O�� ?1��8@ 2���� "!$#m ,?1�f37+�8@�*�� ,37!�+�8@�AhZV1��+�46��!$# ¥ 358 � ¥ � �� 9°I � Î � ¥ � M<O
µ �* ¤ � 0��j ,?1�v�*�U��! 8@�$('�.�� , ,���"!$# � Î O @ �j+d�$46�$8�8,����3.�7`>?��*]i� ¥ � 	

¤ � 	
¥ O�� ?1�*�,�g#N!��,� R

 ,?1�\8FV10�8@�AhZV1��+U f37+�8@�*�� ,37!�+^!�# ¤ `)3.�*��(18 ¤ � ���9§I � � � ¤ � M2O
I !$X´X��f3.+:8@�*�� ¤U¥ 37+�� O�� ?d��8@ <�$�, �!�#m �?1�f3.+�8F�*�, �3.!/+�8@�$hiV1�*+�4g��!�# ¤ 358 � ¤ � �� 9°I � � �

¥ � M<O
µ �* 43
0��> ,?d�>�*�U��! 8@�$(��.�* � ,�*��!�#�� � O>P # 3 	

¥ RC ,?d�*+ 3�Õ ¤ � �$+�( ¥ � �� 9§I � � � ¤ � M<O\P #
3
©«¥ R� ,?1�*+ ¥ Õ ¤ � ��+:( ¥ � ��#9WI � � � ¤ � M<Ov� ?UV�8�� Ù ªg¥6¤ Õ � Ù ªg¤U¥ Õ I � � Ù ª6¥ � ¤ � ��� � M Rm��+:(� Ù ¥gªg¤ Õ I � � Ù ¥ � ªg¤ � � � � M<O^� ?1��3.+:(UV�46 �3.!�+p?)`U��!� �?1�$8F3589�$�1�1�73.�$8c#N!�� � � R ¤ � R ¥ � R ª RE��+:( ,?1�>���$8@Vd�. j?1!/�5(18 O9� ?d�9#N!��.�7!$Xf3.+1�^()35���/�<�$% (U�$8�46�,370��$8c ,?d�9 ,�2��+�8�#N!���%^�� �3.!�+�#N��!�% �

 ,!�� � �
� � � � 8 2 � ����� � 8 5�� ����� � 8 2 ����� � 8 5 ����� �
� � � � 8 2 � ( Î ����� � 8 5�� ( Î ����� � 8 2 + Î ����� � 8 5 + Î ����� � �
� � � 
 � � 


/ Ù ­ Ù � ?1�9���U��!i8F�$('�.�* � ,�*��3.+ �«3�8 ª � Xf37 ,? ª#�Wª � O
Ã�3.�28@ �X��f37+�8@���, ªg¥6¤ 37+�� O  �?1�j8F <�$�, �!�#¾ ,?1�f37+�8@�*�� ,37!�+_8@�$hiV1�*+�4g��!�# ª 358z� ª � ��#9§I � Î � ª � M
!�� ª � ���9§I � Î � ª � M<O µ �* ¥ � 0��J �?1�p�*�U��! 8@�$(±�7�* , ��*�'!$#�� Î O @ �p+1�$46�$8�8,�$�,3.�7`W?��*]i�ª � 	

¥ � 	
ª O @ ��3. ,�� �?1�Q8@ <�$�, ¯!�#> �?1�p3.+�8F�*�, �3.!�+¨8@�AhZV1��+�46��!�# ¥ � ¥ � ���9§I � � �

¥ � M
!�� ¥ � ��#9§I � � �

¥ � M<O µ �� ¤ � 0Â�Q ,?1�p�*�)�Â! 8@�$(§�.�* � ,�*�'!$#�� � O @ �J+1�A46�$8,8�����3.�.`¬?��*]i�¥ � 	
¤ � 	

¥ O @ ��3. ��' ,?1��8@ <�$�, >!$#� ,?1�^3.+:8@�*�� ,3.!/+´8@�AhZV1��+�46��!�# ¤ � ¤ � ���9§I � � � ¤ � M !��¤ � ��#9§I � ��� ¤ � M<O
4E�1�$%'3.+137+1�� �?1�'37+�8@�*�� ,37!�+J!$# ¥gª6¤ �$+�( ª6¤)¥ 3.+,��3�89 ,�$(U37!�V�8gR���+�(J3�(U�*+) ,354����E �!� ,?1�
�1�,��]U37!�V�8�4*�/8@�v46!�+�8F35(U���<�� �3.!/+�8 O�P +> ,?d�c�*+:(CR�X���?��*]i�f ,?:�� � Ù ªg¥g¤ Õ � Ù ªg¤U¥ Õ�� Ù ¥6ªg¤ ÕI ��� Ù ª � ¥ � ¤ �.��� � M R18@!� ,?d�n���$8@Vd�. f?1!/�5(18 O

Á Ù
ª Õ 6 OEP +> ,?:�� �4*�/8@�iR/ ,?1�f37+�8@�*�� ,37!�+>!�# ª ���.X��*`18��d�,!)46�*�A(18E��8 ª �� 9 � Î R�Xf37 ,? ª ��+��*�U��! 8@�$(
�.�* � ,�*��!�# � Î O
Á Ù / � !$X � 46!�+) <�$3.+�8e+1!��*�)�Â! 8@�$(J�7�* , ��*�*R�!��9 �?1�'�*�)��!i8F�$(J�.�* � ,�*�43�3.+J��!�X �³]i�*��3¢b��A8

3
�o¥ O§� ?1�*+�� Ù ªg¥6¤ Õ � Ù ªg¤)¥ Õ � Ù ¥6ªg¤ Õ I � � Ù ¥ � � � M2O«� ?1�¯�,�$8FV1�. �?1!/�5(18 O«� ?1�

/ �



#N!��7�.!$Xf3.+1��()35���/�<�$%�()�$8,46��3.0��$8� �?1�e ,�<�$+�8¼#N!/�,%^�$ ,37!�+'#N�,!/% �« �! � � �
��� � ��� 2 ����� � � 5 ����� �
��� � ��� 2 ����� � � 5�+ Î ����� � �
� � 


Á Ù Á Ù � ?1���*�U��! 8@�$(��7�* , ��*�c37+ �w358 ¥ � Xf3. �? ª 	
¥ � - ¥ O @ �>%^�*`^?��*]i� ª Õ ¥ � !/� ª - ¥ � R

01V1 � ,?13�8�358�37�,�,���.�*]/��+) 32)3.+^�$+U`¯4*�/8@�iR)X��e?��*]i� � Ù ªg¥g¤ Õ � Ù ªg¤U¥ Õ�� Ù ¥6ªg¤ Õ I � � Ù ¥ � ��� � M<O� ?1�9���$8@Vd�. f?1!/�5(18 Of� ?1�n#N!/�.�7!�Xf37+1��(U3������2��% (U�$8�46�,370��$8S �?1�e ,�2��+�8�#N!��,%��� ,37!�+^#N�,!�%��
 ,!�� � �

� � � � 2 � ����� ��� 2 ����� � � 5 ����� �
� � � � 2 � ( Î ����� � � 2 + Î ����� � � 5 + Î ����� � �

� � � 

� ?)V�8f�*+�(18� �?1�e�1�,!i!$#�!�# l ��!����*�� @` Á �$+�(
!$#E �?1�e ,?1�*!/�,�*% O 6
�&e	bd] �+ijg �wµ �* �T0��_�^8@ <�$3.�24*��8F�iR�¡ÂR&qr FX�!'X�!/�<(18 O�� ` l �,!����*�� F` Á R&3¢#�¡ ¦ qeR.� Ù ¡�Õ � Ù q O= !p��46 �3.!�+ 8�35894g!�%'���$ ,3701�.�>Xf37 ,?J �?1� ��?137+1�$8@�_46!/+1����V1�*+�46� R���+�(� �?1�^hiV1!� �3.�*+) &8 ( ¦ 358eX��*�7�
()�6b�+1�$( O ��!�+�8F35(U�*� � Î ��+d!� ,?d�*�>8F <��37�<4*�/8@� O3� ` � ?d�*!����*% ÁUO)/ ­1R = I � Î M 3�8n����?13.+d�$8@�_46�5�/8,8gRE8@!
 �?1�>8F <�$3.�<4���8@� � Ù � Î Õ�� Ù q±3�8c46!/+�8@ 2��+) c#N!��vq  = I � Î M2O � � ?13�8S���*Xw(U�6b�+d�$8f��+p�/46 ,37!�+�!$#�7W!/+
37 <8F�*�¢#¾Xf?1354<?'358�358F!�%'!/�,�1?13�4� ,! 8 ( ¦  �?���+1;d8� ,!\ ,?1�v358@!/%'!����1?13�8@% � 9 = I � M<O Ã�3.+:���.�7`iR I 7�� Ù M 3583�8@!/%'!����1?1354� ,!� ,?1����?137+1�$8@�e%'!/+1!�3�( |8n I u9� © M2O
�&e	bd] �+ijg � @ �\4*�$+��$�/8@3.�7`��d�,!$]i�j ,?:�� l ��!����*�� @` Á 37%'�1�.37�$8� �?1�j#N!��.�7!$Xf3.+1�9#��/46 ��

� l ��!����*�� @`�� ��Ã:!/����+)` ä �$+�( ä � 8@ 2��37�<4*�/8@�eX�!/�<(18gR ä�¦§ä � 3.%'�1�73.�$8 ä Õ ä � O
��!/+�8@3�(U�*���eX�!��2(^q O µ �* &��Õ � Ù q O�� ?1�e�,!$XW+1!/�,%^�$�:#N!/�,%Y!$#9��358��9+1!���%^���1#N!���%Ò!$# = I q M ��3. 
3�8�35(U��+U �354*�$�Â#N!����$�.�&X�!��<(d8S!$# = I q M ��+�(^V1+135hiV1�*�7`�3�(U�*+) ,3tb��$8 �ER) ,?1���,�6#N!/�,� = I q M2O
�[O�� Q � � , � �6Y �!R#�	WBV R%&
@ ��(U�6b:+1�> ,?1�-46!��7V1%'+Us��,�A��(U37+1��!$#��'8F <�$3.�<4���8@�> �?1�>Xf�*`¯X��>()�6b�+1�$(� �?1�>�,!$X�s��,�$�/(U3.+d�
37+�=i�A4[s
 �3.!/+ ÁUO)/�O �YX�!��<(¬qY358>�h|8nd{5|Â~,}$~ ¹<���t�Uº>|�!$#e F`U��� ¤ 3¢#���+:(�!�+1�7`J3¢#v3. >?��/8� ,?d��#N!/�.�7!�Xf37+1�
8F ,��V�46 ,Vd�,�

q±Õ I ¤ M À65 Ù�Ù*Ù I ¥g¤ M À 2 I 6 ¤ M À�8
Xf?d�*�,� ¤ � ¥ � Ù*Ù�Ù �76p(U�*+d!� ,�A8� ,?1�^b�+��$�c37+U ��*�,]/���f!$#\u 0��*�/3.+1+d3.+1�pXf3. �? ¤ ��+�(�Xf?d�*�,�¯�*]i�*�,`Qå �0��*�7!�+1� 89 ,! 
 O @ �'4���+´�$�58@! (U�6b�+d�' ,?1�3��?137+1�$8@�_46!/�.V1%'+p�/8,8F!)4635�$ ,�$(JXf3. �?� �?1�^46!/�.V1%_+�!�#v�
�/3.]i�*+¯8F <��37�<4*�/8@� � I X��v�,�$�/(
 ,?d�94g!��.Vd%'+�#N�,!/%Y ,!/�^ ,!�0Â!/ , �!�% OtM@ �¯8,�*`J ,?:�� _�½X�!��<(´qÒ3�8>� ��?d3.+1�$8F�¯46!��7V1%'+Q8@ <�$3.�24*��8F�
X�!��2(²3¢#���+:(T!/+1�.`Q3¢#v3. �4*�$+²0��
Xf��3. � ,�*+¯��8

q±Õ Ë �
 Ë �� Ù*Ù*Ù Ë �� I /*�ZM
Xf?d�*�,�e ,?d� Ë �� ��������?13.+1�A8@�\46!��7V1%'+�8�!�#��,�$8F���$46 ,37]i�j F`U���$8 ��O
� 
"þ�âÄÝ§îgþ���ü"ØiÚgã½ÚgØ � Ý°Øißqþqâ:Ùiã +���Ù�î	ó"Ú��>Û"Ùiã½ÙiþqÛ3íb×"Þ½Ú�� + í�ã +"Ú¦â½þ7��Û!þqâ �0ÝbØ�ÿ þ�â �Rþ°ÿ�� + íbÙiÛPã +"Ú5ÙiÛ"Þ:Úgâ½ã:Ù�þ�ÛUÝbØißqþ�â½Ùiã +#� �

/ ­



\3]_^-`/acbdafe6` �rijg � prn�~�¹<���t�)º>|�|d�i�6º>��� x �i�gº«� x �!|8nd{5|Â~,}$~�}g���i{5�,¹<��}$~ �p{¢}��cn�~  E�i�,»�q¨�i�6���i{5|Â~�»
��l'¹<�i|1¹<���F~g|1{5|ut¯���.�P|8nd{5|Â~,}$~\¹<���t�)º>|Z}-��}<}��$¹*{5���F~�»  E{.�cn��cn�~\¹<���t�)º>|Z}-� x � x ���iºÒ�g{ t n)�������.~ x � o
� �de�+ e $�asbdaje6` �+ijg�� k ~<� �w�6~_�
}g���i{5��¹<��}$~��i|1» ä � �<~,}F·>o ª 	 �sn�~&|8nd{5|Â~,}$~_���! � �[~,}F·>ok¹<���t�)º>| 	
}g���i{5�,¹<��}$~  E�i�,»���}<}��$¹*{5���F~�»  E{.�cn �Ko)prn�~g| ä �i|1» ª �i�[~e~ ~*�){cy*���.~[|U�� �{.�sn¯�<~,}F·�~�¹6�������sn�~q|8nd{5|Â~�}$~
¹<�i| ti�6�1~g|1¹6~�o
+ ����� x , P  e358e46�7�$���j �?��� �´358j ,?1��8F <�$3.�<4���8@�_!�01 2��3.+d�$(½0)`� �?1��3.+�8F�*�, �3.!�+Q���7��!/�,3. �?1%o���d�1�.37�$(
 �! ª O�� ?1�\46!/+�46�.V:8@3.!/+^ ,?1�*+'#N!/�.�.!$X�8�#N�,!/% l �,!����*�� F` /�O

� ?1�^#N!��7�.!$Xf3.+1�p�,�A8@V1�7 >��3.]i�A89V�8��p8@37%'�1�7�'���*!/%'�* ��,354�3.+) ,�*���1�,�* 2�� �3.!�+Q!�#>=)4<?�¶V1 ,�*��+U0��*�����*��BD8
37+U]i!/�.V1 �3.!/+�!/+´8@ 2��3.�24*��8F�$8 O Åc�6b�+1�� ,?d�^8@�$4g!�+�(J()35���/!�+��$�f!�#v�¯8@ <�$3.�24*��8F����!$]i�*�e ,?1�_���7�1?���0��* 
u«Õ§Ü ¤ � ¥ � Ù*Ù�Ù �76UÞ-��8f ,?d�n�73.+1�v!�#k46�*�.��8"37+�(U�*�)�$(�0)` I

¤ �76 M � I ¥ �7< M � Ù*Ù�Ù O
� �de�+ e $�asbdaje6` �+ic�  k ~<� � �6~^��}g���i{5��¹<��}$~�o Bm¹ nED�i� F$~g|d�6~g�ftU~[�"G } {5|	y*���¸�Z��{5�i|±�i¹g�Ê}¯�i| �r��l�·Â~[� 
x �i�gº>{5|ut^�y}�l/º>º�~<��� l��i�<�i�Z���cn�~j}$~�¹<�i|1»'»i{5��ti�i|d���E� x �Ko
$&%('*),+.-j]��+is�+g

��Õ

aÎ
bÎ
c

dÎ
eÎ
f

f e d c b a

��9 > I � M Õ

a

bÎ
cÎ
dÎ
eÎ
f

f e d c b a� ?d�n���$��()�*�c%��A`>0��\3.+) ,�*���$8@ ��$(y �!�+d!� ,�e �?��� � ,?13�8�358� �?1�\8,��%_�j�*�d��%'�1�7�j�/8S37+¯Ã�3.�/V1�,� ÁUO

� � I>
��'�E� I>
����$��� ��
 E ����J E �k������� ��� �>�>���g��
 


@ ��+1!$X��d�5��4g��46!/+�8@3�(U�*�' �?1�p8@ 2��+�(1�$�<(§4*��8F�iRcXf?d�*�,�p�$�.���.�* � ,�*�28�V�8@�A(�3.+§���/3.]i�*+¬X�!��2(±�$�,�
()358@ �3.+�4g O
\3]_^-`/acbdafe6` /1ijg k ~<� � �6~_� }g���i{5�,¹<��}$~�o��r{¢}�}��i{5»����p�6~_�J8@ <�$+�(1�$�<(´8@ 2��3.�24*��8F�Q{ x �  E�i�,»�� x
= I � M {¢}-�n·�~g�gº>�Z������{5�i|��_y�~g�j�.~2���F~g�,}�� x �cn�~\��� ·	nd�i�6~<� { �W{¢}\��#NV1�7�&8@ 2��+�(d���<(�8F <�$3.�<4���8@��{

x �W{¢}\�
·�~g�gº>�i������{5�i|��_y�~g�e���.���.~<�N�F~g�2}y� x �cn�~\��� ·	nd�i�6~<�Zo�prnd�i| !*}\��� k ~gº>º>��'	o�A	� {  �~ !/|1�! ��cnd��� �W{¢}\�}g���i|1»i�i��»_}g���i{5�,¹<��}$~�{ x �i|1»^�i|U�ml^{ x ~��i¹ n3nd���"!_� x �§¹<�i|U���i{5|Z}-����º>��}g�f�i|Â~ A { ���.�����sn�~[�y~g|U���g{�~,}�6~[{5|ut�
 ) �´{¢}�� x �Z�7�C}g���i|1»i�i��»n}g���i{5��¹<��}$~v{ x �i|1»��i|U�ml>{ x ~��i¹ n"nd�$�"!\� x �¬¹<�i|U���i{5|i}>~ "/�i¹6�N�ml��i|Â~ A_o
� |��snd����¹<��}$~ {  �~\¹<�i|�{5»U~g|U��{

x l'|1�i|�|d�Z�7�"~g|)���g{�~,}\�i|1»'�.~2���F~g�,}>� x �sn�~���� ·	nd�i�6~<�Zo � ~c}F·�~��"!�� x

 �cn�~j�7~<���F~g� � G){5|��9}g���i{5�,¹<��}$~v��}\�9}�nd�i�[�cnd�i|1»'|1��������{5�i| x �i��
 �cn�~\|1�i|�|d�Z�7�"~g|)���zl�¹<�i�g�[~�}F·1�i|d»i{5|ut
��� � G o

/ %



�[O�N ��V�U���� R � �6R%&	R-U W �-WBV Y�U
\3]_^-`/acbdafe6` /1ic� k ~<���«�6~-�
}g���i|d»i�i�,»�}g���i{5��¹<��}$~�o��&}$~��±����»U~wv�|�~'�>·d�i�[��{5���E{5|By*���t�i��{5�i|��´� x
u � x �i�9~zy�~g�zl'|1�i| 
�~gºc·��Xl � ��� { �.~<�	�²~#"/¹ nd�i|utU~ � �i|d» � oprn�~>�73.+1;¯�,�*�1���$8@��+U 2�� ,37!�+�
 I � M � x �«{¢}��¯�[~�·m�<~,}$~g|U������{5�i|�� x �J�cnd���� "~y�i�6���i{5|Q��} x ���.�¸�! �}��
»i{¢}F·d��}$~\���7�E�.~<�N�@~[�2}y{5|	y*���my�~�»�{5| �§{5|��.~ "/{5¹<��ti���6·	nd{5¹>�i�,»U~g�e�i|1»^�t{5| !_�  ��
�.~<�N�F~g�2}  >n�~g|Â~zy�~[�y�cn�~zl
�6·i·�~��i�c����tU~<�cn�~g�9{5| �Ko k {5| !_���.~<�N�@~g�>�i|^�sn�~\»i{5��t �i|1���  �{.�sn¯{.�5}$~<� x o � �i�n{5|i}g���i|1¹6~ {

{ x ��Õ

a

bÎ
cÎ
dÎ
e

e d c b a

{ �cn�~g| 
 I � M Õ
abcde Ù

%���y*{5�i��}g�ml { �cn�~'�t{5| !½�[~�·m�<~,}$~g|U������{5�i|�
 I � M { �cn�~_¹<�i�6�<~,}F·d�i|1»i{5|ut
}g���i|1»i�i�,»�}g���i{5�,¹<��}$~��w�i|1»��cn�~
¹<�i�g�[~�}F·1�i|d»i{5|utJ{5|	y����t�Z��{5�i|��«�i�<~�~ ~*�){cy*���.~[|U�'�<~�·m�[~�}$~g|U������{5�i|Z} { �sn�~^�¸{5| !´�<~�·m�[~�}$~g|U������{5�i|W�6~g{5| tº>�i�<~e¹<�iºc·d�i¹6�Zo � �i�e{5|Z}g���i|d¹6~ { �[~�¹<���.�¸{5|ut � { ti�U�<~ A��i|d» � { ti�U�<~ ' �


 I
cbda

M Õ
abcd

� 
 I
bcedfa

M Õ
abcdef

� 
 I
cbdefa

M Õ
abcdef Ù

\3]_^-`/acbdafe6` /1i3/ k ~<�(�W�6~\�y}g���i|1»i�i�,»y}g���i{5�,¹<��}$~ { �p�cn�~\¹<�i�6�<~,}F·d�i|1»i{5|ut�{5|	y*���t�i��{5�i|;o� �����$�� >�7�* , ��*� � y�~[�6{ vf~�}
� I%�kM © � { �J8@%^�$�.���7�* , ��*� � y�~g�g{ vf~,}�� I��EM - � { �i|1»´��+1��V1 ,�2����7�* , ��*� � y$~g�6{ v�~,}�� I%�kM Õ � o
� |²�cn�~�}g���i{5�,¹<��}$~_�[~�·m�[~,}$~g|)������{5�i| { �cn�~�ti�<~����j�.~<�N�F~g�2} {5|1»U~#"p�,�! &}'�cnd���\¹<�i|U���i{5|¬� A { �cn�~�}�º>���7��7~<���F~g�,}�{5|1»U~#"_¹<���t�Uº>|i}9�cnd���f¹<�i|)���i{5|��>A { �i|1»��sn�~\|Â~[�Z���,���&�.~2���F~g�,}��$¹<¹*�)�n�i|��cn�~e»i{5��t �i|1���wo
$&%('*),+.-j] />i02 � �$;i�' ,?1�¯46����8�8n!�#

abdc
RE!�#v�.3.+d;��,�*�1���$8@��+U 2�� ,37!�+

abcd
O�� ?��$ >3586R

a
��+:(

b
���,�

+d�*V1 ,�2����R
c
3�8f8@%^�$�.��R

d
358��/�,�$�$ O

�[O�� � � Y[U+*PR#��&	R Y��qW ��R ( UE&	R#�	WBV Y�U�� ,�!PY �6VXW����
P +p!��2(U�*�9 �!'b�+�(J�$�.�� ,?1��X�!/�<(18e!�#:= I � M RmX���+1�*�$(� ,!^b�+�(�0���4<;p���7�" �?1�_8@ <�$3.�24*��8F�$8n �?��� -4*��+
!)4�46V1��3.+^ ,?1�\8F�$hZVd�*+�46� � Ù

¤ Î Ù*Ù�Ù*Ù*Ù
¤
Ñ O

\3]_^-`/acbdafe6` /1i	� k ~<� �W�6~��-}g���i{5�,¹<��}$~�o �«()�*�.�* 2��01�7�c��+U ��,`p{¢}��'¹6~<�7�1nd���t»i{5| t'�'|1�i|CF$~[�,�qy*���t�1~
}��)¹ n^�cnd�������7��¹6~<�.��}\����{.�5}j}��i�i�sn�
  "~,}g���i�[~e~gºc·�� l o � (U�*�.�� <��0d�.���.�* � ,�*��{¢}e�>�.~<�N�@~[�n�cnd����{5|1»U~ "i~�}>�
¹<���¸�Uº>|�¹<�i�g�[~,}F·d�i|1»i{5| t����'�^»U~<�.~<���i�6�.~'~[|U���zl o
l �7�$��8F�j+1!� ��e ,?��$ *R13.+_ ,?1�e4���8@�v!�#k�>8@ <�$+�(1�$�<(^8@ 2��3.�24*��8F�iR1�*�)��!i8@�A(��*+) ,�,37�$8��/8f(U�6b�+d�$(�3.+�Åc�6b�+13ts
 �3.!/+ Á)ODG ��+�(¯(U�*�7�* <�$01�.�j��+U ��,3.�A8������e35(U�*+) ,3�4*��� O
� -��+e��dasb��() />i��! ��)e6`��+]���$�]�e��#b��/] aj`%$�] ��bdaje6`,'*-��+e��dasb �.) �+i � &
µ �� ���0��-��8F <��37�<4*�/8@�iR �����c��(U�*�7�* <�$01�.�e�*+) ,��`'!�# � Of� ?1�>�$�.�/!��,37 ,?1% (U�6b�+1�A8c�'8F�* f!�#����*Xf�,37 ,3.+d�
��V1�.�A8 � ��9 ��� ��8�#N!��7�.!$X�8 �

� � V1�7� / ��3t#0�c3�8k!/+' ,?d�j(U3����/!�+��$�C!�# �ER � 3�8k �?1�v8@ <�$3.�24*��8F�j(U���,3.]i�A(n#N�,!�% �^0U`-8@V10:8@ ,�2��46 �3.+1�
!�+1�e#N�,!�%  ,?1�\(U�*�7�* <�$01�.�v�*+U ��,` � � O

/*H



� � V1�7� / � �J3t# ��358'+1!/ 
!/+± �?1�Q(U35�$��!�+:���e!�# �ER � 358� ,?1�Q8@ 2��3.�24*��8F�J()�*�,37]i�$(T#N��!�% �«0)`
8@V10�8F ,�2��46 �3.+1�\!�+1�f#N�,!/%Ò �?1��(U�*�7�* <�$01�.�f�*+) ,��`������"�$+�(>�1V1 , �3.+1�-� / !�+_ ,?1�v(U35�$��!/+����m3.+���� O

� � V1�7� Á��� ���7�* ��f0Â���v(U�*�.�� <��0d�.���.�* � ,�*��8FV�4<?9 ,?:�� �� -�� OE� ?d358&3.%'�1�73.�$8� ,?��$ ��f358&?13.�/?1�*�� ,?��$+��3.+ �ER��$+�(n �?��� � ,?d�f(U�*�7�* <�$01�.���*+U ��,`������C]i�*��3¢b��A8 � - � O µ �* ��>0��� �?1��8@ <�$3.�24*��8F��!�0d <��37+1�$(
#N�,!�% �´0U`����*%'!$])3.+1�_���7�" �?1���,!$X�8nV1+:(U�*�e�,!$X ��R�37+�46�.V:8@3.]i� O ��?1!i!i8F� �� ���$46V1�28@3.]i���.`'0)`
�� ��9 �� �� R)�$+�(�01V137�5( � 0U`-��(1()3.+1�-�� � ,?1��0�!� � ,!�%Ö!$# �� R�b��28@ � ,?d�c��!�X¬!�01 2��37+1�$(>0U`>�1Vd , ,37+1�
� / 37+J4g�*�.�9� � �� ��+:(�8FV10�8@ ��<�/46 ,37+1� / #N�,!�%o ,?d�'46���.�9� ��� R� �?1�*+p ,?1���,!$X�8n!$#��J!�#�3.+:(U3546�A8
���,�A�� ,���f ,?��$+ � O
Ã:!/�,%^�$�.�7`iR ��J358j(U�gb�+1�$(�!$]i�*�vu���ÕÖÜ �  u � � © �&Þ�0)` �� ��� Õ � ��� #N!��\��+)` � © ��R��+)` ��O ��+�(�8F3.%'37�5�����.`+� � ��� Õ �� � � #N!�����+)` � © ��Rm��+)` � 2 � � � Õ � � � #N!/�e��+)` � 01V1 :�)R���2 � ��� Õ � ��� � / 2 � � �� Õ / 2 � ��� Õ � ��� #N!/� � Õ ��R&�$+U` � 01Vd :�UR �� 2 � � � Õ � ��� #N!/�e��+)`� - ��R���+)` ��O
Ã�3.�/V1�,�e­_8@?1!$X�8��9���<�$�1?13�4n�*�)�1�5�$+��� �3.!/+
!$#EXf?:�� �358���!/3.+1�_!�+ O

@ �\(U�6b�+d�n �?1�\8@�* I � ��9 � Ù M ��8�#N!��7�.!$X�8 �
I � � 9� Ù M Õ«Ü �  7 � � ��9� � Þ 3¢#1�9358f�>(U�*�7�* <�$01�.�v�.�* � ,�*��!�# �ER
I � � 9� Ù M Õ�� 3¢# � 3�8�+1!� ���(U�*�7�* <�$01�.�v�.�* � ,�*��!�# � O

�
���� ��

� � � �

� �� � 


�#9�
�

� �� �� ( ÎÎ � � � ( Î �

� �� � 

Ã�37��V1���e­	� �c!$X � V1�7� Á	�� X�!/�,;d8 O

$&%('*),+.-j] />i�� ��!�+�8F35(U�*�� �?1�#��?13.+d�$8@�f��!�X¬8F <��37�<4*�/8@��X�!/�<(
cbdfega

@ ��(U358F�1�5�*`937+�Ã�3.�/V1�,��%� ,?1�
8F <�$3.�<4���8@�A8S!/01 <�$3.+1�$(�#N��!�%

cbdfega
0)`^���1�d�.`)3.+1���c�7��!/�,3. �?1% � ODH)O

@ �e+1!$X«�1��!�]i�v ,?��$ c �?1358f�$�.��!/�,37 ,?1%Y3�8f46!����,�$4g O
"#�8]�e��d] ) />i�� k ~<�(�W�6~\�>}g���i|1»i�i��»y}g���i{5�,¹<��}$~v�_y�~g��å²�.~2���F~g�,}do�
>~wv"|Â~3�

� I � M Õ Ü �  u � 
 � �  7 � ���½Õ � � Ù �iÞ��� Ù � ( Î Õ Ü � �  7 � 
 �� u\����Õ�� � Ù � Þ Ù
prn�~[|
� � I � M {¢}e�cn�~j}$~<��� x »U~<�.~<���i�6�.~-�.~<�N�@~g�,}do
� � Ù � ( Î {¢}�~ ~*�)���&��� I � � 9� Ù M

x �i�e�i|	l � o
/��



e e f

a e a

aaf

aad

baa

a cacbb

cbdfgea cbdgfea cbdgefa

cbgadfe

gbcadfegcbadfecgbadfe cgabdfe

cbdgafe

gcabdfe gacbdfe

cbdfgae

cbgdafe

cbdgfae

cbdfega

Ã�37��V1����% � � ?1�\4*���2(U3.+:���&!�#k ,?1�\46����8,8�!$#
cbdfega

3�8 / % O
� ?d�n�d�,!i!�#�8FV10m(U3.])35(U�A8�3.+) ,!> FX�!>�7�*%'%_��8 �
�P] ),),'�/>i � � I � M {¢}\�cn�~j}$~<�f� x »U~<�.~<���i�6�.~>�7~<���F~g�,}do
+ ����� x , P # �n3�8��>(U���.�* 2��01�7�c�7�* , ��*�*R)���d�1�.`)3.+1� � V1�7� / !/� � V1�7� / �d ,!����,�A8@V1�7 <8"37+^�>8@ 2��37�<4*�/8@� � �?��� ��,�$�/(U3.�7`9]i�*��3¢b��A8 � Ù �nÕ�� O ��!�+)]i�*�<8F�*�.` R��7�* � 0Â�v�98F <�$3.�<4���8@� R � �j�7�* , ��*��8@V:4[?� ,?��$ � Ù � Õ � O��!/+�8@3�(U�*�> �?1�'3.+:8@�*�� ,3.!/+J8F�$hiV1�*+�46��!�# ��O �S e �?1��b��28@ >�*�)��!i8@�A(��*+) ,�,` � � �  ,!� ,?d�'�.�6#N e!$#� ,?1�4g!��.Vd%'+9!$# � Ri ,?1��8F ,�*�>!$#m ,?1�f37+�8@�*�� ,37!�+�8@�AhZV1��+�46�����$��(d8 � � ���9 � !�� � � ���9 ��O�� ?d358E8F ,�*��46���$�� ��$8
�>()�*�.�* 2��01�7�j�*+) ,��`>3.+
��� � O�� P #� �?1�*���n3�8"+1!>���U��!i8F�$('�*+) ,�,`� ,!> �?1�j�7�6#N �!$#E �?1�e46!/�.V1%'+_!�# � R) ,?1�
37+�8@���, ,37!�+¯8@�AhZV1��+�46�j�*+:(18S0)`_���1�1�7`U37+1�'=i ��*� Á �$+�(�46���$�� ��$8f��(U�*�.�� <��0d�.���*+U ��,`'37+
� � O 6
�P] ),),'�/>ifg  I � ��9� Ù M �i|1»�� Ù � ( Î �i�[~v�sn�~j}��iº�~ x �i�-~ y�~g�zl �" � I � M o
+ ����� x , � ?1�e�1��!i!�#��1��!)46�*�$(d8S0)`'3.+:(UV�46 �3.!�+_!�+� �?1�\8@37�*�j!�#k ,?1�\8@ 2��37�<4*�/8@� O

Ã�37�<8F *R1X��\�1�,!$]i�j �?��� I � �#9� Ù M�� � Ù � ( Î OfP +'#���46 �RÂX��e?��*]i�9�$�.���$��(U`�8@?1!$Xf+�3.+ µ �*%_%^�9� ODG �?1��4���8@�¯!�# � V1�.� / �$+�(�!�# � V1�7� / � O �v8,8@Vd%'�^ ,?1�¯+1!� 2�� ,37!�+�8�!�# � Vd�.� Á	�� O«� ?��$+1;18� ,!p ,?1�
� é�Û�ã +!ÚUÞ½ã�ÝbÛ"ónÝbâ½ó�îtÝ°Þ½ÚqíÓã +"Ú�Úgô<ü>þ�Þ½Úgó�ÚgÛ<ã:â � �����
	+òUáqÝ°Û"ÙiÞ +"Ú�Þ��Pã�+"ÙiÞBÚgô<ü"ØyÝ°Ù�Û!Þ��
+ � Úgô<ü>þ�Þ½Úgó�ÚgÛ<ã½â:ÙiÚgÞUÝbÛ"óó"ÚgØiÚgã2Ý  "ØiÚHÚgÛ<ã½â½ÙiÚgÞHÝbâ:Ú�Ùió"ÚgÛ<ã½ÙiîtÝ°Ø\Ù�Û�ã +"ÙiÞ5îtÝ°Þ½Ú �

/ è



37+�(UV�4g ,3.!/+�?U`)��!� �?1�$8@3�86R �� Ù ���Õ �� O �Ò4g�.!i8F�>�*�d��%'37+��� �3.!�+¯!�#�=i ��*�J� ¥ �$+�(T=  ,�*�Q� ª �1��!$]i�$8c ,?:�� 
� Ù �nÕ � O��!/+U]i�*�28@�*�7`iR�46!�+�8F35(U���� �?1��37+�8@�*�� ,37!�+W8F�$hiV1�*+�46�^ �?��� ^4g!�%'�1Vd ,�$8�� Ù �"O§P #e �?1��8F�$hZVd�*+�46�^!�#
�7�* , ��*�<8 � Î � Ù*Ù*Ù � � Ñ 3�8j46!�+:8@ <�$+U �R&3¢#� ,?1�>����8F e8@ ��*��3�8n=i ��*� Á R& ,?d�*+ � Ù ����9� �J0)` � V1�.� / 2�3t#� ,?1�
����8F �8@ ,���²3�8�=i ,����� ª R� ,?d�*+ � Ù �q� 9� ��0)` � Vd�.� / � O´P #� ,?1�^3.+:8@�*�� ,3.!/+¬8@�$hiV1�*+�4g� � Î � Ù*Ù*Ù � � Ñ 358
+d!� \46!�+:8@ <�$+U �RC ,?d�>3.+�8F�*�, �3.!�+p8F�$hiV1�*+�46�\?���8j �!^46!�+) <�$3.+p�'8F ,�*� � Õ � × � �� 9 � × + Î Õ ��O�� `^ ,?1�
37+�(UV�4g ,3.!/+^?U`)��!� ,?d�$8@3�86R�� Í × Ï Ù �q� 9� � Í × Ï R1�$+�(
 �?1�*�,�g#N!��,� R*� Ù ���#9� ��0)` � Vd�.� Á � O 6

�[O�� � ��� ,ZV��	�-W	VZY[U &
"#�8]�e��d] ) />ijg;g � |
�cn�~j}g���i|1»i�i�,»'¹<��}$~ { ~ y�~g�zl�¹6�¸��}<} nd��}-�i|¯��»i»_�i�,»U~g��o
+ ����� x , = I � Ù u ( Î M 3�8E�e(U3587�,!�3.+) EV1+d3.!�+�!�#9��?13.+d�$8@��46����8�8@�$8E!$]i�*��å � / �7�* , ��*�<8 O Ã1!���� �  � Ù u ( Î R�/(1(U37+1�> ,!��$+
���.�*%'��+U E!$#�= I � � M  ,?1�e�.�� , ,��� �\8@V�4<?' �?��� &� � Ù �nÕ ��3.+�(UV:46�$8��90d3®�,�$46 �3.!/+�0��* FX����*+= I � M ��+�( = I � Ù u ( Î M2O =i3.+�4g�n0)`�3.+�(UV:46 ,37!�+^�*]i�*��`�8@ <�$+�(1�$�<(�46����8,8�!$]i�*��å ��/ �.�* � ,�*�28"358�!)(d(CR1X��
?:�A]i�� ,!>�d�,!$]i�c �?��� � ,?1�v!��<()�*��!$#9� Ù u ( Î 358�!)(1(CR)!� ,?d�*�,Xf3�8@�j �?1�j!��2(U�*��!�#�= I � Ù u ( Î M R1�/8f��+'��]i�*+8FV1%Y!$#�!)(1(
+)V1%�0��*�<8gRZX�!�V1��(
0��e�*]i�*+ O@ �>Xf�$+U j �!¯46!�V1+) e�$�.�� ,?1��8F <��37�<4*�/8@�$8�!�]i���jå � / �.�* � ,�*�28S �?��� e4���+p��3.]i� ��Xf?1�*+�37+�8@���, ,37+1�
 �?1�e%'358�8@37+1�9�7�* , ��*� O

�
�
�
� Ù u ( Î ��� Õ �� ��� Í � Ï

�
�
�
� Ù � ( Î ���

@ �>+1!$XrV:8@�> ,?d��46!�+)]i�*�<8F�9!$#� �?1�>3.+:8@�*�� ,3.!/+p���7��!���3. �?1% 8F3.+�46�\3. j��+UV1%_�*�<�$ ,�$8f�$�.�E �?1��(U3¢ßm�*���*+) 
8F <�$3.�<4���8@�A8S �?��� ��.�$�/(
 �!'�>��37]i�*+¯8@ <�$3.�24*��8F� I !/ ,�e ,?��$ j�/8cX��\46!/+�8@3�(U�*�����7!$X��*��(U�*�.�� <��0d�.�e�*+) ,�,`
37+^ ,?1�\8@ 2��37�<4*�/8@�iR1 �?1�e+UV1%�0��*��!$#E��! 8,8@37013.�73. �3.�$8�3.+�46���$��8F� O

�f c �?1358���!/3.+) *R�X��>8F ,��!�+1�/�.`¯8@V1�/���$8F j ,?:�� j �?1�e�,�$�/(U�*���.!i!�; �� vÃ�3.�/V1�,� %yXf?d3.�.�e���$��(U37+1�� ,?1�
��+�('!�#� �?1�e�1�,!i!$# O@ �9+1!$Xw4g!�%'�1Vd ,�e ,?1�\4*�$�<(U37+����73. F`'!$# � Ù � ( Î 0U`'37+�(UV�4g ,3.!/+ O =i37+�46�eX��-�����93.+^ �?1�>8F <��+:(1���2(4���8@� RZ �?1�*���f358��� �%'! 8@ E!/+1�j()�*�.�* 2��01�7�f�*+) ,�,`\���*���,!$X OEP #0��358E ,?1�f�/�,�$�$ ,�$8F f(U���.�* 2��01�7���.�� , ,���E!�# �ER
� � Ù � ( Î � Õ / Rm8@37+�46� � V1�.� Á��� (U!i�$8�+1!� v���1�d�.` O 4E��8@�eX��e%^�*`^�$�1�1�.` � V1�7� / � !/� � V1�7� Á��� RU#N!��v��+)`� � -�� O � V1�7� / � I �9%'!$]U37+1�9 �!� �?1�\(U35�$��!/+���� M ��4*4g!�V1+) <8"#N!/�c!/+1�>8F <��37�<4*�/8@� O � V1�7� Á��� I �>%'!$])3.+1�
Vd+�(U�*���>�����$�� ��*��(U�*�7�* <�$01�.�j���.�*%'��+U �� � M ��4�46!�V1+) <8"#N!/� �

�
�
� Ù � � ( Î ��� R1 �?��� �358z�

�
�
�
� Ù � ( Î ��� Õ / �

�� � 5 �
�
�
�
� Ù � � ( Î ���

���*+�46�iR/3¢#0��358E ,?1� 4�����(U�*�.�� <��0d�.�f�.�� , ,���E ,?1��!��2(U�*��!�# � Ù � ( Î 358 Á Ñ ( Î O Ã�3.+��$�.�7`iR� �?1��!��<()�*��!$#(� Ù u ( Î()�*���*+�(18f!�+1�7`'V1��!�+ � � I � M � �
�
�
�
� Ù u ( Î ��� Õ Á�� � Í � Ï �u� / Ù

6
� �de�+ e $�asbdaje6` />ijg � prn�~��,�! �|1�i�gº>��� x �i�gºw� x ��}g���i{5�,¹<��}$~(�J{¢}��cn�~�º>{5|1{5º>���� E�i��»9{5|>�sn�~�¹g�t��}<}
� x � x �i�j�sn�~e�.~#"/{5¹<��ti�,�6·	nd{5¹>�i��»U~g� o
+ ����� x , � ?���+1;d89 ,!p8F <�$+�(1���2(U3.�A�� ,37!�+&R�X��_+1�*�$(�!/+1�.`Q8@ �V�(U`J �?1�^8F <��+:(1���2(�4*�/8@� O Å��6b�+1�¯�
 �!� 2���E!/�<(U�*��3.+1�_!�+p8@ 2��37�<4*�/8@�$8z��� © � � 3¢#��$+�(�!�+d�.`^3¢#� �?1��46!/�,�,�A8@��!�+�()3.+1�'��!$X +d!��,%����&#N!��,%�8 ä

/*G



�$+�( ä � 8,�$ ,3�8¼#N` ä\©rä � O�� 8F3.+1�¯8@ ��,V�4g ,V1�2����3.+�()V�46 ,37!�+pX����$�,����!�37+1�� �!¯8@?1!$XÖ ,?:�� *R&#N!�� � © � � R
 �?1�p8@%����.�7�$8@ ��*�7�*%'�*+) 937+ = I � M 358'8F%^���7�.�*�� ,?��$+± �?1�p8@%����.�7�$8@ >���.�*%'��+U >37+ = I � � M2OÖ� ?��$+1;18
 �! � ?1�*!/�,�*%o� O èUREX��';)+1!$XÖ ,?��$ 9�$�/4[?´8F <�$3.�<4���8@��4*��+J0��'!/01 <�$3.+1�A(�0U`p�,��%'!$]U37+1�^��()�*�.�* 2��01�7�
���.�*%'��+U ��$ n�A��4<?J8F ,�*� Oq� V1 v�,�*%'!$])3.+1�_��+Q�*�.�*%_�*+U f���$8@Vd�. <8�3.+Q�
8F <�$3.�<4���8@��!$]i�*�eå � / �7�* , ��*�<8gR
#N!/�>Xf?1354<?J �?1�^3.+�(UV:46 ,37!�+J?)`U��!/ ,?1�$8F358>�$�1�1�.37�$8 O Åc�gb�+1�
���´ ,!�0��^ ,?1�¯8@ 2��37�<4*�/8@�'!/01 <�$3.+1�$(J0)`
�$�1�1�7`U37+1� � V1�.� / !�� � V1�7� / �  ,! �
#N!��� �?1�j?137��?1�A8@ f()�*�.�* 2��01�7�c���.�*%'��+U I (U���Â��+�(U3.+d�9Xf?1�* �?1�*�� ,?1�
?d3.��?d�$8@ f�7�* , ��*�f358�!/+
 �?1�\(U35�$��!/+�����!���+1!� M<O
�P] ),),'�/>ifg�/ ���T{¢}9�cn�~j}�º>���.�7~,}g��}g���i{5��¹<��}$~v� x � Ù u ( Î o
+ ����� x , µ �* �� � 0��'�^8F <��37�<4*�/8@�>!/01 <�$3.+1�$(�0)`����d�1�.`)3.+1�_ ,?1�>���*Xf�,37 ,3.+d�'�,V1�7�$8c �!�� O µ �* 43
0��
 �?1�e8F%^���7�.�$8F E�,!$XW ,?:�� f()3¢ßm�*�<8E0��* FX����*+ � � ��+:( � OE� ?1��+&RU3t# 39358� ,?1���.!$X��$8@ �+1!/+
���*�,!e�,!$XW!$#9�ER� � Õ ������+�(���� © � OEP #¾3. �3�8E+1!� f �?1�e4*�/8@�iRi3. �358E+1!/ f]i�*�,`�(U3��^4gV1�. E �!>8F�*�j ,?:�� � � - � O �c�*+:46���� © � � O 6
@ �e4*�$+' ,?1��+^(U�$(UV:46�j ,?:�� � �?1�e8F%^���7�.�$8F "���.�*%'��+U �358E!�0d <��37+1�$('0)`>�,�*%'!$])3.+1�e�7�* , ��*�<8E3.+��$�/4[?

��!$X #N��!�% 0Â!/ , �!�%  ,!_ ,!��p�$+�(�3.+����,!$X«#N�,!�% �.�6#N � ,!_�,3.�/?U I 3.+¯ ,?1�>+d!�+p8@ 2��+�(d���<(p4*�/8@� OtM @ �
 �?UV:8S!/01 <�$3.+^ ,?1�e��!�X¨+1!���%^����#N!��,% !�# � O 6

� � 
 E 	 � E In� � � I�J-J
@ �^(U��]i!� ,�� ,?d358e8@�$4g ,3.!/+� �!�8F�*]i�*�<�$��46!�V1+) ,37+1�����$8@Vd�. <8e46!/+�46�*��+13.+d��8F <�$+�(1���2( ��?13.+1�A8@�_46�5�/8,8@�A8 O
� ?d358E�.�$�/(18EV�8" �!e ,?1�v46!�+:8@ ,��V�46 �3.!�+�!�#��j013 �,�$46 �3.!�+>0��* FX��*�*+> ,?d�cX�!��<(d8k!$#��j��3.]i��+�46�5�/8,8��$+�(> ,?1�
8F!^4*�$�.�.�A(�Åc`d4[;_X�!��2(18 O @ �\?���+:(U�.�\?1�*�,�\ ,?1�-4*��8F�>!�#� �?1�9���������$8F e46�5�/8,8 I  �?1�>!� �?1�*�v4*��8F�$8c%^�*`
0��c#N!/V1+�('3.+� ,?d�j+1�*�) f8F�$46 ,37!�+ OtMeP +' �?��� �4*��8F�iR1�$+'3.+) ,�*�/�*����8�8@!)463��� ,�A(� �!>�\Åc`14<;�X�!��2('���d�Â�A���<8
+:�� ,Vd�<���7�.` O @ �\4*���7�& ,?13�8�3.+) ,�*�/�*�� �?1�  "~g{ t n)�&!$#� ,?1�\Åc`d4<;�X�!��<( O
�<O�N 
 �[R�
 �6R � W � , �+&H&
\3]_^-`/acbdafe6` 21ijg k ~<�
� »U~g|1���F~j�cn�~eº>� "/{5º>���1}g���i|1»i�i�,»� E�i��»>�_y�~g�j�i|¯��� ·	nd�i�6~<��uÖ�i|�åJ�7~<���F~g�,}
� x �i���sn�~��.~ "�{5¹<� t �,�6·	nd{5¹��i�,»U~g� 	 �
�¬Õ 6 < Ù*Ù*Ù

¥g¤ o�prn�~f���,�A�� �46�5�/8,8�� � I å M Õ�� � I u M {¢}��cn�~#|8nd{5|Â~�}$~
¹g�t��}<}-� x � o
�&e	bd]�2>ic�«µ �* 
 Õ K À � L�O�P +�� � I å M R� ,?d�������$�� ��.�� , ,���<8&������ �?1� 
 �����$�� ��$8@ ��.�* � ,�*�28C!�#� �?1�����7�1?���0��* �$+�(� ,?d�>8@%����.�m�.�* � ,�*�28f�����9 ,?d� 
 8@%^�$�.�.�A8@ O�P #�å�358�!)(1(� �?1� I 
 � /�M � �e�.�* � ,�*�f3�8S+1��V1 ,�2����R�3¢#kå�358
��]i�*+&RU �?1�*���n3�8�+1!�+1�*V1 ��<���&�7�* , ��*� O�� ?1� � ���j�7�* , ��*��3�8c�/8,8@!)4g35�� ��$(
Xf37 ,?^ ,?d� I å � � M � �e�.�* � ,�*� OE� ?1�
+d!�+Us��*�*��!��*+) ,��3.�$8�!)4*46V1���1���$46358F�*�.`��$�.!/+1�� �?1�\8@�$4g!�+�(^(U3�����!/+�����!�#����$+�(��$�,�jb��.�7�$(�Xf37 ,? /�O
$&%('*),+.-j] 2>i0/ � � I�HZM 3�8f(U�<�*Xf+�37+^Ã�37��V1��� H)O

P +� �?1��8F <�$+�(1���2(±4���8@� R�+1!�+W+)V1�7�f�*+U ��,37�$8�4g!��,���$8@��!/+�(� ,!p+1�*V1 ��<�$�c�7�* , ��*�<8gR�!��' �!��:��3.�28�!�#
���/�,�$�$ >�$+�(´��8@%^�$�.�E�7�* , ��*� O µ �* 9V:8>8@�*��Xf?��� >%��A`�?:���1���*+´ ,! ����37]i�*+��7�* , ��*�e ,?1��!�V1�/?´ ,?1�
37+�8@���, ,37!�+¯���7��!/�,3. �?1% O� `^4g!�+)]i�*+U �3.!/+&R)�y�7�* , ��*�� �!�0��e3.+�8F�*�, ��$(CR � R13�8�3.+137 ,35�$�.�7`'8F%^���7� O

� P # � � 
��9 � R�+1!� �?13.+1�¯%�V:4[?¯?����1���*+:8 O�� (U!i�$8n+d!� \4[?:��+1�/�'!�#S8@ <�$ ,V�8\��+�(Q46�.37%�0�8fV1�p3.+
 ,?1�\8@ 2��37�<4*�/8@� O

Á��



fdbcea

efcadb

edfbac

fdaebc

defbca

defabc

fecdba

efcdab

fadebc

fecbda

edfcab

fdaceb

fbeadc

efbdac

edcbfa

fcebda

dcfeab

decfab

fecadb

edfbca

dfebca

feacdb

edbfca

fbedcafbdeca

efabdc

ecfdab

fcdeab

dcefba dcfeba febdac

ebdfac

defcba

fcedba

ecdfab

dfebac

faecdb

edfabc

fecdab

faebdc

efdcba

efdbac

feabdc

fedcba

debcfa

fceadb

ebfdca

dfcaeb

dfecba

edfacb

edcfab

fdebca

fadceb

efbadc

efbdca

fdeabc

febadc

efdacb

fcdbea

fedabc

dfaecb

dfbeca

edcfba

ecdbfa

faedcb

defcab

efadbc

fcdaeb

fdeacb

efcbda

fbecda

febcda

efdbca

dfaebc

edbfac

fedbac

dfeacb

debfca

ebfadc

fbdeac

fdceab

efacdb

faedbc

fdebac

edfcba

defacb

ebfdac

febdca

dfceab

dcfaeb

ebdcfa

fbdcea

fbedac

ecfdba

fadecb

fdcaeb

edbcfa

decfba

ebdfca

feadbc

dcefabdcebfa

fedbca

dfceba

dfecab

ecfadb

dfeabc

fdaecb

ecfbda

debfac
feadcb

fdceba

efdcab

efdabc

fdecba

dfbeacdfcbea

ebfcda

defbac

fcedab

ecdfba

dcfbea

fdecab

fdbeac

efcdba

efbcda

fdbeca
dfbcea

dfaceb

fedcab

decbfa

fcdeba

fedacb

efadcb

fdcbea

Ã�37��V1��� H � � ?1�9�/�,�$�$ �46�5�/8,8
fedcba

� 
 I
dcebfa

M Õ
abcdef Ù

� P # � � 
��9 � R� ,?1�*+ � �,�*�1����46�A8c�$+�(�(U358F�.!/���$8���+1!/ ,?1���e8@%^�$�.�&�7�* , ��*� � R1Xf?d354<?�46�73.%�0�8"V1�¯3.+
 ,?1�\8@ 2��37�<4*�/8@�937+'3. 28f8@ ��$��( O

� P # � � ���9 �eR1 ,?d�*+ � 0��$4g!�%'�$8��y+d�*V1 ,�2���&�7�* , ��*�f�$+�(�8F ,!��:8 O
� P # � � ���9 �eR� ,?1�*+ � 358�3.+:8@�*�� ,�$('3.+¯�>�,!$X«Xf?1���,� � Xf�/8c�>+1�*Vd ,�<�$�&�.�* � ,�*� O � 8@ <�*`d8c8F%^���7��R� 0��$46!�%_�$8��9�/�,�$�$ c�7�* , ��*� O
@ �j+1!$X§?��*]i�j�\46�.�$�$���13�46 ,Vd�,��!�#� ,?d�j3.+�8F�*�, �3.!/+'�$�.��!/�,37 ,?1%���8@%^�$�.�1�7�* , ��*�<8�01V1010d�.��V1�^3.+� ,?1�

8F <�$3.�<4���8@� R��/�* j���*�1�5�/46�$(^0U`¯���,�A�� ,���98F%^���7�&�.�* � ,�*�286RCVd+U �3.�� ,?1�*`¯�,�$�/4[?� �?1�>�,!$Xw ,?d�*`�37+�(U�*�¯��+:(
0��$4g!�%'�f+1��V1 ,�2���C�7�* , ��*�<8gR�!���b�+��$�.�.`�()358@�7!��/�j�e+1�*V1 ��<�����7�* , ��*�� ,?��$ �0��$46!/%'�$8E�e���,�A�� ��7�* , ��*� O � +1�
37+U ��*�,�A8@ ,37+1���Â!/3.+) j358f ,?:�� e�'8F%^���7�&�.�* � ,�*��%^�*`'0��$46!/%'�e+1�*V1 ��<�$�E!��j�/�,�$�$ j ,?d�,!�Vd��?p8@Vd0�8@�$hiV1�*+) 
37+�8@���, ,37!�+�8gRi01V1 f�e+1�*V1 ��<�$�Â�7�* , ��*��4*��+�!�+d�.`_8@ <�*`>+1��V1 ,�2����!���0Â�A46!�%'���e�����$�� ��.�* � ,�*��RU�$+�('�e���,�A�� 
�7�* , ��*�f8F <�*`d8c�9�/�,�$�$ c�7�* , ��*� O

�j8���+��*�d��%'�1�7�iR��7�* EV�8� <��;i�v�94g�.!i8F�*�E�7!i!�;_�� � �?1��X�!��2(18"!$#� ,?1�������$�� �46�5�/8,8�� � I�HZM2O = 3.+�46�
a
R

b
R

c
���,�\8F%^���7�Â�7�* , ��*�<8gRi0U`�3.+�8F���$46 ,37!�+'!$#E�:���, �35�$�&3.+�8F�*�, �3.!�+�8@ <�$3.�24*��8F�$86R)X��\4*��+�(U�* ,���,%'37+1�fXf?��� 

�d�,�6b����yX�!��<('37+ � � I�HiM 4*�$+
+d!� �?��*]i� O
Ã1!���3.+:8@ <�$+�46�iR1+d!'X�!/�<(
!$# � � I�HZM 4*�$+�8@ 2���� jXf3. �?

a
R

b
RÂ!/�

c
O I !�X�!��<(^%^�*`'8F <�$�, jXf37 ,?

fab
R

fbc
R

fac
�*37 ,?1�*� O �j8��n%'!/�,���/�*+1�*�2�����,Vd�.�iRi�j�1���6b��>%^�*`e�.�A��(> ,!\�nX�!��<(>!�# � � I�HZM !�+1�7`>3¢#m3. �?1!/�5(18

%_!��,�v���,�A�� ��.�* � ,�*�28 I
d
R

e
R

f
M  ,?��$+�8@%����.���7�* , ��*�<8 I

a
R

b
R

c
M2O @ �eXf3.�7�C��37]i�e3.+�=i�$46 �3.!/+
­ ODÁ �>%'!����

()�* <�$3.�.�A('��4*4g!�V1+) c!$#E �?1358"#��/46 O@ �9Xf37�.�&+1!$Xw�1�,!$]i�e ,?:�� j �?1�e���,�A�� e46����8�8S3�8S �?1�9�����,�/�$8@ v46����8,8f!�#� �?1����?137+1�$8F�n%_!�+1!/35( OfP +
#��/46 *R137 �46!�+) <�$3.+�8f�$�.�& �?1�e!� ,?d�*��8@V10m46����8�8@�$8f3.+¯�>]i�*�,`��1�,�A46358F�jXf�*` O

Á /



\3]_^-`/acbdafe6` 21i32 k ~<�f  { ¡ { q �6~'�cnd�[~<~  E�i��»�}do(�v|±~<�.~gº�~g|)���i�zlJ�[~  E�6{.��{5|utQ�6~<�  �~<~g|²  { ¡ { q{¢}-�i|�~<�7~gº�~g|U���i� l¯¹<�i|uti�g�:~[|1¹6~>� x �cn�~q|8nd{5|Â~,}$~-�[~<�¸����{5�i| �v�sn�~[�[~>~ "/{¢}g�5}>�cnd�[~<~v�.~<�N�@~[�2} ¤ � ¥ � ª { �  E� ��i�,»�} à �7<�}��)¹ nJ�cnd���fÜ/ ��2¡Â�<qjÞ^ÕYÜ à Ù
ªg¥6¤

Ù <�� à Ù
ª6¤)¥

Ù <�� à Ù
¥6ªg¤

Ù <UÞ Ù �v|J�*%�0��$(d(U3.+1�Q�
x � |8nd{5|Â~�}$~

¹g�t��}<}�= Î {5|U�����i|1���sn�~[��|8nd{5|Â~�}$~'¹g�t��}<}�= � {¢}_�i|J{5| D$~�¹6��{5�i|
� x ���iº = Î {5|U���>= � �cnd����·m�[~,}$~g�zy�~,}�cn�~_¹<�i|uti�g�:~[|1¹6~�ti���6·	n6oCB ·Â~�¹�{ v�¹<���.�ml {
x �i�>�i|	l�~<�.~gº�~[|U���i�zlp�[~  E�g{.��{5|ut��6~<�  "~<~g|  E�i��»�}e  { ¡ { q� x = Î { �cn�~g�[~�~ "/{¢}g�5}_�i|²~<�7~gº�~g|U���i� l¯�[~  ��6{.��{5|ut��6~<�  "~<~g|
� I   M { � I ¡ M { � I q M o prn�~�~gº>�6~�»i»i{5| t �9{¢}8F ,��3546 -{ x �<���cn�~2�.~gº�~g|U���i�zl'�[~  ��6{.��{5|ut�}-�$¹<¹*�)�n�����cn�~j}��iº�~f·d��}�{.��{5�i|;o

�c���,�j3�8" ,?d�j!�V1 ��.37+1�j!�#� �?1�e�1�,!i!$# �E ,?1�j#N!/�.�.!$Xf37+1�>�$�.��!/�,37 ,?1%³`U37�*�5(d8"�$+^�*%�0��$(d(U3.+1�e!$#E�*]i���,`��?d3.+1�$8F�f46����8�8�Xf?13�4[?e3�8�+1!/ � �?1���/�,�$�$ �46����8,8&3.+) ,!������,�A�� ,���E46����8�8 OE� ?d�*�,�6#N!/�,�iR$�$�/4[?\46����8,8&0��*�.!/+1�i8
 �!'�>8F�$hiV1�*+�46�e!$#E37+�46�,�A��8@37+1��46����8,8F�$8� ,?:�� ��*+�(18�+1�A46�$8,8�����3.�.`_�� � ,?d�n�/�,�$�$ j4g�5��8�8 O
� -��+e��dasb��() 2>i��  �� - ' $�$�$�) � ]����8aj` � &
µ �� ���0����c#NV1�.�d8@ 2��+�(1�$�<(�8@ 2��3.�24*��8F� OE� ?d�����.�/!���3. ,?d% b:+�(18���+>�*%�0��$(1(U37+1�f!�#0= I � M 3.+) ,!v��+1!/ ,?1�*���?d3.+1�$8F�j4g�5��8�8 O Ã�37+�( � 8@V�4<?� �?��� � ��� Í � Ï 0��j ,?d�c��3.��?) @s�%'! 8@ *R/+1!�+'���U��!i8F�$(��*+) ,��` O µ �� $�^0��� ,?1�8FV�4*46�A8,8@!/�c!$# ��O

� 3¢# � (U!i�A8S+1!/ c���U3�8@ *R) <�$;i�n �?1�e35(U��+U �3. F`9#N!��v��+^�*%�0��$(1(U37+1� I �*%�0��$(
= I � M 37+U �!>3. <8F�*�¢# OtM
� 3¢# � (U!i�$8f�*�)358@ �RU�7�* ä � � 0Â�e �?1�e�*�.�*%_�*+U 2����`> ,�<�$+1��!i8F3. ,37!�+¯Xf?1354<?^�*�14<?��$+1���$8 � ��+�( ����+:(�.�$�*]i�j!/ ,?1�*�f�7�* , ��*�<8�3.+)]/���,3���+) O�� ��;i�e ,?d358� ,�2��+�8F��!i8@37 ,37!�+
#N!/�j�$+��*%�0��$(1(U37+1� O

� �de�+ e $�asbdaje6` 2>i � prnd{¢}_��� ti�i�g{.�sndºo{¢}�¹<�i�6�<~�¹6� { |d�iº�~<�ml � »i��~,}^~ "�{¢}g�9{ x �i|1»p�i|U�ml�{ x = I � M {¢}
|d���f�!ti�<~�����¹6�t��}<} { {5|  1nd{5¹ n ¹<��}$~

ä � � {¢}-�y}g���g{5¹6��~gº>�6~�»i»i{5|ut o
+ ����� x , � ?d�'!�+1�7`�#NV1�.��8F <��+:(1���2(²8F <�$3.�<4���8@�_Xf3. ,?d!�V1 \+1!�+J���U��!i8F�$(��*+) ,��3.�$8j3�8� �?1�^8F <��37�<4*�/8@�
!$#� ,?d�n�/�,�$�$ j4g�5��8�8 O �  �?1�*�,Xf3�8@� � �*�U3�8@ 28f��+�(�4*�$+^+1!� �0��9 ,?d�n�/�,�$�$ ,�$8F c�7�* , ��*�f!�#� ,?d�>���7�1?��$0Â�� *R
 �?1�*���6#N!������¯358�X��*�.�tsF(U�gb�+1�$('�/8SX��*�.� O

P +� �?1358�4*�/8@�iR��7�* _ �R�¡J��+�(WqY0��� �?1�,����X�!/�<(18�!�# = I � M  ,?:�� ^�$�,��4g!�+1�/�,V1�*+) � ,?��$+1;18� ,!
!/+1�'�*�7�*%'�*+) <�$�,`���?137+1�$8@���,���5�� �3.!/+ ªg¥6¤�¦ ª6¤)¥�¦ ¥6ªg¤ O^P #�+1�*37 ,?1�*� � +1!/� �´!)4*46Vd�n37+ ¤)¥6ª R& ,?1�
 ��<�$+�8@��!i8F3. �3.!�+ ä � � (U!i�$8j+1!� \�*ßC�A46 e ,?1�>�*�7�*%'�*+) <�$�,`3��?13.+d�$8@�>���*�5�$ ,3.!/+J�$ e���7� O>P #�!�+d�.`�!/+1��!�# ��$+�( �Q(U!i�$8e!)4*46V1�e3.+ ¤)¥gª RC �?1�� ,�<�$+�8@��! 8@3. �3.!/+ ä � � (U!i�$8j+1!/ 94<?��$+1���� ,?1�>���*�5�$ ,37]i�9!��2(U�*�e!�#

¤U¥gª R
?d�*+�46�j �?1�*���j8F ,3.�7���*�U3�8@ 28���+^�*�7�*%'�*+) <�$�,`\46!/+1����V1�*+�46�v0Â�� @X��*�*+' �?1�j37%^���/�$8E!�# ªg¥6¤ R ªg¤U¥ �$+�( ¥6ªg¤ O
�v8,8@Vd%'�e+1!$X  �?��� � ��+�( ��!)4�46V1�j37+ ¤)¥6ª O =i3.+�4g� � �$+�( �p�����>46!/+�8@�$4gV1 ,37]i�n�7�* , ��*�<8gR1 ,?1���,�>�$�,�
!/+1�.`^ FX�!�4���8@�A8S �!'46!/+�8@3�(U�*��� � © � �¨ª R�8F!' ,?��$ ª � � ¦¨ª � � ¦ � ª � �$+�( ¤"� � © ��R�8F!' ,?:�� 
� � ¤�¦ � ¤ � ¦ � � ¤ O = 3.+�46� ä � � �*�d4[?��$+1���A8 ª � � ��+�( ª � �p!�+�!�+d��?��$+�(CR�� � ¤ �$+�( � � ¤ !�+p ,?1�!/ ,?1���c?��$+�(CR1 �?1�e!�+1�7`'�1�,!/01�.��%^�� �354�8@�$hiV1�*+�4g�$8f������� ª � ��+:(9� ¤ ��O@ ��46!�+) ,��+�(n �?��� E+d!jX�!/�<(9!�#0= I � M 46!�+) <�$3.+�8�8@V�4<?��j8F�$hZVd�*+�46� O�� !j!�0d <��37+> ,?1���*+) ,�,` � ��� Í � Ï R �?1�937+�8@���, ,37!�+¯���7��!/�,3. �?1%Ý%�V:8@ �`)3.���5('�$+�3.+�8F�*�, �3.!�+¯8F�$hZVd�*+�46�e ,?:�� ��*+�(18f3.+^3.+:8@�*�� ,3.+d� � I���M 3.+) ,!
 �?1�e�,!$X«!$# ��O ��!�+�8F35(U���f ,?1�e?1!i!/;�!�# ���$ c �?1358���!/3.+) O

� � ?1�*�,��4*��+>0���+1! / 37+>��46!��7V1%'+e3.+�()�*�U�A(n0)` � Xf37 ,? � - � I���M R/8@3.+:46��37+�8@�*�� ,37!�+>8F�$hiV1�*+�46�A8
`U37�*�5(>3.+�4g�,�$�/8@3.+d�98F�$hiV1�*+�46�f!$#E�7�* , ��*�<8���+�(^8@37+�46�� ,?1���*+) ,37�,�f?1!i!/;'!�#0�^�.37�$8E0��*�.!$X� �?1�j��!�X
!�# ��O

� � ?1�*�,��4���+p0Â��+1! / 3.+p�^46�*�7� ��� � Xf3. �? � ©
� I ¥ M �j ,?d�*+�X���X�!/V1�5(�?��*]i� � I � M © � I ¥ M R

��+�( ��X�!/V1�5(^0��9�>+1!/+
���U��!i8F�$(
�7�* , ��*�*Rd46!�+) ,�2��(U3�46 ,37+1�9 �?1�\(U�6b�+d3. ,37!�+^!�# ��O
� ?d�n?d!i!�;�!$# �¯358��*%_�1 F`��� � ,?13�8��Â!/3.+) *R1Xf?13�4[?_%'�$��+:8� ,?��$ ���!)4*46V1���*#N ,�*� � 37+'�*]i�*��`�X�!��2(
!�#
= I � M2O 4E]i�*��`^�*�.�*%_�*+U 2����`�46!�+1�/�,V1��+�46�>358�8@ �3.�7�&]��$�.3�(��A#N ��*�j �?1�9 ��<��+:8@��!i8F3. ,37!�+>��0U`^ ��<��+:8@3. �3.])3. F`iR
 �?1�e3.%^�$���$8�!�#� �?1�eX�!/�<(18f!�# = I � M �����>46!/+1����V1�*+) O 6

Á�Á



"#�8]�e��d] ) 2>i � � �i�'��t {cy�~g|Jå { ���.��¹6�t��}<}$~�}"nd�_y�~^�i|´�i��»U~g���.~,}<}
�i��~ ~*�)���������cn�~^¹<�i��»i{5|1���t{.� l� x � � I å M o � | x �i¹g� {
x �i�j�i|	l"|8nd{5|Â~�}$~e¹6�t��}<} { �sn�~g�<~9~ "�{¢}g�Ê}\�j·�~g�gº>�Z������{5�i|^�

x u  1nd{5¹ n¯{¢}��-}g���g{5¹6�
~[º>�6~�»i»i{5|ut^� x �snd{¢}\¹g�t��}<}-{5|U����� � I å M o
+ ����� x , =i <�$�, �3.+1�>Xf37 ,?^ ,?1��4[?137+1�$8F�j46����8�8E= I � � M R1�$�1�1�7`^�c�.�/!���3. ,?d%Ö­ O %937 ,�*�2�� �3.]i�*�7`9 ,!�()�6b�+1�
�p8@�AhZV1��+�46��!�#e�����,�/�*����+:(T���������*�"��?137+1�$8F��4g�5��8�8@�$8�= I � × M<O Ã:!/� � � ��R� ,?1�^���*�,%�V1 2�� ,37!�+pX��
!/01 <�$3.+¯358f��8@ ,��3546 ��*%�0Â�A(1(U3.+d�9!�# = I � × M 3.+) ,!
= I � Û M2O��?1!i! 8@�^��X�!��2(� ½37+(= I � � M<O µ �* �  × 0Â�>37 <8c37 ,�*�2�� ��$(
37%^���/�n37+(= I � × M2O9P #�= I � × M �Õ � � I å M R
 �?1�>�$�.�/!��,37 ,?1% 8@V1�d�1�.37�$8c�� ,�<�$+�8@��! 8@3. �3.!/+ ä � � Xf?13�4[?¯�1V1 <8 � �$+�( �p3.+� �?1�9��3.�/?U �!��2(U�*�*Rm ,?��$ j358gR �?1�e+UVd%�0��*��!�#k3.+)]i�*�<8F3.!�+:8"!�#k  × + Î Õ

ä � � I   M 358f8F ,��3546 ��.`����,�A�� ,���f ,?��$+� ,?d�n+)V1%�0��*��!�#�3.+)]i�*�<8F3.!�+:8!$#�  × O � `��*�)?���V�8F ,37!�+&R1 �?1�*�,�e%�V�8@ ��*]i�*+) ,V��$�.�7`>0Â�\� �'8FV�4[?^ �?��� v  Û  � � I å M2O 6
$&%('*),+.-j] $ 2>i � ��!/+�8@3�(U�*�� ,?1�p4g�5��8�8�!�#

abcdefijhkg
!$#\!��<()�*�^�u% Ow� ?1�p���7��!/�,3. �?1% �*%�0��$(1893. 

8FV�4*46�A8,8@37]i�*�.`>37+U �!> ,?1�\46����8�8@�$8�!$#
bacdefijhkg

I !��2(U�*�v�u% M R
bcadefijhkg

I	/�� % M R
bcdaefijhkg

I	/$� % M R
bcdeafijhkg

I�Á ­$% M R
bcdefaijhkg

I � / % M R
bcdegaijhkf

I � / % M R
bcdehaijgkf

I � / % M R
bcdehiajgkf

I � Á�GiM R
bcdehigjakf

I � G/GZM R
bcdehigjfka

I	/¾Á�Á % M R
cbdehigjfka

I /&Á�G % M R
cdbehigjfka

I ­ /*H % M R
cdebhigjfka

I@� /�� % M R
cdfbhigjeka

IF�-/�� % M R
cdgbhifjeka

IF�-/�� % M R
cdghbifjeka

I@���$Á % M R
cdghfibjeka

I /*�EH/�Z��M R
cdghfiejbka

I�H��E� � �/M R
dcghfiejbka

I�Hi� % Gi��M R
ecghfidjbka

I�HZ� % GZ��M R
fcgheidjbka

I�HZ� % GZ�/M R
fgcheidjbka

I�G/Á � Á � M R
fgehcidjbka

I�Á�Á è�� � % M R
�$+�(�b:+����7�.`

fgehdicjbka
I � �A� % �i� % M���� ?1�e�*%�0Â�A(1(U3.+d�>8@��+�(18

abcdefghijk
 ,!

kajbicdefgh
O

�j8v���.�$8�8�#N!/�,%'3�(1��0d�.�e�*�d��%'�1�7�iR1Ã�3.��Vd�,� � 8@?1!$X�8j?1!$X«]/����3.!�V:8n4g�5��8�8@�$8f�*%�0��$('3.+) ,! � � I�HZM<O��!/%'���$�,�\Ã�3.�/V1�,� H �$+�(�Ã�37��V1��� ÁUO
�<O�� Q��E� ����Y+��� &
P +J �?1358�= �$46 ,37!�+&R�X��'V:8@�^��8F�Â�A4635�$�f46!/+U]i�*+) ,37!�+>�-�����,�A�� >�.�� , ,���9()�$8@37��+��$ ,�$8>���/�,�$�$ 9�.�� , ,���9!�#
� � I u M RU �?��� f3�86R)�9�.�� , ,���E3.+' �?1�jV1�d�Â����?��$�¢#�!�#�u\RU�$+�(^�98F%^���7�1�.�* � ,�*��(U�A8@3.�/+��� ��$8f�98F%^���7�1�.�� , ,���
!$# � � I u M R1 ,?��$ c3�86R1�>�.�� , ,����3.+^ �?1�e�.!$X��*��?����t#E!$#�u O@ �j0��*��37+'0)`�8@ ,V:(U`U37+1��� � I å M Xf?1�*���jå�Õ Á 
 358���+^�*]i�*+>+)V1%�0��*� O�� ?13�8"���$�, ,37 ,37!�+'37+^8@%^�$�.��7�* , ��*�<8��*�/�,�$�$ 9�.�� , ,���<8e��+�(p ,?1�_8@ ��,V�46 �V1�,�_!�# � � I å M �$�,�_8@ ��,!�+d���.`Q�,�*���� ,�A(½ �!� ,?d�'8F ,�,V:46 ,V1���'!�#
Å�`14<;'X�!/�<(18 O
\3]_^-`/acbdafe6` 21i�� k ~<�	�ÒÕ§Ü à ��
à Þ¯�6~e�sn�~\��� ·	nd�i�6~<�f�_y�~[���  E�'�.~<�N�F~g�2} à �i|1»�
à o

� prn�~9?1�*37��?) \�
x �  E�i�,»\qÒ�_y$~g�
� {¢}�� I q M Õ � q � � � � q ���� Ù

� �  E�i��»nq  � £ {¢}���Åc`14<;�X�!��2(´{ x ~zy�~[� ln·m�<~wv "  E�i�,»9 ´� x q y�~g�g{ vf~,}�� I   M 	 � �i|d»
{ x
� I q M Õ � o

� �  E�i��»jqr{¢}��j�1�,!/�Â����Å�`14<;9X�!��<( { x ~zy�~g�zlS·m���6·Â~[��·m�[~wv "  E�i�,»� �� x q y�~g�g{ vf~,}�� I   M - �
�i|1»^{ x � I q M Õ � o

� �
x q {¢}_� 
)l/¹ !� E�i�,» { �i|d»
 §��·m�[~ v "¯� x q {  "~>}��_l
�cnd���� §{¢}¯�^�,�* �V1�,+p ,!¯�*�*�,!T� x q
{ x � I   M Õ ��� prn�~[�[~ x �i�<~ { �9·m�,�6·�~g� 
 l�¹ !  E�i�,»_{¢}>� 
)l/¹ !  E�i�,»  �{.�sn&D�� }g���i|Â~>�<~<���U�g|����F$~g�,� o 	

Á �



cdebfa

facbde

bcedfa

Ã�3.��Vd�,� � � � ?1�� ��<��+:8@��!i8F3. ,37!�+§!�#
c
�$+�(

d
��%�0��$(189 �?1��4g�5��8�8y!$#

cdebfa
I !��2(U�*� � % M 3.+) ,!p ,?1�

4g�5��8�8 � � I�HiM�I !��2(U�*� / �u% M<O I !� ��� �?��� > �?1���*%�0��$(d(U3.+1� 8c!�#
facbde

��+:(
bcedfa

(U!�+1!/ 9�1���$8@���,]i�
=Z4[?�¶V1 ,���*+U0��*�����*�f�AhZV137]/���.��+�46� O

\3]_^-`/acbdafe6` 21ijg  k ~2��u �6~_�i|´��� ·	nd�i�6~<�Zo � ~�»U~[|1���@~���l��«�cn�~'º>�i|d�i{5»�º>�i��·	nd{¢}�º�»U~wv"|Â~�»
��l �

��� u £ �#9 � £� ; �#9 & à { x � {¢}\��ti�[~������.~<�N�@~g�>� x � � I u M

à {
x � {¢}\��}�º>���.�&�.~2���F~g�>� x � � I u M o

"#�8]�e��d] ) 2>ijg;g � { "��i|¯��� ·	nd�i�6~<�Eu³�_y�~[� Á 
 �.~<�N�F~g�2}do 
>~g|1���F~\��l
ª �i|1» ª � �cn�~\º�~�»i{5�i|
�7~<���F~g�,}

� x u ) º>�$»U~<��� � I�Á 
 �´ÁZM �_y�~[�ju �vÜ
ª � ª � Þ6o3prn�~g|½�cn�~<ti�[~�����¹6�t��}<} � � I�Á 
 M {¢}>¹�nd�i�,�i¹6�F~g�g{ F$~�»
��}x ���7�t�! �}��

� { x qÝ�6~<�t�i| t�}'��� � � I�Á 
 M { {
x q � {¢}y�i�6���i{5|�~�»���l^»U~<�.~<��{5|ut ª �i|1» ª � x �,�iºÖq { �sn�~[|�q � »i��~,}�6~<�t�i|ut^����� � I�Á 
 �´ÁiM o

� { x q � �6~<�t�i|ut�}\��� � � I�Á 
 �pÁZM { {
x qÖ{¢}e�i�g���i{5|Â~�»_��l>{5|Z}$~g�<��{5| t ª �i|1» ª � {5|�}��)¹ n��  E�_l9�cnd���

�sn�~\{5º>��tU~�� I q M {¢}\� 
)l/¹ !� E�i��» { �cn�~g|'qY»i��~,}\�6~2�t�i|ut^����� � I�Á 
 M o
� { x q � �6~<�t�i|ut�}\��� � � I�Á 
 �pÁZM { {

x qÖ{¢}e�i�g���i{5|Â~�»_��l>{5|Z}$~g�<��{5| t ª �i|1» ª � {5|�}��)¹ n��  E�_l9�cnd���
�sn�~\{5º>��tU~�� I q M {¢}\|1����� 
)l�¹ !  E�i�,» { �sn�~g|'q »i��~,}\|1�����6~<�t�i|ut^����� � I�Á 
 M oÃ1!/���*�d��%_�1�.�iR

faeb
 � � I ­ M �$+�(�� I

faeb
M Õ à 
à1à 
à  � � O¬P +�8@�*�� 

c
��+:(

d
 ,!p!�0d <��37+

fadebcXf?d!i8@�e37%^���/�j0U`���358 à 
àÂà�à 
à 
à Xf?13�4[?'3�8��>Åc`d4<;�X�!��<(mRU?1�*+:46� fadebc
0��*�.!/+1�i8� �! � � I�HZM<O�P +�8@���, 

c
��+�(

d
 ,!p!�01 2��3.+

facebd
Xf?1! 8@��37%^���/�'0)`���358 à 
à 
à�à 
àdà Xf?13�4[?´3589+d!� _��Åc`14<;JX�!��<(mR��$+�(4g!��,���$8@��!/+�(U3.+d���.` R

facebd
(U!i�$8f+1!� �0��*�.!/+1�� �! � � I�HZM2O

+ ����� x , @ �nXf��3. ��eq±Õ ¤ Î Ù�Ù*Ù
¤
Û
ª6¤
Û + Î Ù*Ù*Ù

¤
Ñ
ª � ¤ Ñ + Î Ù*Ù�Ù

¤
��� ( � R1q � Õ

¤ Î Ù*Ù�Ù
¤
��� ( � O	�


��  !Þ½Úgâ:áqÚ�ã�+>Ýbã#�$ÚHó"þPÛ"þqã5Þ:ã2Ý°ã½Ú+�
+"Ùiî +Uþ°ÿ�
���
���ÝbÛ!ó�
���
���ÙiÞ5ã½â:×"Ú �

Á ­



@ �f+1�*�$(e ,!e4g!�%'���$�,��Xf?��� �?��$�1���*+�8E(UVd�,3.+d�j ,?1��4g!�+�8F ,�,V:46 ,37!�+>!�#m �?1��37+�8@�*�� ,37!�+�8@ 2��37�<4*�/8@�f!�#
q¬��+�(>()V1�,37+1�j ,?d��46!�+�8F ,��V�46 ,37!�+>!$#C �?1��37+�8@���, ,37!�+-8@ <�$3.�24*��8F�f!�#¾q � O ���.�A���,�7`iR$0Â�g#N!��,�f �?1��37+�8@���, ,37!�+
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�P] ),),'�2>ifg	� k ~<��� × � �<~,}F·>o � �× 	 »U~g|1���F~>�cn�~9}g���i{5�,¹<��}$~-�i�6���i{5|�~�»���l
�cn�~j·d�i�[��{5����{5|Z}$~g�<��{5�i|J�

x
q � �<~,}F·>opq � 	 �*·W�����.~<�N�@~[� ¤ × o prn�~'�7~ x �f·1�i�<�e� x �cn�~�}g���i{5�,¹<��}$~\u × � �<~,}F·>opu �× 	 {¢}^�cn�~�}$~2�9�

x
¹<���¸�Uº>|Z}�� x � × � �<~,}F·>o�� �× 	 {5|d»U~ "i~�»p��l
�.~2���F~g�,}�ti�<~����@~[�y�cnd�i|

ª �i|1» ª � { {5|1¹g�t�U»i{5| t��cn�~�¹<���t�)º>|Z}{5|d»U~ "i~�»���l ª �i|1»>��l ª � o!prn�~S�6{ t n)��·d�i�[��� x �sn�~f}g���i{5�,¹<��}$~�� × � �[~,}F·>o�� �× 	 {¢}��sn�~�}$~2�E�
x �<~gº>�i{5|1{5|ut

¹<���¸�Uº>|Z} { |1�iº�~<�ml9�cn�~f}$~<���
x ¹<���t�)º>|Z}�{5|1»U~ "i~�»���l9�.~<�N�F~g�2}�}�º>���.�7~g�j�snd�i| ª �i|1» ª � { |1���k{5|1¹6�t�)»i{5|ut�cn�~\¹<���t�)º>|Z}-{5|1»U~ "i~�»¯��l ª �i|d»
��l ª � oprn�~g|�� × Õ�� �× �i|1»��cn�~ / �
x u × �i|1»9u �× �$¹<¹*�)�n�i|��cn�~j}��iº�~Hnd�$�"!*}do

u × � ×

� � �
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ª
-
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3.+� ,?d�>8@ 2��37�<4*�/8@�>V1+) ,37��37 c���$��4<?1�$8f ,?1�>��+U ��,`¯46!����,�$8F��!�+�(U37+1�' �! ª O = !' ,?1��8F <�$3.�<4���8@���p358
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�
ª
-
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 ,?13�8f4*��8F�iR�q«0Â���.!�+d�i8f ,! � � I�Á 
 M ��+:(���4�46!��2(U3.+1�/�.`iR)3. 28�3.%^�$��� � I q M 3�8f��Åc`d4<;�X�!��<( O

�
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 M ��+�(Q��4*46!/�<(U37+1���7`iR&3. 28�37%^���/�� I q M 358�+1!/ j�>Åc`d4<;'X�!/�<( O

Á %



�
ª�©³ª � �$+�( 4 © � O @ ?1�*+ ª � 3�8n3.+:8@�*�� ,�$(CR�3. -(U!i�$89+1!/ >+1�$46�$8�8,�$�,3.�7`p46�.37%�0¯?13.�/?1�*�\ ,?��$+ª I  �?1358v(U�*���*+�(18�!�+� ,?d�>�.�6#N ������� eu × M RC01Vd j ,?1�\3.+�8F�*�, �3.!/+�!�#��'8@%����.���.�� , ,����#N!��<4g�$8

ª �  ,!
46�.37%�0^V1+) ,37��b�+:���.�7` ª � �/!i�$8e��0�!$]i� ª 2��A#N ��*�,X����<(d86R ª �,�*%���3.+:8SV1+:(U�*� ª � O>P +p ,?13�8j4*��8F�iR�q
0Â���.!�+d�i8f ,! � � I�Á 
 M ��+�(¯��4*46!/�<(U37+1���7`iRU37 <8�37%^���/� � I q M 358f�>Åc`d4<;'X�!/�<( O 6

@ �e+1!$Xw(U�$8�46�,370Â�\�9�1��!)46�$(UVd�,�e ,!_46!�%_�1V1 ,�v ,?1�e!��2(U�*�f!$#� ,?1�e�/�,�$�$ �46�5�/8,8 O
\3]_^-`/acbdafe6` 21ijg�/ �°Åc`14<;9X�!��2(yXf37 ,?�?1358F ,!���`�{¢}��� E�i��»cqÖ�_y�~[�S�cn�~v��� ·	nd�i�6~<��Ü à ��
à Þ�æ 
w�cnd���y$~g�6{ v�~,}��

� �
x
� q � Õ Á 
 { qY{¢}\�e·Â~[�6º>�i������{5�i|�� x �cn�~e�.~<�N�@~[�2} à Î � Ù*Ù*Ù à � ��
à Î � Ù�Ù*Ù � 
à � o

� prn�~\º>�i|1�i{5»'º>�i��·	nd{¢}�º��3� à × ;9 à { 
à × ;9 
à { }$~g|1»�}vqÖ���
� 
)l�¹ !  ��i�,» o
� prn�~� ��i�,»jq � �i�6���i{5|Â~�»���l>»U~<�.~<��{5|ut à � �i|1» 
à �

x �,�iº«q {¢}e� 
 l�¹ !  E�i��»� E{.�snqnd{¢}g���i� l � �sn�~
~gºc·��Xl  E�i�,»�{¢}-� 
)l�¹ !  E�i�,»� E{.�cn�nd{¢}g���i�zl o 	

� |����cn�~g�  E�i��»�} { � 
)l/¹ !  E�i��»  E{.�cn nd{¢}g���i�zl½~[º>�<��»i{�~�}^� 
 l�¹ !� E�i��»��i|1»p�  E�_l����Q�*�U{.�¸»J{.��cnd�,�i�dt n'}��)¹<¹6~,}<}�{cy�~ 
)l/¹ !� E�i��»�}do
�)e��de�- - ' ��� 2>ifg�2�� { "½�i|W��� ·	nd�i�6~<�vua�_y$~g� Á 
 �.~<�N�@~[�2}do k ~<���¬�6~^�cn�~^º>�i|1�i{5»J{¢}��iº>�i��·	nd{¢}�º�6~2�  "~<~[|
u £ �i|1» � æ�Ü / � Ù*Ù*Ù � 
 Þ��cnd���"}$~[|1»�}\�sn�~j}�º>���7�&�.~<�N�@~g�,}��

x u ¤ � ¥ � Ù*Ù*Ù ��� 
à Î ��
à � � Ù*Ù�Ù �i|1»�cn�~�ti�<~����"�7~<���F~g�,}�� x u 61�7<�� Ù*Ù*Ù ��� à � � à � ( Î � Ù�Ù*Ù oprn�~g|�� {¢}\�^�*{ D$~�¹g��{5�i|��6~<�  "~<~g| � � I�Á 
 M �i|1»'�sn�~ 
)l/¹ !  E�i��»�}� E{.�cn3nd{¢}g���i�zl>�
x �.~g|ut/�sn Á 
 o�j4g ,V��$�.�.` R1X��\4*��+p4g!�V1+) c �?1�9X�!��2(18S!$# � � I�Á 
 M (U3.���$46 ,�7`'0)`^��8�8@!)463��� ,37+1�¯�yX��*3.�/?U f �!^Åc`d4[;X�!��2(18 O

\3]_^-`/acbdafe6` 21ijg � � 
)l�¹ !  E�i��»�� x �7~g|ut��cn Á 
 { 
 - � { ¹<�i|¬�6~^�[~�»i�)¹6~�»����J� 
)l/¹ !  E�i��»��
x

�7~g|ut��cn Á 
 �eÁ {5|¯�"y*�i�g{�~<�Xl��
x  E�_lA}\��l>»U~<�.~<��{5|ut¯�i|Â~ à �i|1»_�i|Â~ 
à o����i¹ n¯� x �cn�~,}$~  E�_lA}  E{.�7�E�6~¹<���7�.~�»�� 
)l�¹ !_�<~�»i�U¹g��{5�i|;o � ~\»U~wv�|�~9 ,?d�nX��*3.�/?U -� x � 
 l�¹ !  E�i��»'{5|1»i�)¹6��{cy�~<�ml �

� � ~g{ t n)� I à 
à M Õ / Ù
� prn�~  "~g{ t n)��� x � 
)l/¹ !  E�i�,»�� x �.~[|ut��cn Á 
 {¢}e�sn�~j}��)ºY� x ���7�&�sn�~  �~g{ t n)�5}>� x 
)l�¹ !  ��i�,»�}
�i�6���i{5|�~�»
��l'���.�1·d��}<}�{5�6�.~ 
 l�¹ !_�<~�»i�U¹6��{5�i|Z}do

$&%('*),+.-j] 2>ifg�� = 3.+�46� à�à 
à 
à �,�$(UV:46�$8���8 �àÂà � 
à 
à R �àÂà 
à � 
à R à �à � 
à 
à RU�$+�( à �à 
à � 
à R � ~g{ t n)� I àÂà 
à 
à M Õ°­ O� +§ ,?1��!/ ,?1���
?:��+�(CR à 
à1à 
à ���$(UV�4g�$8'��8 �à � 
à�à 
à R à � 
à �à 
à Rj�$+�( à 
à �à � 
à Rj8F! � ~g{ t n)� I à 
à�à 
à M Õ � O
= 3.%'37�5�����.`> �?1�e�,�$�/(U�*��4*�$+�4<?1�$4<;> ,?:�� � ~g{ t n)� I à�à�à 
à 
à 
à M Õ°� H)O
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"#�8]�e��d] ) 2>ijg � � �i�9~zy$~g� l 
)l�¹ !  E�i�,»\qY� x �.~[|ut��cn^å { � ~g{ t n)� I q M y�~g�g{ vf~,}��
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+ ����� x , � `_(U�6b�+137 ,37!�+&R � ~g{ t n)� I q M Õ � � ( Î I q M � O 6

Á�H



�)e��de�- - ' ��� 2>ifg � prn�~�}��Uº � x �sn�~
 "~[{ t n)�Ê} � x ���7� 
)l�¹ !  E�i��»�}^� x åw�.~<�N�F~g�2}½{¢}�~ ~*�)���������cn�~
¹<�i��»i{5|1���t{.� l�� x � � I å M o

µ �* fV:8"+1!$X¨��8,8FV1%'�� ,?��$ �å
3�8"!)(1(CR�å�Õ Á 
�� /�O �«8F3.%'37�5�$��������V1%'��+U �`)3.�*��(18E ,?1�c#N!/�.�7!�Xf37+1�
 �?1�*!/�,�*% O
"#�8]�e��d] ) 2>ijg�� � { "_�i|���� ·	nd�i�6~<��uÝ�_y�~g� Á 
 � / �.~<�N�F~g�2}do 
>~g|1���F~>��l ª �sn�~-º�~�»i{5�i|��.~<�N�F~g��� x
u ) º>�$»U~<� � � I�Á 
 M �_y�~g��u ��Ü

ª Þ6o!prn�~[|��cn�~Pti�[~�����¹6�t��}<} � � I�Á 
 � /$M {¢}v¹ nd�i�,�i¹g�@~g�g{ F$~�»>��} x ���.�¸�! �}��
� { x qr�6~<�¸�i|ut�}v��� � � I�Á 
 � /$M { {

x q � {¢}v�i�g���i{5|Â~�»>��l9»U~<�.~2��{5|ut ª8x �,�iº§q { �cn�~g|>q � »i��~,}��6~2�t�i|ut����� � I�Á 
 M o
� { x q � �6~<�t�i| t�}������ � I�Á 
 M { {

x qÝ{¢}>�i�g���i{5|Â~�»^��l_{5|Z}$~g�<��{5|ut ª {5|'q { �cn�~g|^qÝ»i��~,}\�6~<�t�i| t����
� � I�Á 
 � /�M o

�)e��de�- - ' ��� 2>is�  � x åW{¢}\�i|��$»i»'{5|U�F~jtU~g��oqprn�~g| � � � I å M � Õ I å M � � � I å � /�M � o
� 	 E � E � I � ����In���*��� ��� ��
 E �9��
 E �a
 � I J-J E J
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\3]_^-`/acbdafe6` �rijg k ~<� ã �6~¯�sn�~¯��� ·	nd�i�6~<���_y�~g���cnd�[~<~_�.~<�N�@~g�,} à � 
à �i|1» ä o � ~¯¹<�i|Z}�{5»U~[�
�cn�~
º>�i|d�i{5»
º>�i��·	nd{¢}�º�� x ���iº ã £ ��� � £ »U~ v�|Â~�»���l�� I à M Õ à { � I 
à M Õ 
à { � I ä M Õ �do��  E�i��»9q
� x ã £ {¢}v¹<���.�.~�»¯� Ä !� ��*;)3.+>X�!/�<(p{ x � I q M {¢}�� 
)l�¹ !  E�i��» o!prn�~v @`)����� x ��#p����F !/{5|� E�i�,»jqÖ{¢}
I � q � � � � q �

�
M o prnd�i| !*}\����� {  "~\�i�6���i{5|��^|1�����)�,���¾|1����{5�i|�� x n�~g{ t n)��� x � #p����F !/{5|  E�i�,» { ·m�,�6·�~g�#½��� F !�{5|  E�i�,»�} { �i|d»'�[~<���)�6|Z}���� F$~g��� o
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}�º>���.�E�7~<���F~g�,}^�i|d» ��{¢}-�sn�~y|1�Uº>�6~[��� x |Â~g�i�������
�7~<���F~g�,}do
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\3]_^-`/acbdafe6` �ri3/ k ~<��uÒ�6~\�i|¯��� ·	nd�i�6~<� { =Ý� |8nd{5|�~,}$~\¹6�t��}<}\�_y$~g�cu�o prn�~eº>�i|1�i{5»'º>�i��·	nd{¢}�º
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