
HAL Id: hal-00017322
https://hal.science/hal-00017322

Submitted on 19 Jan 2006

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Déformations de projecteurs de Lie
Gérard Henry Edmond Duchamp, Daniel Krob, Bernard Leclerc, Jean-Yves

Thibon

To cite this version:
Gérard Henry Edmond Duchamp, Daniel Krob, Bernard Leclerc, Jean-Yves Thibon. Déformations de
projecteurs de Lie. Comptes rendus de l’Académie des sciences. Série I, Mathématique, 1994, 319,
pp.909-914. �hal-00017322�

https://hal.science/hal-00017322
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������	��
��	��


������������������������ �!�"$#&%('*),+$-."$/0'*1(2

354�6�
�����
��74�
,�98;:=<$
,:�6$�

>�?A@CBED�F�G ���&HJILKM���,�$�N�����������9O;PRQ	��S.�$���T���U�*V D �5O���WL� D �X�ZY\[]���_^��X�N`�����a�5O��bWL� D �X�\YZc�� F0D�d ��a�9O��e`
f F ���X� F �e`]Y9gihkjel�m&no�$�p�Efp�q������r.s]�_t����������eO��0u

>vBA@$w �����Mx$y @ K;� F�d �X� F I$KM�������N�����������EO;PRQ	��S.�$���z�{�U�*V D �v| G a�X�$�U�*V D �L�X��O��v}=����t$�N���&�T���U���$�~Y&[�����^$�X�0`�����a�
}=������`�g~Y���x�H d � F ��� D `�`���� D Y9gi�$�$�kj�}=�{�U�*`E���eO��0u9�$�

> � @R��@ | G ��������I�Q���`U�U��� D � ? ��`UH����NOTno�$��t$�~Y7[�����^$�X�N`��_��a��O��An5�������Xr d ��r.��� d�d a�X��Y���x�W D �&O�� d �Ty D �����Xr
�=�X�����EY��$l�jeh�h��]���*`U��r d �Xr ? �N����O����eO��0u

�z�M6�6$
������M��4�8;����
�
�<5
������M�E4�
,�J�
���6�
�:=��
��

>�B �{���_� d=w ���$�TY�K;QU|�}�Y�[]���_^��X�N`�����a��}=�{�U�*`Eg~Y���x�H d � F �&� D `�`��_� D Y9gi�$����j~}=���U�*`E���eO��0ub�$�



� ��������
	 �
������������� ������������� ��!��"�#�$� %&���

')(*,+.-/+1032�4�57698;:=<9>@?=-BA@CD*,EGFIH7J K�>L *,+MAN-B+10$O PN5RQSPNH75T*�U�VW*B-/A@XZY=[�*B\^]_6a`ZKRJ b

cedfBgih@j dflk mon prqtsuivxwryzu|{}ui~7��vx�W��pZyzvx�/~R~r���esuipZwry��x�/ui~R�/vx����v����
�Bp�n1pZyz��ui~@��uiwr��uip9{�� vx�/pZui�Byzw9{,ui~9{7su���v�wZ�=nM�pry�v��B~o�Wn1pZ�/wZui�z�zui~N{,uN�Bwrv���u���pZui�Bwr~R{,u9m�yzuR����n�~Z~Zy����Bui~M�1�9vx�/~��/wBsui~rui�,pZvx�/~Nui�G��n�wZpry����B�zy�u�wo�B�Bu���n���yz�z��uR�na�B�G��n�w�n����uiprwZu{�� y�{,ui�^��v�pZui�,pr~t{,uGm y�u ���Byoyz�,pZuiwr��v��zu�ui�,pZwruG�zui~9y�{,ui�^��v�pZui�,pZ~9{,u�¡¢�,�B£,yz�o¤,{,uG¥,vx�zvx�^vx�luip�{,u�¦¢�z��n��rqB£xvGu�p��Bv��B~��v��B~ZprwZ�Byz~rvx�B~¢�B�BuGn1�BprwZu�{7su���vxwr�§n�pZyzvx��{,u �¨� y�{,ui���Wvxprui�,pR{,u�¦¢�z��n��rqB£xvW�

��
�©��M6/ªJ8,<{���M���T�@©=«v��
���6$�S¬�
���<$�M6$�

­
® gi¯M°1±�²�¯ k ³9qBuGprqBuiv�wZ��v��N�Bvx����vx���
�/p�n1pryz�1u9~Z�,���^uipZwry����D�B����pry�v��B~9�zu�nx{}~9pZv
��n�pZ�Bw�n1��{}u���vxwr�§n�pZyzvx�B~�v1�����n�~Z~Zy��in��´m yzu9�BwZv���u���pZv�wZ~M�,µ
uR�Bwrui~Zu���p9yz�l��n1wrpZy����B��n�wRn vx�/u����Wn1w�n���uipruiw@��n���yz�z��v�� m y�u9y�{,u����WvxpZu���pr~Nyz�,pZuiwr��v���n�pZyz�B¶�Wuip¨·7uiui�$¡��,�B£,yz�o� ~�¤7¥,vx�zv���vx�S� ~
n1�W{¸¦¢�z��n��rqB£xvW� ~^y�{,ui���Wvxprui�,pZ~M¤Rn1�W{�·Ru���vx�B~rpZwr����p�n��BvxprqBuiw§{}u���vxwr�§n�pZyzvx��v1�¦¢�z��n��Zq/£xv�� ~7y�{,ui���Wvxprui�,p��

j



���������
	��
������	������������
�������
��� K;�X��� ���~����� d O ��S F�G ���0� F ���X�U�*`U�U� F � @ sv�7� d �X�&�X���� "!#�%$'&��{S
� G �Et$��� D H�� d t$�X���0�A��SM� G ��`U���&�&�X����� F t$��� D H&�*`�`��i��OT���������"(='�)*)�+,)e#-)q)�-���S��_� ��`]��K �_�~H,� d �p�����A�*� d ���
� G � D ` D � d �*O��X�p���.� F �{�U���$�5���X�0/L�X�X�9H��X��� D �0���U���$��`�����O7`��N����O����NO�/L�$�0O�` @ sv� ��O��X� H��$���X���~K,����� d �X�&�X���
�*` F � d�d �eO5�"(='�)A'�12)e#43�"�-5)e)�-76U`U�X�8):9<;=9?>�jA@B>�j$jC@5D @ ck�$���0u����&H d �$x,� G �~� G ���X�~� d �X�&�X���N`EO��E�����eO9���

FA&8G jH >I>IJKJ�J0>�j2L0��@BLNlM@BLAJAJAJ @BL H @N!POQ$R&SLUT�&8G jH VWYX $'Z 6\[~jMD^]E_,W:`ba H [Zjcd6^e7Dgf�hji e 6Nj�D
/ G �X���kcl6^emD��*`]� G � F ���NO������ d ��S�� G �n12)(2 1E)e),-�2o)q- B �e`�6^e7DpGrq:s'tde76^s0Dpuve760s�w j�DCx~��Sbe=x�����O

y &j6^z
DpG jH VW2X $ Z zK{b|0} W e 6��gD
/ G �X���~z��*`�� H��U���A���U��^$� H � G �����$�~��S D �����U�$x��{��O9�T���
e�G��%� X:������_,W:` sC��`E� G �&�z���U�$�L����O��0u��{S�e=x;�����
K,���E�*O��X�&H,�$���X���N` @ | G �4���N`U�L�$���~��H�H,�e���N` ���N> �K@	x�>�jXm�@ ����OQ>�je�K@	xp����O"/L� d�d ��� F � d d �eO�S �$�L` G �$��������)l�i' )j� 2
'�12)e#43�"$-5)e),- @ | G ��`�� F �$��O7�$���-T�&�x����p������O D�F �eO ����>�je�K@
/L� d�d ��� F � d d �eO%� "Y+ "�#�"�)j� 2�'�12)q#43�"$-5)q)�-��{��O7� G �
� G ���NO �$���-�k+,��+$1A�2��"
� 2�'�12)q#43�"$-5)q)�-76N1���97>�gA@5D @

| G �e`U���*O��X�&H��$���X�p�N`=�{����� d�d � d �X� �X�p�N`��{S � G ��12)(2 1E)e),- +Y+ ;Y)i%(/�+L�{S�� G ��`U�p� �&�X���U� F t$��� D HMxq����������O D�F �eO
����>�jelK@�6.S.�$�z�{�p� ���qu��X���X�&t$��� D H�D @p� �9��� F � d�d � G ���&� G � d �����e���9` D ��`UH�� F �5��S�OQ$R& `UH��{�����eO\���Z� G �
� d �X�&�X���N`��8��x,O��E�����eOTS.�$�����r>�j2L H [\jA@;���� � G VW2X $�Z�� ���B��_,W:`�� � e
�*`E�&` D ��� d t$�X���N� ��SmOQ$R&;x�O��X���$���eOT���#��&�����O F � d d �eOo� G ��O��e` F �X���*6	�$�Ef$� d �$�&�$�MP `EDC� d t$�X���N� ��S�$R& @

| G �&�q��� ��S�� G �*` ���$�����*`����7H�����O D�F �&^i�����_� D `�O��0S.�$���z�����_����`E��S�� G �z���,��^$�&K,���A�*O��X�&H��$���X�p�N`(xM���
�&�e�{��`��{S�� G �E� G �X�$���&�{SC)�"$),1N"�#�#- �-.+$-.'�¡�) 2o��#A#-)e-./0'*1¢�o �)�1q-.'*"�)�2XxpO��X^$� d �$H,�eOT���N>Rm2@;����OT���$`U�eO �$�7� G �
� G �X�����~��S V D �$`���r	O��X���X���A�������p�0`R> �K@B> hK@B>¤£K@ @ | G �����N`U���$�����*`=�E�$���Xr.H����N��� �X���X�MS	���A� d ���{S K,�����*O��X�&H��$���X�p�N`(x
�������X��H�� d �{�U����tz�,�X�^/L�X�X�QF & x
T & ����O y & 6^zgD @¥ ���g���K��¦¨§ (©)q-
ª7&j60«2D~%C)A-��=)-)�+,)q#¬)q)�-�"0���b&*­®�N60«2D�12)5¯L)j)E1�%��

ª7&j6^«YDpG jH VW2X $�Z 6\[~jMD ]E_,W:`b° H [\jcl60e7Db± hji² « {b|0} W h 6:]E_,W:`�³ i´ D e¶µ
· �g)e)l¸�ª7&d6^«YD�'�2�+¹( '�)A'�12)q#43�"$-5)q)�-B97º5"$/0)N"Y¡�)e/»¸mª7&d6Nj�DbG¼T�&l¸pª7&l6��gD�G¼FA&�+$)j1��X"$/�z +*3 /0'*#A' -.'�¡K) H -��
/U"e"�-�"0�- p),'*-5�K¸�ª & 6^z
DpG y & 6^zgDo9

s F �$�&H,�p`����U���$�U½�G¾60s i L�µ�µKµ0L\s5¿�DA��`o���XH����e`U�X�p���eO �p� � /N'.%e%�"$)U1$' +�;$/U+$#ÁÀkÂ�xR/ G � F�G �*`o�Z`0Ã$�A/
� � D ��t5O��*��t$�N��� �{SC�U����������` G ��H,�$x
/ G �p`��~Ä�r.� G ����/Å6����e�$O S ���$� � G �A���$H�D G �$`�s�Æ F � d�d ` @ |M�9�o` D ��`U�X�� ��S¬>�jYL H [Jj�@	xM�$���T�$`�`U� F �*�����e`A� F �$�&H���`����U���$�®½�GÇ½j60�-Dv�{S H x�O��E�����eOZ���b� G �z���eV D �����X�&�X���A� G ����ÈGÉq�s i L\s i w¼s ´ L�µ�µKµCL\s i wÅJ�JKJgw¼s ¿ hji x®6U����O F �$��^$�X�N`�� d � ���Z� F �$�&H���`����U���$�P½Z�$�����$`�`U� F �*�����e`T� G �
` D ��`��X�#�ÊGË�~6B½jD»D @ | G � F ���&H��p`��_���_���r½j60�-D��$O�� �_�0`7� D ����V D �Ì�p"e"���12)N10"$#43�"{2 ' -.'*"�)Z��S�� G �oS.�$���½�6^�-DpGrÍ ipÎ Í ´ Î µ�µ�µ Î Í�ÏXxl/ G �X���¬Ð Î �ËG¼6^Ñ i LKµ�µKµCL\Ñd¿bw�Ä i L\Ä ´ LKµ�µKµ^LEÄ=ÏoDNx�����Oo� d�d � G �¬Í � �����8��"e"��q26Nj�Ò=L\ÓdD @ | G � G ���2Ã�O�� F �$�&H���`����U���$�Z��S'½j60�-DL�*` � G ��`��eV D �X� F �#��Í"6^�-D�GÔ60Í i L�µKµ�µ0L\Í Ï D��{��O5�$���7`U�X�N`Í"6^�~D�Gr6�Õ:6^Í i D\LKµ�µKµCL0Õ�6^Í�ÏCD»DNxg/ G �X����Õ�6^Í � D�O��X���$���e`]� G � d �X��t$� G ��S � G � F �$�&H���`����U���$�SÍ � @Ö������$`�`U� F �*�����e`�� G �X�7�����A` D ��`U�X���J��SR>�j2L H [�jA@M��H�� d �����$�A�*� dm× Í � 6BØCD=���&� G �]S � d d ��/L����tzO��X^�� F � @
c����N`U�qxp�����v���e��O�`�� G ��O��*��t$�0���ÇÀ Â ��S�½�6^�-D;S.���$� ���$HT���A���������$� ����O d �0S.�����A�U��t G �ex2/]�U���U����tz� F ���p`�` ���
� G �����N`U� F � d�d ��S
ÀkÂ�����O ���T� G �R���N`U���0/C� F � d�d `L��S �e� F�G&G ���2ÃA� G ���L��H�H��e�{�N`����&� G � G ���2Ã�O�� F �$� H��p`����U���$�
��S�½ @ | G �X�Mx=�����7���e�$O�`A� G �9O��*��t��N��� �5`U� F �$��O��U���&�$x�� D �A�,�X�U����t��e� F�G\F � d�d S.���$� �o��� H [ j$x=� D �/L��� G � D ��/��U���U����tT���p���T�z���»Ã$�eO F � d�d ` @ Ö����A�$���0�q����`]�_�5� G �*`�/��q�9�z`��eV D �X� F ��60Ù i L�µ�µKµCL\Ù�Ú�DL��S=���p���Xt��X�N`Xx�



� D �A���X�U����t&� G � D ���z���»Ã$�eO F � d�d `L��SM� G �E�U��������� @ | G �EH�� d �����$�A�*� d�× Í � 6�ØCD��*`�� G �X�z� G �EH�����O D�F �L��S�� G �
S	� F ���$�0`�6^«����'[NØ»DC�$� 6Nj'[®«����oØ»DNx�� FXF �$�0O��_��t7���8/ G �X� G �X�E� G � F � d�d � D �A���X���eOQÙ��E�*`]���9� G � F � d�D �&�5H������6	�,�$������� F �������X�L��� F�d�D O��eO�Dv�$�����9� G � ����/ H���������S��_�0` G ���2Ã @

B �E������� G ���z�M�������_��O��0uT�z���g½��{S � F ���&H��p`��_���_���z���~�,�v� G �v` D � �{S � G ��� d �X�&�X�p�0`��{S � G �v`U�X���~6B½�DNx
'59I)�9�� G �~�z���U�$������O��0u9��S �{�p�TH��X��� D �N�{�U���$� G �q^$����t�� �$`LO��e` F �X����`��X� @¥ ���g���K��¦�� (©)q-
�8&d6BØ\LE«2D�%»)�-��=)8)K+,)e#-)e),-="0�k�b& ­���> Ø\LE«K@m1Y)5¯C)�)\17%A��8&l6�Ø\L\«YDpG V�
	�� & hji 


« {b|0}�� _ � ` 6Nj'[QØCD�� _ � _ � `�` 6^«�[%ØCD�� _ � _ � `�` hji × Í � 6�Ø\L\«YD�� � µ· �g)e)l¸=' � zo'�2�+ 3 /0'*#A' -.'�¡K) H -��9/�"q"$-�" �¬ �)�' -5��¸
y &j6�Ø\L\z
DpG jH 6NjR[NØ & D �8&d6BØ\LEzgD

'�2�+8(='�)�'�12)q#'3�"$-5)e),-�¸��7�p' 1A�9/0)\1Y p1E)X2~-."��k+,�i+�1A�2��"
� 2�'�12)q#'3�"$-5)e),-l�X"$/'Ø�G �j9
����������� �"!$#&%'�$()�"�+* f$�����m� D � F ����H�`�O�� F ���N� F ��a�X�U�*`U�U�*V D �C� @ []��a� d a�X�&�X�p�7 n! �N$R&~O�� d P � d t�,�X�����

O D t$��� D H���`U��� a�X������V D �9�e`�����H�H,� d a�.-)�+/-)e#-)q)�-k1Y)N(='�)T`XP � d �e`U� D � H�� d ���10�$�&��O���K,����` D � d P � d H G ���,�X�qpjYLN�lLKµ�µAµ0L H x&O�����` d P �*O��X���U�,� F ���U���$� D ` D � d�d �&�X�p������H,�X��� D �N���U���$��`E�X�E�&�$�N`E`U�N�{��O����NO�` @ []�Z'�1Y)e#43�"$-5)q)�-12)�(='�)��e`U� D � a� d a�X�&�X����O��7K,����V D ���e`U�~�*O��X�&H,�$���X����6N15��9�>�jA@B>�j�jC@5D @ f��32 �e`U� D ���or.�e`UH�� F �z^$� F ���$�U��� d x
�$� ���$���54�662~D�G87 &:9�; 4 & 662"Dv`U�$��� d t�,�X�����A���X��`U���U��� d d �T�X�=<�662-D�G>7 &/9�; < & 662"D d P � d t?,�X�����&O��7K,���
�X��t$�X��O���a�X�TH���� d �e`�a� d a�X� �X�p�N`~O��@2 O�����`A4�662~D @ s ��� D �E�*O��X�&H������X�p�TO���K,���� �!v�%$R& F �������e`UH,�$��O
� d �$�0` D ��H����Y��� F ��� D �CB�D9I'4 & 662-Dk[FEG< & 6H2-Dv�$,D B�D�66I i ­rJ�J�JM­JI & D�GÇ66I i ­rJKJ�J�­KI & Dl ;x d P � F �U���$�L,�
O����{�_����O��¬�%$�&7` D �M4 & 662"D�a�X�N������O�a�E��������H��{��66I i ­PJ�JKJA­NIK&jDle�GOI WY_ i ` ­ JKJ�J�­NI WY_ & ` H�� D ��eQ! $'& @

}=���L�0u��X�&H d �$x FA&"G jH >I>IJKJ�JC>�j2LN��@�LNlK@BLAJAJ�J @BL H @N!POQ$R& 6Nj�D
�e`U� D � a� d a�X�&�X����O��zK,���$x��X�~� d �e`U� F�d �$`�`��*V D �7V D P D �����X��`U� D �AP !Q4 & 662~D��e`U� D ��H,� d �p�10���&�zO��zK,���T�X�
d �e`Ta� d a�X�&�X���N`LO��R2 `��M�X��`U� D�d �X�&�X����`��$P�F & GSP-6N15��9
> ��@�x�>�jXm�@	x�>�je�K@5D @ ��� F �����X^����X�p�=,�AO������AV D �kF & �e`U� D �
�*O��X�&H,�$���X����O��AK,��� @ ���X�Ta� d a�X�&�X���C�e`���H����US.���*`���H�H,� d a�z'�12)e#43�"$-5)e),-b12)-����)l��'*) @

[��9� D �����E�*O��X�&H��$���X�p�~O���K,���$x�����������O D ���vH����EK @ f$� d ���&�$�Q6N1���97>�jq��@�DNx��e`U�vO��$���La�~H���� d � S.�$��� D�d �
T�&8G jH VW2X $ Z 6\[~j�D ]E_,W:` a H [Zjcl60e7D f hji e 6��gD

�$,D cl6^emD�G t B �e`�6^e7Dot��q^$� FLB �e`�6^e7DpG qmsp!Q>�j2L H [7jA@
t»e76^s0D7uve76^sMw9j�Djx��e`U� d �E���$�A�����vO��vO��e` F �X�p���e`�O��e @ ���X�L�*O��X�&H������X�p�E�������X��^����X�p�~O�����` d � F � d*F0D�d O��e`]H����Y��� F ��� D �0`��$`�`U� F � a�e`5,� d �zO�a� F �$�&H,�p`����U���$�T4 6VUjD�G
W�6VUjD�XZY�O�� d P � d t�,�X�����E���X��`U�$���_� d�d ��O;P D ����� d t�,�X�����vO���K,���[UMx?Y a�X�N�{�p� d P �*O�a�e� d �X��t��X��O���a��H��{� d �e`L���X��`U� D �N`
\ ­LI8[SI8­ \ [r> \ L]IY@R6 \ L]I�!OU�D @�B �T�z�����V,�X���\a�eV D ��^�� d �X�p���Q6015��9'>�jq��@�DNx d P � d t�,�X�����7�$`�`U� F �*���U��^$� d ��������Q^�_a`�` D � D � � d H G �{���X�T_ ��O��&�X� d �ZO�a� F �$�&H���`����U���$� F �����$���*V D ���N^b_a`nG 7 Æc9�;ed Æ��F,D d Æ5�e`U�
d �7`U� D `Ur.�e`UH�� F �7�X��t$�X��O���a� H���� d �e`AH�����O D ���N`A`U��� a�X������`�a�e`~O���Ä�H,� d �p�10�$� �e`�O��7K,���$x=�X�-T & �e`U�&� d �$�0` d �
H����Y��� F ��� D �vO��k�8&'^�_a`�` D � d � F ���&H��p`����p��� G �$�&�$t�,�X���f< & 66_ DCO�� d P � d t�,�X������O���K,��� d �������g<�66_�DpG d i @h �g���Mx��$�9O��{�_�g,� s @,w]d ��� F�G Ã��#6N1���9?>�g�@�D d �TO�a� F � D ^��X�����~O;P D �9�������*`���,�X�&�]�*O��X�&H��$���X�p�ex;O�a�E������H����

y &j6^z
DpG jH VW2X $ Z z {b|0} W e 6�lgD
l



�$,D z��e`U� D �����N� F ����� H r �V,�X� �bH����_� �_���_^�� O�� d P D ������a�$xL�X�o�z���=e GÉ� � X:���B�K_,W:` sA�e`�� d P �_��O�� F ���z���U� D �
O���e @ ���X����O��X� H��$���X���AH��X��� �X��O�� F �$��`U��� D ����� D ���z���0����`�S.�$���z�����_���b���{� D ��� d�d �z�X������� d � S ��� F ��� D �=< &
O�a�0�c,� �&�X���U���$���Ca�&�X� d �AS.�$� F ��� D �-�R&9O�a�E������H��{�k�R&l662~D�G 4 & 6H28D7­ ��� ����x;�F,D�� �e`U� d �z`�� D `~t$��� D H��
O�� $ & �X��t$�X��O���a� H���� d � F � F�d �	�ÌG 6Nj��4µ�µ�µ H DNx��X�¬� � d ��� � r.���_� ��O D�d �bO��7O����&�X��`����$�Jj7O�a�E�����LH����
��J$j�G z hji L~j4J
��G z¹6	�$�7` D H�H���`U�~� F ��`U� D�d �X�&�X�p�~V D �¬� �e`U� D �9�������e� DbF �$�����X�������~j�� H �X��zgD @

K=P�+2+ ;�
)�%X/0)R12)X2R12)X2X1E)e)�-5)(2 O D t���� D H���`��p�Za�X���U�*V D �
�U� D � D ���:0� d � ���&H��$���N������O�����` d PUa�X� D O���O��e` �*O��X�&H��$r
���X���N`�O��vK,��� @ h d�d � F �$�p���_�X�����X� H������U� F0D�d ���X� d �e`=�*O��X�&H,�$���X���N`LO�� B ���lÃ$���Mx�O��~f$� d �$�&���z�X�LO�� w]d �p� F�G Ã$� @
W��{H�H�� d �$��`LV D � d �v`U� D `�r.�e`UH�� F �E^$� F ���$�U��� d O��'OQ$'& �X��t$�X��O���a��H���� d �e`Aa� d a�X�&�X���N`p� � xpO�a�E�����*` H�� D ����� D ���
H������U���k���r>�j2L H [ZjA@MH���� � � G VW2X $�Z�� ���B��_,W:`�� � e
�e`U� D ���z`U� D `�r	� d t?,�X�����TO��8OQ$'&�xM������a�X���b&o�X����H�H,� d a�X�b+Y+ ;�
)i%(/^)�12)(2n12)X2X1E)e)�-5)(2 @ h d�d �7�\a�X��a������������O D �����
H����Ef$� d �$� �$�9O�����` d � F ��O����~t=a�X�La�X�N� d O��e`Lt���� D H��e`]O��A���qu��X���X��6N1���9?>�jelK@5D @ Ö��7����� D ^$�X�N�A� D `�`���O�����`�> �K@
D ��� t a�X�La�X�N� d �*`����U���$�7O�� F �X����� F �$��`U��� D�F ���_��� @

K=PR�$�l�U�X�~O�� F �X�����&���$�����e`U��O��AH�����O D �����zO���^$�X�N`U�e`~O�a�0S �����z���U���$�5O��e`]�*O��X�&H��$���X�p�N`�H���a� F a�eO��X�p�0`Xx�� D
�&���$�X�5O�� d �T� G a�X�$�U���AO��e`p�X"$)�1q-.'*"�)�2�2A��# -)e-./0'��K =)(2�)�"�)�1N"�#�#- �-.+$-.'�¡�)X2Xx;O�a�X^$� d �$H�HLa�X��O�����`->Rm�@��X�v����`pa�X�
` D � d � ���$�U���$�9O��AV D ��`���r	O�a�X���X��� �_���{�p�k> ��@�> hK@B>¤£K@ @

K=P � d t�,�X��������� ¦ O��e`�S.�$� F �U���$��`E`U���Za�X���U�*V D �e`L����� F �$�&� D �N�{�U��^$�e`L�e`U��H��{��O�a�E�����_���_��� d �8O7r	� d t�,�X�����
�$`�`U� F �*�����_^�� d �������A�X��t$�X��O���a�X�~H���� D �7�X��`��X��� d ���_�g�����CO;P�'*)�1C-)e-5)q/N#A' )5-)�)(2v)�"�)b10"$#A#- p-.+�-.'�¡K)X2 W i L W ´ L�µKµ�µ6�V D � d PR�$� F �$��`��*O�,�X��� F �$�&� � d �e`�S.�$� F �U���$��`=`U���Za�X���U�*V D �e` F �$�&H d ,�X���e`�O;P D � � d H G �{���X��^������ D � d _ DNxqt$�N�$O D a�X�
H���� d ��3�"�'�1�2���6 Wj&lDpG H�@ fp� F �$�&H,�p`�������� G �$�&�$t�,�X���CO���H,���*O�` H x����$��a�X����� ¦ & �e`U�=O��$� F O���O����&�X��`����$�
� & hji @ Ö���O�a�E�����_�&� d �$�0` d �e` d �e`A`U�$�&� �e`~O��&H D �*`�`���� F �e`A����� F �$�&� D �N�����_^��e`~O��&H����X�A�V,�X���&�e`UH$,� F ��� &
H���� d � ��� d ���U���$� ccYØ e766_��CØ»DpG e766_��CØ»D��466_��0ØCD
�$,D e76H_��»ØCDbG � &/9�; Wj&bØ & �X� �'6H_��»ØCDRG � Æc9 i ��Æ7Ø

Æ hji @ Ö��b� D �������!� ¦ O D�F �$H�����O D �_��" V D �=���X��O
H��U���A���U��S	` d �e`\a� d a�X�&�X���N`��'& @ K=P � d t?,�X�����5O��bK,��� d ������� <R6#� i L
� ´ L�µ�µKµ D��e`���� d �$�0` d P � d t�,�X�����bO��5K,����O��e`a� d a�X�&�X���N`�H��U���A���U��S `EO��$�!� ¦ @

KM��O����&�X��`����$�9O�� d � F �$� H��p`��{�p��� G �$� �$t�,�X���EO��vO��Xt$��a� H O�� �!� ¦ a�X�N�����=� & hji G O���� �b&�x��$�&H,� D �
O�a�E�����_� D �o�*`U�$�&�$��H G ��`��&��6�O;PR�e`UH�� F �e` ^$� F ���$�U��� d `ED&%ZO��'��� ¦ O�����` d �T`U�$�&�&��O������ F ���n�PG X'&:9�;��b& @
}��p`��$��` W Â G.W �)( W �+* J�JKJHW �-, �X�8�-6B½�D-G q:s i LEs i w s ´ LKµ�µKµCL\s � w�J�J�JYwrs5¿ hji x.� >�j2L H [ jA@LH�� D � ��� D ���
F �$� H��p`����U���$��½QGÇ6^s i L\s ´ LKµ�µKµCL\s�¿ADvO;P D ���X���U���X� H�@ Ö���O�a�E��������� d �$�0`�% H�����%¢6 W Â D�G � 	j� _ Â ` �F,D � 	j�
O�a�e`���t$��� d �z`U���&�&��O��e`LH,�X��� D �N���U���$��`�O����p� d PR�X��`��X��� d �&O��e`�O��e` F �X�����e`]�e`U� F �$�����X� D O�����`�� @

Q	��^$�X�N`U�X�&�X���ex��$�7�$`�`�� F ���g,� F�G �$V D �]H������U�����/�r>�j2L H [9j�@ D ��� F �$� H��p`����U���$��½�6^�~D�Gr60s i L\s ´ L�µ�µKµCL\s ¿ DO�� H O�a�E�������LH���� d � F �$��O����U���$���UGrqps i Ljs i w8s ´ Ljs i w µKµ�µ�w8s5¿ hji x @ Ö�� H�� D �����XH���a�e`U�X�����X� d � F �$�&H���`����U���$�½�6^�-DEH�����`��$� 1�'*+�;�/U+$#A#¬)TV D �L�e`U� d �9O����{t$�N���&� ��O�� � � D ��t5� D �����ZO��$��� d �e` d �$��t D � D �N` O��e` d ��t$���e`
`U���p� d �e` H������N`~O���½�6^�-D @ }=���~�0u��X�&H d �$x�H�� D �-� GÇqCj2L�m'x��X� H G hkx;�$����½�6^�~D�GÇ6Nj2L0llLN�
DCV D �L�e`U�
���XH���a�e`U�X����a�X�EH���� d �AO����{t$�N���&� ��` D ��^i������I

f���½8Gr6^s i LKµ�µKµCL\s�¿\D��X� YQGr6�0 i L�µ�µKµ0L10�ÏED�`U�$����O�� D u F �$�&H���`����U���$��`Xx$���&���$���'½ Î Y d � F �$�&H,�p`����U���$�7O�a�E�������H�����½ Î YÌGÇ6^s i L�µKµ�µ0L\s�¿ hji L\s�¿Rw20 i L10 ´ LKµ�µ�µ»L10�ÏCD0xMO��$�p� d �zO��*��t��N���&�&�&`XP �$���U���X�p�~H��{� F �$� F ����a�X�����U���$�5O DO��*��t$�0���&�&��O�� YJ,� d �TO��X������,�X��� d ��t$���&O�� F � d�D � O��*½ @
3&��4=�6587:9�;3(=<><>5@?9>#
�BA
91�C9�;D?5:���!5K!�E (�!F5C;GA��
�H5��'�JIa!F5LK (=5 * []� a� d a�X�&�X���¬ÙTO;P D ��� �or

� d t�,�X�������e`U��O���� �� �+�2X'-MU'�1Y)e#43�"$-5)q)�-�`��©Ù ´ G Ä4Ùv�q^$� F Ä¹!#� @ ��� D `�� D ���$��` ���e`U�{�_�7O�� d � F ���N� F ��a�X�U�*`������_���
` D ��^����p����O��e`EV D �$`��_r �*O��X�&H,�$���X���N`EO���K,����O��"�b&�xLa�X�N��� d ����O�����`*>Rm�@ @

m



�*�����7���K� P ���
�¼§ � "$' -��r �) -)�+:-)e#-)e),-R12)n+0� +2+ ;�
)�%X/0)812)(2~1Y)X2X1\)q)�-5)X2�9���+�"$/�2�� )X2X-� �) �� �+�2 ' M�'�12)q#'3�"$-5)e),-12)~( '�) 2N2X'F% hji 6��7D�)(2 -R �) -)�+/-)e#-)q)�-�3;/N' #A'*-.' �'3�"2 p/ "#9?��)�3�+, �2\¸��P)X2X-�'�12)e#43�"$-5)e),-�2X'p)e-�2A)� g+,)e#-)e),-=2X'
% hji 6��7D
[8�'& � H )(2 -�1$+$)�2k+0� '�1Y)N+2+�12)~( '�)k> <�6:��D\L�<R6:��DB@09¥ �
	�g�������¦S��§ �;"$'*-7«� �)j)A'*)�1 -)e-5)q/N#A' )5-)K):9���+�"$/�2\¸p+0� -)K+:-)e#-)e),-
ª7&l6^«YD 1Y)k��&k­®�%6^«YD�1C-)5¯L)�'d3�+$/

ª7&d6^«YDpG jH VWYX $ Z 6\[~j�D ]E_.W�` ° H [\jcd6^e7D ± hji² « {b|0} W h 6 ]E_,W:`�³ i´ D e
)(2 -p �)5'�12)q#43�"$-5)q)�-p12)*(='�)�9�� )43�+, �2\¸
ª & 6��gD7G F & ¸�ª & 6Nj�DpGPT & )e-�3�"2 �/� p)�)�/U+$1q'*)�)R3 /0' #�' -.'�¡�) H MU'>
)q#¬)12)-+0�  p),'*-'-)�zg¸pª7&l6^zgDpG y &j60zgDo9

h �&��
M�X�ex��$�&H�� D �L�&���p�����X�CV D � % hji 6^ª & 6^«YDCDpG ioh ² Z& � &����iEh ²�� �$,D � & 6 �iEh ² D��e`�� d � H r �V,�X�&��`��$�&�&�O��&H D �*`�`���� F �e`�O��AH����X�A�V,�X���A�e`UHF,� F �&O�� d P � d H G ���,�X� �iEh ² 6N15��9�>Rm�@5D @ ���&O��X�������X��a� d a�X�&�X���9a�X�N������H��U���A���U��SH,� D �&"7x d � ��a�e` D�d �N�{� O�a� F � D�d ��O�� d � H����$H���`����U���$��j @
K;�e`�`UHLa� F ��� d �*`��{�U���$��`�«*G���� �$���za�Xtp� d �X�&�X��� D �5`U�X��` @ h �7��
 �X�qxª7&l60j��:«YDpG���&Rª7&l6^«YD���& Lrª7&j6^«YD���&-Gr6\[~j�D & hji ª7&j6^«YD'L�$,D �7&�O�a�e`���t$��� d �&H,�X��� D �N���U���$����&�Gr6 H#H [ZjÌµ�µKµ�jpD�O��8$R& @ Ö��7�X�bO�a�eO D �_� d �e`]^i� d � D �0` d ���A�����e`

d �_�²���³� ª7&l6^«YDpG d ���²�� h  
ª7&l60«2DpG!��&�F�&��7&8Gr6\[~jMD & hji ��&RFA&QµÖ��\H�� D �7� D `�`���O��$�����X� d � O�a� F �$�&H,�p`����U���$� �0u�H d � F ������O��Sª7&d6^«YD�` D � d � ���$`U�bO��Z< i Z 6NjYLN�lLKµ�µAµCL H DS.�$���Za�X��O��e`�� d ���X���������N`p>�j2LK>¤e76��
D\LA>IµAµAµ0L�>¤em6 H [�j�D\LEe76 H DB@5L�µAµAµ @I@�@i�$,D eTO�a� F �U��� d ��`U� D `;t���� D H��4$ � ´ � & 
 F �$��`��U��� D a�O��e`]H��X��� D �N�{�U���$��`�O��8>�j2L H @j��u�������j @

�*�����7���K� P ���
� ��" 12)e),-.' ¯L"$)�2�$R& hji +2 �2 "Y $2 M ;�/�"Y A3l)#$ � ´ � & 
 12) $'&�9#��+�"$/�2\¸�3�"Y p/o-."2 p- H%$ j�¸�"$) +ª & 60«2DpGP & hji 6^«YD
F & ¸�"G
 � & hji 6^«YD�)X2X-b+0� -)K+:-)e#-)e),-p12)*� & hji ­��%6^«YD�1 -)5¯C),'�3�+$/ �& hdi 60«2DpG V&�X $ Z(' ( 6\[~j�D ]E_)&�`-° H [\jcd6�*�DR± hji² « {b|0} & h 6 ]E_)&�`�³ i´ D *Nµ
+&��45� Ø�, 91� 9�< �.-"#F5 !65/< E (�!F5C;GA��
�H5��'� !F50/$<21C9$%4365&� * KM� F �$��`��*O�a�X�0���U���$� O�� F �X���0�q�����e`

S	���A� d�d �e`f,� O�� D u&H����N���T,�X�����e`�O���S.�$� F �U���$��`�`U��� a�X������V D �e`����$� F ���&� D �N���U��^$�e`�6 d �e` S �$� F ���_����`CO�� d P � d H G ��r
�,�X� iEh87iEh ² _�DNx������ D ��� d�d �e`EO�����` d � F �$` F �$�&� D �N���U��S�x F �$��O D ��� ,� D ����� D �����~O�a�0S.�$���z�����_����O�� d P �*O��X�&H,�$���X���O�� w]d ��� F�G Ã�� @ }�� D � d �zO�a� F �U�����$x���� D `E� D ���$��`L�,�e`U�����bO��e` F �$��`U��� D�F �U���$��`�` D ��^����p���e` @Ö��zH,� D � O�a� F �$�&H,�p`U�X�CO��E�z�����V,�X��� D ���*V D � d � F �$�&H,�p`����U���$��½�6^�-D���`�`U� F � a�X�=,� D ���vH��{���U��� � �r>�j2L H @
`U� D ` d ��S.�$���&��½j60�-D7G Í i Î Í ´ Î µ�µ�µ Î Í Ï �$,D7F�G ��V D �kÍ � Gr60jAÒmÓdD��e`�� D ��� F ���&H��p`��_���_��� a�eV D �X������6�V D �
F ��O���O��$� F]d � H������U���8>�j2L�9l@�O��8>�jYL:9?w ÓY@5D @ KM��1 -)q1N"�#'3�"�2X'*-.' "$)#)q) -) �� g)e/0/^)(2 1Y) � �e`�� d �&` D �_���k�nÍ"6^�~D
G6^Í i L\Í ´ L�µKµ�µCLEÍ�Ï»D @ Ö��\�$`�`�� F ���9� d �$�N`@,�Q� d � F �$�&H,�p`����U���$�Z���$��a�X�nÍ"6^�~DkG 65Õ�6^Í i D\L0Õ�6^Í ´ D\LKµ�µ�µ»L0Õ�6^Í�Ï DCD�$�����X� D �o�X�\H����X������� d �e` d �$��t D � D �N`7O��o��� D ���e` d �e`�a�eV D �X�����e` O�� ��Í"6^�-D @ }=���&�0u��X�&H d �$x��q^$� F � Gq=llL�mjL0�lL���xv�X� H G j�j��$�5�-½�6^�-D�G�6�llLejYLej2LUmjL��
DMH D ��`*�nÍ"6^�~DpG¼6U�lLej<;;llLej i �gD��X��Í"6^�-D�G¼6U�lLNhlL0lgD @Ö��7�$`�`U� F ���X�N� �X�g���N,� F�G �$V D �EH������U�����/�r>�j2L H [5jA@ D �TH�� d ���10�$�&� × Í � 6�Ø\L\«YD F �$��`U��� D ��� F �$�&� ��` D ���~I
H���� F � D �N����� d ��O��*��t��N���&�&�E� D ������ÀkÂ~��`�`U� F � a� ,�*½�6^�-D=O��~tp� D�F�G � ,� O����������$x��$�7�&�X� D ��� F ������u9O�����` d �
H����X� ��,�X��� F �$`U�~O���À Â �X��O�����` d �e`�O�� D u7H����X�A�V,�X���e` F �$`U�e`LO�� F�G �$V D �5a�eV D �X�����k6��X� F �$�&�&�X�>=F �����LH���� d �
O�� D u���,�X�&��DvO�� d �7O�a� F �$�&H,�p`����U���$�5�X�Ja�eV D �X�����e`vO��8�$�,�X��` D �����$x;H���� F � D �N�����=,� ��� D ^$�e� D ÀkÂ�O��Atp� D�F�G �
,�&O����������$x����7� D �Za�X���$��� d �e` F ��`U�e`vO��*ÀkÂ~O����T,� H [Zj$x�`��{��`za� F �U�����AO�����` D ��� F �$`U��O�a�0�c,� �z���NV D a�X�EH����
D ��� F ������u @ Ö��5�$���U���X����O�� F �X�����A�z�{����,�X��� D ���&` D ������6^Ù i L\Ù ´ L�µKµ�µ0L\Ù�Ú�DvO;PR�X���U���X�N`EH���`����U��S ` O��#>�j2L H [ jA@

�



V D ��� D �Za�X���$���X�p� d �e` F �$`��e`E���$�5�z���NV D a�X�e`EO��-ÀkÂ @ K;�AH�� d ���10�$�&� × Í � 6�Ø\L\«YDL�e`U��� d �$�N` d �&H�����O D ����O��e`
S	� F ��� D �N`-«����k[ÌØ�� D j�[P«�����Ø�`U� d �$� V D � d PR�X���U���X�nÙ��9`U�T����� D ^��9O�����` d � F � d �$�����7� D�d � d ��t$���5O;P D ���
a�eV D �X�������������X��^$�X��������O�����`'��Í"6^�-Dp6 d � F ��`U��O D9F �{�_�9O;P D ���ba�eV D �X�����9a�X�N����� F ����`��*O�a�X��a�X� F �$� �&��S	�q�*`������
H������U����O�� d � F � d �$������O�� d PUa�eV D �X������D @ f D � d PR�0u��X�&H d � F �$��`���O�a�X��a�$x��q^$� F ½j60�-DpGr6�ldLej2Lqj2LUmjL��gD @ �$�7�$�����_�X���
d ��H,� d �p�10���&� × Í�� ; � �A� �o� ��� 6BØEL\«YD�G 6Nj'[N«7ØCD�6^« � [QØ»Dj6^« � [NØ»Dj6NjR[N«���ØCDj60j'[N«
	jØ»Dj6NjR[�« i ; Ø»D�µ��	�
���
� P �I�?����� "2 �/�-."2 �- H $ �g¸�"$)"3�"{2o)�8&d6BØ\LE«2D7G V����� i � & hji 


« {b|0} � _ � `d6NjR[NØ»D � _ � _ � `�`g60«�[QØ»D � _ � _ � `�` hji × Í � 6BØEL\«YD�� � µ
"G
 ~3�"2 �/�-."Y p-5)&10"$#43�"{2 ' -.'*"�)n½�¸="$)5)�"$-5)E�z�M�=½8GP��� X � _ Â `�� 9Ö��9�A�X�9H������U� F0D�d ���X�ex,�X�9H,�p`������k> 9?L\ÓY@

7
G 9�Ók[%Ø
Ó 9Mx�"&l6BØELN�gD7Gr6Nj4[QØCD�>�>Iµ�µKµC>I>�j2L0��@
7
LNlM@
7
L�µKµ�µ�@

7
L H @
7
L'�8&d6��lL\«YD7G VW2X $ Z « {b|0} W e�L� & 6�Ø\LejMD�Gr60j'[QØCD & VW2X $�Z e�L�� & 60j2L\«YD7G ��µ

¥ �
	�g�������¦S�a� �;"$'*-7z# �)j) /�+�1e' )j) H MU'>
)q#¬) 3 /N' #A'*-.'�¡�)-12)"+^�  �)�' -�-):9���+�"$/�2 +0� -)�+/-)e#-)q)�-
y &�6BØ\LEzgDpG jH 6NjR[QØ & D �8&l6�Ø\L\z
D12)*� & ¸b)X2X-b �)5'�1Y)e#43�"$-5)q)�-�12)-(='�)�¸T-)E;$+2+$
+�+0� '�1Y)e#43�"$-5)q)�-�12)*�k+.��+$1��2�i" 3�"Y p/4ØbG ��9

Ö���H,� D � F �$��`U��� D �����Z,�7H��������_��O��e`*ª7&j60«2D D ��`U��`��c,�X�&� F �$�&H d �X�&O;P �*O��X�&H������X�p�0`~�$��� G �$t$�$��� D uNÍ��Y6^«YDNx
V D � `U� ��a�eO D �*`U�X���v� D u7�*O��X�&H,�$���X���N`�Í � O�� ? ���N`����{r	WL� D ���X��� D �X�*6N15��97> lK@5D�H,� D ��«*G j @ h �7H�������� F0D�d ���X�ex
�$� �$���U���X�p�A�q����`�� O��e`*«qr	����� d �$t D �e` O��e`E�*O��X�&H������X�p�0`~� D�d a�X�U���X��` @ ���e`E��a�e` D�d �N���0`~`U�X���$����O�a�X�N�i� d�d a�e` O�����`
D ��� H D � d � F �����_��� D�d ��a�X�U��� D ��� @

������ ��� ��"!$#��&%
')(+*-,&.0/2143657143989:<;&=>.0/214395?1
368@: uipBA .DCE.�FHG93?IKJLG<;NM {,ui�^��v�pZui�,pZ~|��vxwGprqBul��wruiu§m y�u�n��z¶xui�Bw�n�n1�W{PO��ui�,�B�^uiw�n�pZyzvx�o¤ y��RQKS4TVUVWYXZUVS
["[Z\4]_^`WKabU`Sdce[fU�gKhi]jUVk�l�m�¡l�@¥,p�n���prvx�n]_c`o�¤ Mqpsrut vx�z�B��u�~;yz� p n�pZqBu��§n1pry���~n1�W{�yzpr~ r �B�B�zy��in�pZyzvx�B~M¤ t vx�¨� (�v ¤B¥,�BwZyz�B¶�uiw�¤ (wvyx�x �
' z{*-|}.)/".&~2�?:9�?J�: ¤N�9n1�����B��n�pZyzvx��v1��prqBu§��v,uj�§��y�u���pr~
yz�
pZqBu��9n1�^�B�Wui�z� �q�7n1£xu�w¨�q��n1�/~�{,v�w��
��v�wZ�
�B��nB¤7�H^w�Vh�o� �yUycVo��}UVk��Vo��4�4�
��¤?�¨�G� ¥����i¤4���B¤ (�v`� �B¤,�S�4� z �.�f� zy� ���@�=wr�B~Z~ru��i�
' � * A .�FHG93?IYJ�G uip"� .���14�9�914:9G �9143 ¤ r {,u���vx���Wvx~ryzpZyzvx�^v1� ¥}vx�zvx�^vx�o� ~R{,u�~���ui�,pGn1�z¶�ui�Bw�n/¤ � c`T�o¡X�Ss¢bUw[£\¤o�¤

�y�/¤ (�v�xyv ¤��o� (�xyv � z��yz �
' �`*-¥�.DC¦.¡FH1
§y¨KG9:9©2;�~>.¡ªH3989«�; A .¡¬?G?Iw­989�9®<;0/�.¡¬?1d­ §�1436­�;¡¯$.)°±.¡�²14�
G9�?³ uip"´ . µj¶$.¡·�³9J�«68@: ¤��9vx�}���v����
�Bp�n1pZyz��uR~r���^��uiprwZy������B�W��pZyzvx�/~�¤ � cVTwo�X�Ss¢bUw[£\¤o7�i�nl��n1w�n�¸¹zpZwru��i�
' � *-¥�.DC¦.ºFH14§y¨YG9:9© uip ¯s.D°±.N��14�
G9�?³ ¤o¡¢uipruiwZ�^y��Wn1�,pZ~¢v1�R�=n1pZwry���ui~�v1��uiw��/vx����v����
�Bp�n1pry���u�wry��/¶x~�¤7»9k
Sd¼j[�o� SdU`h�o �0½y½ hDo�¤ z �/¤ (�v�v4( ¤ v4( � (w¾yz �
' �{*-¥�.DC¦.¡FH1
§y¨KG9:9© uip ¯s.D°±.º�²14�
G9�?³ ¤ r pZqBu�vxwZ�=v��R�Bvx�W��vx�^�
�Bp�n�pZyz�1u;{,u�pZuiwr��yz��n1�,pr~�n1��{��rq�n�w�n���pZuiwryz~ZpZy�����B�W��pZyzvx�/~�v��;¶xw�n1�Bq/~�¤N»9k¤S ¼j[�o � SdU`h�o �2½�½ hDo�¤ z�� ¤ (�v�vyz ¤ ( � zy¾
¿?À �B�/���Nm r � Mqp ¤�Á²Â r&p ¤ p vx�,pZwBsu�n1�¨¤ (K� ¤( � zy� �

h



' � * A . A .6ªH§j�4G6­ ³9�?8 ¤�m y�u7ui�zui�^ui�,pZ~@yz��prqBu9pZui�/~Zvxw7n1�z¶xui�/w�nB¤ �dXZgYo ¢eU{[f]���o��9\¤k
WKS
o�¤ ( �/¤ (�v � � ¤i�o� (wzyv�� � ( � ¾`� �
��prw�n�{,����pry�v���n1�B¶���n�yz~Zu��@�dXZgYo7¢eU{[Z\
o���o�¤ ( �/¤ (�v �y�B¤,�S� v4(K� � v�zy¾ �i�

' x{*-~-.2ªH3989« u�p /�.N¬?1d­ §�1439­ ¤ p yz�Bvxw¢y�{,ui�,pZyzpZyzui~¢��v�wG�x�Wn1~Zy �Z{,uipruiwZ�^y��Wn1�,pZ~ n1��{�����n1�,pZ�/� {,uipruiwZ�^yz��n1�,pZ~M¤
	 n��B�WvxwZp�m M ³ ÀRv �B� �
� ¤ À n�wZyz~�¤ (wvyv �B�

' v{*�
}.ºC 87I
�`�?8��-IK�7J ¤���sui�9suiw�n���yz~�n1pZyzv���{�� �B�Bu���vxwr�
�B�zuG{,u ¥}vx�zvx�^vx��wrui��n1pry���u_�n^�¨� n1�B�/u�n1��{ � �/��¶xwrvx�B�Wu {}u
�7v��BuipZu�w�¤���o �²o � ¼jU�cVo7�6¼YX�o��ºU`WKX��i¤B¥7suiwry�u M ¤,p��4� ¾�v ¤,�o�4��� v �f� �d( �

'i(�¾{* � .6�²14�9�914:9G �9143 ¤,³9qBuiv�wZui� v�� À vxyz���in�wBsu��q�Nyzwr£�q/vV�W��µeyzprp�¤1�zvx¶,n1wry�prqB�$n1��{�wZui�/wZui~rui�,p�n1pryzvx�B~9v���pZqBu9~r�,�
���u�pZwZy��a¶xwZv��B��·9q/vx~Zu v�w�{,uiwr~�n1wru;prqBuG¥,pZyzwr��yz�B¶����/�
��uiwr~�¤
� ½ WYX�S��y]KW��?]_¼+[�o?�H^w[q]���X�Ss¢bUw[£\��Ko�¤ (�z � � ¤ (wvyxy� ¤�o� zy� �.� z�xV� �
'i(y(+* � .��²14�9�914:9G �9143 ¤7»9W_]j]��±X£]�U`h �y]�gYW_U!��¤#"$�,��v�w�{�¤ (wvyv �/�
'i(�z{*-¬º.�°d89§
8�%&8@: ¤�"¢�=pZqBu À v�y��W�in1wBsu��f��yzwZ£,qBv`���¨µeyzpZp7pZqBu�vxwZu���¤���o&�<^'� gYo)(7\
o�¤ � ¤ (wvy��x ¤,�o��� � �M�q�y���B�
'i( � *-¬º.º°d89§¤8*%&8@: ¤ r p nx�r£xu����DvxwZ�
�/��n�yz��pZq/uG¶xwrvx�B��wryz�B¶�v��tn �7v��BuipZuiw ¶�wZvx�/�o¤��yo � h �y]�gYW_U�¤ �d( ¤ (�v � � ¤,�o�z ���M� zy��x �
'i(K�`*,+u.�°#-41d­ ³9� ¤W¡¢y�u �zyz�Bu�n�wZui����u/.iyzuiq,�B�B¶�ui�0.i·9yz~��rqBu���q�1vxq/uiwZui��¦�v����
�Bp�n1prvxwZu��o¤4¢bU{[Z\
o��±]KX [�o�¤4� ( ¤ (wvV�¤x ¤�o� � � �.�f��� � �
'i( � *-,&.2+n1#39143 ¤ 1Á9�Wuiw M �,�xn�wZy�n1�,pZu���yz�§m y�u�~��rqBui� 	 yz�B¶xui�S¤ ¢eU{[Z\
o � S4SdU`h)]YSB¤ (wzy¾ ¤ (�vV�
v ¤��o�d� � �.�f� xy¾yv �

g


