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RESUME.Avec le développement des réseaux et de I'Internet, la gmadtigue du déploiement
automatisé a large échelle est devenue de plus en plus &eutiadéploiement est un procédé
logiciel complexe couvrant plusieurs activités allant decbnfiguration jusqu’a la désinstal-
lation du logiciel. Pendant I'exécution d’'un procédé de ldégment, des exceptions peuvent
étre rencontrées qui mettent le site dans un état incohéRentr les résoudre, nous proposons
une approche a base des concepts transactionnels pourreldes actions a entreprendre
lorsqu’une situation exceptionnelle est rencontrée adiion. L'approche proposée aide a
respecter la cohérence du site en conservant une partieadhaitrdéja effectué par le procédé.
Cet article présente notre approche et une expérimentégiomdans un systeme de déploiement
issu de la recherche académique.

ABSTRACTWith the development of the networks and the Internet, thblgms of automated
deployment on broad scale became increasingly crucialtw&oé deployment is a complex
process covering several activities going from the conéitian to the retirement of a software
product. During the execution of a deployment process, miues can be met which put the site
in an incoherent state. To solve them, we propose an apptioastd on transactional concepts
which describes the actions to be undertaken when an eroapsituation is met during the
deployment process. The approach guaranties the resptwt site’s consistency by preserving
part of the work already carried out by the process. Thisdetpresents our approach and an
experimentation made in an academic deployment system.

MOTS-CLES :Déploiement automatisé, procédé de déploiement, exosptiansactions, co-
hérence

KEYWORDSDeployment, process, exceptions, transactions, consigte
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1. Introduction

Le déploiement est devenu dans ces dernieres années wit attine impor-
tance croissante pour les entreprises qui utilisent dasiédg complexes et de taille
importante. Le déploiement a large échelle (des milliers sites) de ce type d’ap-
plication pose des problémes qu'il est difficile de résougdnes 'aide d’'un support
automatisé.

Le domaine du déploiement logiciel s'intéresse au dévelopmt et a la concep-
tion de systémes destinés a fournir un support automatisi&ploiement massif de
logiciels. Il essaie de définir des solutions fiables et perémtes et des mécanismes
automatisés pour traiter le déploiement. En conséqueogted les activités du dé-
ploiement [CAR 9B] peuvent étre exécutées avec le minimuimtetvention de la
part de I'utilisateur.

Il existe de nombreuses approches et de nombreux outils gleiekent, mais
trés peu permettent de couvrir entierement le cycle de vigloiement en imposant
des contraintes fortes, comme la plate-forme d’exécutiole dype de I'application a
déployer. lls sont aussi construits de maniére ad-hoc. LLéigo proposée dans notre
approche consiste a introduire des abstractions. Une desaetions est le modéle
décrivant le procédé de déploiement. Ce modéle est exdeutab systeme de dé-
ploiement sera ainsi capable de coordonner I'exécutioradigtés de déploiement.

Cependant un procédé de déploiement peut rencontrer &ligea des situations
exceptionnelles qui peuvent mettre en échec sa terminaislancohérence des sites
sur lesquels les logiciels sont déployés. La cohérence itlss est une caractéris-
tique importante du déploiement. Nous I'exprimons par dguwpriétés : la réussite
et la stretd[PAR 00]. Ces deux propriétés du déploiemeniragpt qu’'aprés I'exé-
cution d'un procédé de déploiement I'application qui vidiétre déployée fonctionne
comme spécifié et que le déploiement de la nouvelle appicatendommage pas le
fonctionnement des autres applications déja installéele site.

Les outils de déploiement actuels traitent de maniére igieeies exceptions ap-
parues a I'exécution en remettant le site dans I'état atéau déploiement. Notre
approche consiste a définir un modeéle de déploiement réacnalyse I'état du site
et du procédé de déploiement a I'apparition d'une situa¢ioceptionnelle en cours
d’exécution et qui choisit une réaction appropriée pous@réer la cohérence du site
et une partie du travail déja effectué.

L'article est organisé de la maniére suivante. Nous préserd’abord les concepts
principaux du déploiement en réalisant ensuite une syattiés outils de déploiement
existants. La partie état de I'art présente la technologiegtocédés exécutables et
les différents modéles de transactions existants. Daneddos [B, nous détaillons
notre problématique et présentons notre approche. Afin dditer, nous présentons
une expérimentation faite dans un systeme de déploiemadéatque. Enfin, nous
concluons et présentons les perspectives de ce travail.
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2. Etat de l'art

Cette section présente un survol des trois principaux dossaie notre travail. Il
s’agit du théme central de notre travail de recherche - ldoiipent et aussi de la
technologie des procédés exécutables ainsi que des tiansa®our chacun d’eux,
nous présentons brievement les principaux concepts elemlix le concernant.

2.1. Déploiement

Le déploiement logiciel fait référence a toutes les ad#iet leurs interactions
pendant le cycle de vie d’une applicatipn[CAR 98]. Ces ététivconcernent le ver-
sionnement, 'installation, la désinstallation, la migear, 'adaptation(la réconfigu-
ration), I'activation et la désactivation d’'une appliceti

Dés qu’une nouvelle version d’'un composant logiciel eséeréhez un produc-
teur (versionnement elle peut étrénstalléesur une ou plusieurs sites du client. Pour
pouvoir I'exécuter, I'application doit étractivée Quand le producteur dispose d’'une
nouvelle version d’'un composant de I'application, celuypeut étremis a jour Si un
changement est produit dans I'environnement d’exécutmiiapplication (par ex-
emple le changement de la carte vidéo utilisée par I'apjpdicy I'application peut
étre réconfiguréePour pouvoir effectuer des mises a jour ou des adaptatiaps,
plication peut étredésactivéeEnfin, quand un utilisateur n’a plus besoin d’'une ap-
plication installée, celle-ci peut étidesinstalléeCette présentation du cycle de vie
du déploiement montre qu'il est composé de plusieurs a&svdomplexes qui peu-
vent avoir éventuellement des liaisons entre elles. Chagtité exécute une tache
précise et difficile.

Les technologies industrielles actuelles liées au domdingéploiement logiciel
peuvent étre classifiées en plusieurs catégdries[CAR BB}allateurqInstallShield
X - ou Java Web Startgestionnaires dpackageRPM de Linux RedHat, SD de
HP-UX), systéemes de gestion des applicati¢FS1E-10 de Tivoli), standards de de-
scription de systémesystémes de transfert de conteldme étude plus détaillée sur
ces catégories d'outils peut étre trouvée déns [MAR 04].

Ces produits ont été classifiés selon les problémes du eéépdoit qu’ils traitent.
Ainsi, méme si les solutions proposées sont efficaces, rftent des solutions par-
tielles qui ne couvrent pas tout le cycle de vie du déploignfeéarmi ces produits,
certains couvrent une grande partie du processus de déggniemais imposent des
contraintes sur le type de I'application a déployer (Javd \Bkart déploie seulement
des applications web Java) ou de la plate-forme d’exécitistallShield accepte que
des applications Windows). Un autre désavantage pour dés est qu’en cas d’er-
reurs a I'exécution ils défont tout le travail déja effectddnsi, le site est mis dans
I'état antérieur a I'exécution du procédé de déploiementdNconsidérons cette ap-
proche pas toujours convenable. Un exposé des motifs qsiomaiconduit vers cette
approche est détaillé dans la secﬂ)n 3.
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D’autres solutions plus académiques proposent de définiedeironnements de
déploiement qui couvrent entierement le cycle de vie dualépient. Parmi ces ap-
proches les plus intéressantes sont Software[% HAL&@%]est le résultat d’'un
travail de recherche de I'Université du Colorado,|et [MER @hvironnement de dé-
ploiement générique développé dans I'équipe Adele du &boe LSR de Grenoble.
Ces approches ont été matérialisées par le développenamnidnnements de dé-
ploiement capables de gérer I'exécution des procédés deieldent dans une archi-
tecture distribuée a grande échelle (SD) ou bien des emaroents adaptables aux
diverses politiques de déploiement qu’une entreprise géfinir (ORYA). Les tech-
nologies utilisées pour I'automatisation des activitést sbfférentes : des systemes
agents mobiles(SD) pour coordonner les activités du déplent ou une fédération
d’outils existants (ORYA) et un moteur de procédés exédesafAPEL).

2.2. Transactions

Les transactions ont été introduites dans les systemesstieryde données pour
fiabiliser les opérations pour des applications bancairésseapplications de réser-
vation de billets d’avion (SABRE) et de train (SOCRATES).n3aes systemes, les
applications se caractérisent généralement par une cdunée d’exécution (de I'or-
dre de la dizaine de seconde). La transaction est considénéme un enchainement
ordonnancé des opérations simplesa/write) respectant quatre propriétés, connues
sous le nom de propriétés ACID.

Le concept de transaction a ensuite intéressé les concemt@pplications de
conception assistée par ordinateur ou bien d’applicatiiengestion des documents.
Ces applications se caractérisent quand a elles par lagiicdiine durée longue
d’exécution pour une transaction et par le besoin de cotipérantre transactions.
Les propriétés ACID se montrent alors trop restrictif.

Pour dépasser cet obstacle, plusieurs modeéles dits avdad¢emsactions ont été
proposé4[ELM 90]. L'idée est de relacher les propriétésaterhicité et de l'isola-
tion. Pour cela, une transaction longue est décomposéeisiepis sous-transactions.
La division va jusqu’a ce que les sous-transactions obtesoient des opérations in-
divisibles (simples). C'est le cas des transactions cayés, ou le cas de Sagas ou
les sous-transactions sont indépendantes les unes des.autr

Pour relacher l'isolation, ces modéles permettent aux-f@amsactions de rendre
visible le résultat des sous-transactions, comme c’esideaeec les transactions em-
boitées ouvertes (ONT) ou les transactions Sagas. Poyréémwin état cohérent des
données en cas d’'erreur, des mécanismes de contingenassairndpensations sont
utilisés(transactions emboitées, des alternatives dele@&@hgas).

Le modéle ConTract s'intéresse aux longues durées d’emécut propose de
contrdler I'exécution des activités de longues durées anecdéfinition des étapes a
exécuter pour garantir la réussite de 'activité.
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2.3. Procédés

La technologie des procédés a pour but de supporter I'eloécdes procédés en
fournissant les moyens de modéliser, d’analyser, d’ame#lide mesurer et d’automa-
tiser les activités de production.

La notion demodeéle de procéda été définie comme une représentation abstraite
d’'une famille de procédés. Un modéle d’'un procédé décritrandmlé en termes d’en-
tités qui sont les activités et leur enchainement, les tgsss, les agents qui exécu-
tent des roles. Chacune de ces entités peut étre elle-ménisge. Pour décrire les
procédés, il est nécessaire de disposer timgage de modélisatioPML). Tous
les procédés exécutables d’'une famille nécessitent umogmament qui coordonne
leur exécution (PSEE)Un tel environnement est contrdlé par un moteur de procédés
(Process Engine Celui-¢i a pour but de contréler les flots de données quisitant
durant le procédé entre les différents acteurs intervenBexécution du procédé.

Dans ces derniéres années, les systemes de gestion defdsrecst utilisés dans
une multitude d’applications. Ainsi peut étre expliquépparition d’'une gamme as-
sez variée de produits commerciaux : ProcessIT (AT&T), Im&ot (Xerox) ou Flow-
Mark (IBM) sont seulement quelques exemples. Le problémguestous ces produits
ne résoudrent pas le traitement des exceptions. Pour eslahércheurs ont proposé
d'utiliser les transactions pour modéliser un procédésaationne[[SHE 93].

Pour définir un modele de procédé transactionnel, plusaapsoches ont été pro-
posées basées sur une vision différente des projectionsodespts. Une premiére
approche est celui qui essaie d’ajouter & un modéle de pédeédoncepts transac-
tionnels pour assurer la fiabilité, la consistance de I'akén. Dans I'autre approche,
le modéle de transaction avancée est enrichi des conceypsatetdés pour augmenter
la fonctionnalité de I'application en terme de sireté dedition et des données. Les
techniques sont utilisées de maniére différente. Par ebeeriaptechnique de reprise
en arriere basée sur la compensation a deux modalitésigfitibih. D'une part, I'ap-
proche statique qui consiste de définir le modéle de comfiensdans la phase de
définition du procédé, soit comme partie integrante du méf&LO 9], soit comme
un modele & pafffMUH $9]. L'approche dynamique suppose f#@ggion du plan
compensatoire a I'exécution, mais son applicabilité ressigcomplexe.

3. Déploiement transactionnel

Un systéme de déploiement fiable et performant devra colevdycle de vie du
déploiement tout en tenant compte aussi des problémes paséss domaines ad-
jacents du déploiement (les réseaux, la sécurité). La auatidn et I'exécution des
activités du déploiement peuvent étre supportées partasdagie des procédés exé-
cutables.

1. Process Modelling Language
2. Process Sensitive Software Engineering Environment
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Lors de I'exécution d’'un procédé de déploiement des sitnatexceptionnelles
peuvent étre rencontrées. Celles-ci mettent le succésatiégé en péril et peuvent
endommager la cohérence du site sur lequel le logiciel gdbgé. La cohérence est
exprimée par l'interméde de deux propriétés introduitasHzaish dans][PAR 90] :
la réussite et la streté Un procédé de déploiement est considéré comme réussi si
I'application déployée fonctionne aprées l'installatioyaat tous ces composants in-
stallés. La sireté d’'un procédé de déploiement est garsirtheites les applications
déja installées sur un site continuent de fonctionner deflmenmaniéere apres I'exé-
cution du procédé. Pour pouvoir la garantir, un systéeme géoagnent doit contenir
des modeles pour exprimer les réactions a exécuter lonsguxception survient en
cours d’exécution.

Notre travail propose un modéle de traitement des situsigaeptionnelles pour
garantir les deux propriétés mentionnées.

3.1. Problématique

Les situations exceptionnelles rencontrées a I'exécdtiomprocédé de déploiement
peuvent étre assez hétérogenes. Elles peuvent étre cpaséles pannes réseaux, par
exemple I'échec du transfert d’'un paquetage contenantagmfent d’'une application
vers un des sites sur lesquels il doit étre déployé, desémads d’incompatibilité en-
tre les composants installés sur un site ou des problemesodiipatibilité matérielle
d’une application avec la plate-forme sur laquelle ellaskployée.

Le domaine du déploiement logiciel traite le cycle de viendwapplication. Une
application est composée de plusieurs paquetages quisdégendances entre eux a
l'installation et/ou a I'exécution. Les composants d’'uppl&cation peuvent avoir des
différents degrés d’'importance pour le fonctionnemenihd’application. Prenons par
exemple, le cas d’un logiciel trés connu : Microsoft Word. ¢émposant obligatoire
a I'exécution est I'éditeur de texte, toutefois le compad$zintionnaire n’est pas obli-
gatoire d’étre installé pour que I'application fonction#énsi, si a I'exécution d’'un
procédé de déploiement d’'une application a composantspleposants obligatoires
ont été installés lorsqu’une exception est levée, le p@estl mis en échec. Dans ce
cas, plusieurs actions seront & envisager. Premiérenaesttatégie adoptée par tous
les outils existants peut étre appliquée ; de cette man@repmposants installés de-
vront étre désinstallés et le site retrouverait un état @ttéD’autre part, pour gagner
en performance en terme de temps, comme tous les composéigttaires de I'ap-
plication ont été installés, le procédé de déploiementaoéire considéré comme
réussi. Le déploiement des composants optionnels (teledetionnaire) peut étre
considéré comme opération non-critique pour un procédéégéoiment, fait qui
donnera un état de cohérence partielle du site.

De nos jours, un systéme de déploiement a une architectsirébdée qui con-
tient plusieurs serveurs d’applications offrant les paages des applications a dé-
ployer, plusieurs sites sur lesquels une application détreadéployée et un serveur
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de déploiement qui gére I'exécution. Notre procédé de déplent est composé de
trois activités : premiérement un serveur qui contient lgyatage de I'application est
trouvé, puis le paquetage est transféré vers le site clieitiest enfin installé. Si pen-
dant I'exécution du transfert (activité 2) le serveur d’igations tombe en panne, le
déploiement est mis en échec. Ainsi, la réussite ne pous@&pa assurée. Comme
souvent un paguetage n’est pas disponible seulement sweuliserveur d’applica-
tions, on peut tout de méme garantir la réussite du déplaiesresuivant une autre
voie d’exécution. Le procédé ne doit pas étre abandonné, amatontraire repris en
complétant le chargement depuis un serveur d’applicatitrar ou de secours.

Un autre exemple significatif est le cas d’'un procédé de déplent multiple.
Prenons le cas d’'un composant logiciel qui doit étre instsiinultanément sur un
millier de sites. Si I'exécution du procédé n’est réussie gur une partie importante
des sites, le systéme de déploiement devra prendre unéothéour traiter cette sit-
uation exceptionnelle. Il pourrait appliquer la stratégiet ou rien mais dans ce cas
la perte de performance sera trop significative. Il pouaihe autre coté ignorer
I'échec du déploiement sur les sites manquantes et chansir de revenir plus tard
et de réessayer d'installer le composant sur ces sitesi, A@sssites sur lesquels le
déploiement est réussi pourront bénéficier du paquetagglés

Les exemples que nous avons énoncés montrent le besoirrdlaganécanismes
de reprise sur panne lorsgu’une exception apparait en dexécution d’'un procédé
de déploiement. Ces mécanismes doivent prendre en congpteitéres de perfor-
mance du systéme ainsi que celui de la cohérence du site |&asections suivantes,
nous décrivons le modéle que nous proposons pour traitprddéemes poseés par les
erreurs sur un procédé de déploiement.

3.2. Les propriétés ACID pour un procédé de déploiement

Pour intégrer le concept de transaction dans le domaine gioidénent, nous
avons étudié I'applicabilité des modeéles de transacticistamnts sur un procédé de
déploiement. Pour cela, il était important de caractétisgécution d’'un procédé de
déploiement. Le modéle d’exécution nécessaire pour notreédé de déploiement
possede les caractéristiques suivantes : il peut avoir amgue durée d’exécution
(des heures, méme des jours); il est composé de plusieiviésctiui peuvent étre
exécutées en séquentiel (une installation d’'une appieatir un seul site) ou en par-
alléle (un procédé de déploiement multiple, dans lequelappdication est déployée
simultanément sur plusieurs sites). Ces activités peldtemicomplexes en terme de
ressources utilisées (volume de données transférées,CPU)

Par rapport au déploiement, les propriétés ACID d'un précée déploiement
vu comme une transaction pourront étre définies de la masigivante. La pro-
priété d’atomicité demande I'exécution correcte de tolgesopérations composant
le procédé pour que celui-ci puisse valider son exécutien.dontraintes demandées
d’'étre respectées en garantissant la propriété de la cqoteésent celles déja mention-
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nées - la réussite et la sreté. Une exécution en respezianaidriété de I'isolation de-
mande qu’aucune modification intermédiaire ne soit pasuendible pour les autres
procédés s’exécutant en paralléle. Pour respecter laititéabutes les modifications
validées par des procédés exécutés avec succes devrastepatans le systeme.

Une exécution ACID n’est pas appropriée pour un procédé goiénent. En
cas d’erreur, les propriétés ACID imposent de défaire. Unegorocédé s’exécutant
en méme temps ou méme des applications installées sur besitent attendre la fin
du procédé pour pouvoir utiliser des données (des fichiesscdmposants logiciels)
verrouillées par celui-ci. Les propriétés qui devront éssurées a I'exécution sont la
cohérence (exprimée par les deux propriétés mentionnglesjierabilité. L'isolation
et 'atomicité ne sont pas nécessaires pour le procédé deieéent mais peuvent
étre demandées pour une activité spécifique du procédé.

3.3. Procédé transactionnel de déploiement

Nous proposons une approche basée sur les concepts issnsdfdes de transac-
tions avancées pour traiter les problémes qui apparaiaserurs d’exécution d’'un
procédé de déploiement. L'exécution du procédé respeaiesales propriétés CD.
Notre approche propose des solutions pour traiter les égbes erreurs. Comme un
procédé de déploiement est un enchainement de plusieivigéachous introduisons
nos concepts au niveau activité. Dans ce qui suit, nous mi@seles concepts intro-
duits pour exprimer le comportement transactionnel surronémé de déploiement.

Activité critique/non-critique. Les activités composant un procédé de déploiement
peuvent avoir différents degrés d'importance. Ainsi, legédé peut contenir aussi
bien des activités obligatoires a étre exécutées (c.autéstcritiques) que des activ-
ités non-critiques. Nous définissons w@ivité non-critiqueomme étant une activité
qui ne doit pas étre obligatoirement terminée avec sucogésqe le procédé de dé-
ploiement soit réussi.

Point de reprise.Une des propriétés qui doivent étre assurées par un proegdé d
déploiement est la cohérence du site. Un procédé de dépmatezn exécution peut
avoir des étapes intermédiaires dans lesquels la cohédergite est respectée aussi
que des étapes dans lesquels elle ne I'est pas. Pour caectés étapes cohérentes
d’'un procédé de déploiement, nous introduisons la notigrodt® de reprise. Un point
de reprise est associé a une activité a la fin de laquelle Bétasite est cohérent. Il
est utilisé comme point de retour en arriere en cas d’erréarécution pour que les
modifications d’un procédé en échec ne soient pas défaitedadité.

Activité de contingence Une exception apparue pendant I'exécution d’'un procédé
de déploiement peut mettre en échec sa réussite. Touteéiste des situations pour
lesquelles, un autre chemin que celui de 'activité échqeie aboutir avec succes.
Cette nouvelle fagcon de réaliser la tache d’'une activitéohie@réalise la tache d’'une
autre activité alternative, que nous appelan8vité de contingence
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Activité de compensation.Pour défaire en cas d’exception les modifications des
activités terminées avec succés, nous avons défini deésthe compensations. Une
activité de compensation défait les modifications valid#egactivité a laquelle elle
est associée.

Tous ces concepts que nous avons défini pour un procédé deetdent lui con-
ferent un comportement transactionnel. Ainsi, lorsqu’armeur apparait, I'échec est
ignoré par le procédé si I'activité échouée est une actiatécritique. Pour traiter cet
échec et afin d'assurer la réussite, une activité de contoggest exécutée. Puis, le
procédé peut étre poursuivi normalement. Si I'activité detingence échoue, afin de
garder une partie du travail déja effectué et de retrouvetaincohérent du site pour
garantir la sQreté, un point de reprise du procédé estéitiisur retourner le procédé
en arriere vers ce point, les compensations sont exécutées, les techniques de
reprise sur panne transactionnelles utilisées sont cddlesécupérations en avant et
en arriére.

De cette maniére, un systéme utilisant ces concepts pououége de déploiement
est plus efficace grace a l'introduction des notions d’@e€tivon-critique et activité de
contingence aidant de ne pas abandonner le procédé engaébene erreur.

4. Meta-modéle de procédé transactionnel

La figure[] représente le méta modele intégrant des concaptattionnels dans
un modéle de procédés. Le modéle de procédé schématisértamte description des
entités composant un procédé de déploiement. Un procédéstmmnl’'un ensemble
d’activités, simples ou composites(constituée d'un emeraent de plusieurs activ-
ités). Chaque activité exécute un rolo(e et a des attributsAttribute)(par exemple,
I'état & I'exécution). Pour communiquer avec les autrewiéés du procédé, les ac-
tivités possedent des portBat) qui recoivent les produitsPfoduc). Les produits
représentent les informations nécessaires pour quevitéciiccomplie sa tache, par
exemple les informations nécessaires pour trouver le gage& déployer adéquat,
le site cible, la forme binaire du paquetage. Ces produiis typésProductTypg et
circulent d’'une activité a I'autre a travers des flots de dmapataflow).

Nous avons étendu ce modéle pour pouvoir intégrer les tgubaide reprise sur
erreurs décrites.Une activité est typée. Un point de reg8avepoint peut lui étre
associé. |l représente un état intermédiaire cohérentaiéde et contient les données
nécessaires pour pouvoir retourner le procédé en arriere.

Nous introduisons également la notion de contexte d'détivie contexte d’une
activité permet de récupérer a tout moment des informasangactivité. Par exem-
ple, il permet de récupérer au moment de la sortie en erreunflamations comme
le taux du transfert pour une activité de transfert ou le peniage des fichiers copiés
sur le disque dur pour une activité de déballage d'un pageegelon la valeur de ces
variables, on peut choisir une activité de reprise de lieroar pour certaines situa-
tions une stratégie de récupération peut étre plus adéquatee autre. Par exemple,
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Figure 1 — Le meta modéle de procédé transactionnel

pour 'activité de transfert, en fonction de la variable noée, si sa valeur est de 80%
une contingence est plus adéquate qu’'une compensatias tarelsi sa valeur est de
10% la compensation est plus indiquée.

5. Validation

Pour valider notre travail, nous avons expérimenté notpeahe sur le systeme de
déploiement ORYA[MER §4]. Il s’agit d’un systéme qui utdisine fédération d’outils
progiciels existants pour offrir les fonctionnalités dées et un moteur de procédés
exécutables, APE[[EST P8]. Cet outil offre plusieurs fomiehalités : il coordonne
I'exécution des procédés, permet de définir et de modifielpdesédés, permet de
visualiser graphiquement I'exécution d’un procédé.

ORYA offre un procédé de déploiement générique, qui peet @érsonalisé par
ses utilisateurs. Le procédé d'installation offert par @Rt constitué de plusieurs
activités (la partie haute de I’imatﬂe 2). Pour pouvoir ikstaune application, le pa-
quetage le contenant doit étre trouvé (Search Control BagkBuis les dépendances
logicielles de I'application sont résolues (Dependengiesolve). Le paquetage est
ensuite transféré (Transfert) vers le site ou il est inst@iistall).

Pour valider notre approche, nous avons étendu le procéd&igge que ORYA
offre pour 'activité d’installation. L'extension consésa récupérer les éventuelles er-
reurs/exceptions qui se produisent a I'exécution. Pourdssudre, il y a deux poli-
tiques de traitement possibles. La premiére consiste adgfitiquement avant I'exé-
cution les réactions qui doivent étre exécutées. Notre iiéfinstatique du procédé
d’installation transactionnel contient des activités datmgence connectées sur les
ports de sortie en erreur des activités (port KO) (la partisebde I'image). Ainsi,
chaque fois qu’une exception est levée, elle est envoyédegort KO de I'activité
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en cours d’exécution, d’'ou elle est transportée vers Viétsuivante. Celle-ci analyse
I'erreur et en fonction du contexte exécute une contingeniagne compensation.

La seconde se base sur une fonctionnalité du moteur de greedtEL qui permet
d’'ajouter dynamiquement a I'exécution des activités. pi@ghe consiste a analyser
les erreurs apparues et en fonction du contexte d'ajouterativité de reprise (con-
tingence ou compensation) pour résoudre le probléme. Gapi®che apporte un gain
de complexité dans le systéme.

Nous sommes en cours d’expérimentation de notre procétigustad’installa-
tion que nous avons présenté pour une application OSGildiét sur un parc de
passerelles. Pour contréler I'installation éemdlesde I'application sur chaque passerelle,
un déployeur local est utilisé pour récupérer les éverdgsakceptions apparues et
pour les transmettre vers le gestionnaire d’exécution.démario d’exécution con-
siste en simuler une panne réseau entre le serveur de daplti€ORYA) et une des
passerelles, pour pouvoir appliquer une contingence ausiste en I'utilisation d’'une
passerelle de réserve pour installeblsdlecorrespondant.

6. Conclusion

Cet article présente une approche a base de concepts transals pour ré-
soudre les situations exceptionnelles apparues en coexéalition d'un procédé de
déploiement. Ces concepts ont été introduits au nivealediativité qui compose un
procédé de déploiement.

Notre approche aide le systéme de déploiement a gagner femmpance. Si une
erreur apparait, pour garantir la réussite du déploiemeatactivité de contingence
peut étre exécutée. Si cela n'est pas possible, la stratdg@ée est de ne pas défaire



210 DECOR’'04, Déploiement et (Re)Configuration de Loggiel

tout le travail déja effectué. Ainsi, le systéeme de dépl@enfait une retour partial en
arriere pour assurer la sireté du déploiement et pour édsapta ressource temps
d’exécution.

Une des perspectives de ce travail que nous avons expéémeaipour I'activité
d’installation, est de compléter son validation pour lesesiactivités du cycle de vie
ainsi que pour des situations nécessitant des protocalsslifficiles de coordination
(WS Coordinator,2PC). Une autre perspective de ce trastilele personnaliser pour
les différents modéles de plate formes dans le cadre dutf§KOSE[GDFOH].
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