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Motivations

1. Modèle à composants simple dans OSGi
n Fractal est un bon candidat

n Outillages matures
n Nombreux travaux autour de Fractal (ObjectWeb)

2. Packaging et déploiement en émergence
dans Fractal/Julia
n OSGi est un bon candidat

n Mature
n SOA dynamique



����������

)5
2*

,���
��

�

4

Fractal (i)
0RGqOH�j�FRPSRVDQW�H[WHQVLEOH

jl.R z.Z

C BCCC LC

y.Y

C BC LC

Client

z.Zy.Y
Client Serveur

z.Zjl.R jl.R

AC

AC C BC LC AC

Interfaces fonctionnelles
requises

Composant 
primitif

Composant
composite

Implémentation

Interfaces fonctionnelles
fournisContrôleurs d’aspects NF
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Fractal (ii)
2XWLOV

n Julia : implémentation de référence en Java
n THINK : C pour des ordinateurs nu (sans OS)
n FractalADL : ADL
n Nombreux travaux et nombreux "composants"

• PERSEUS, JOTM, …

n Mais Packaging et déploiement en émergence
• [Korna et al 2004] 



����������

)5
2*

,���
��

�

6

OSGi (1)

n Consortium industriel
n Plateforme de déploiement de services logiciels

• Passerelle 1RQ�6WRS (i.e. sans interuption de service)

n Domaines:
• Domotique/Immotique
• Véhicule
• Industrie
• …
• Applications à plugin

• Eclipse 3.0, …

® Adele, 2002

Réseau
Dom ot ique

Bundles

Passerelle OSGi

Cont rôle clim at isat ion

Moniteur cardiaque

Com pteur élect r ique

Cent rale
alarm e

Cam era
surveillance
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OSGi (2)
'pSORLHPHQW�GHV�VHUYLFHV�GH�IRXUQLVVHXUV

® Adele, 2002

Réseau
Dom ot ique

Bundles

Passerelle OSGi

Déploiement

WEB

Usager/

Pat ient

Console

Serveur
Opérateur

de la
Passerelle

Cont rôle clim at isat ion

Moniteur cardiaque

Com pteur élect r ique

Serveur 
Fournisseur
de service
(hôpital)

Serveur
Fournisseur
de service

(dist r ibuteur
élect ricité)

Serveur
Fournisseur
de service

(société
gardiennage)

Cent rale
alarm e

Cam era
surveillance
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OSGi (2)
,QWHUDFWLRQV�VHUYLFHV�� DSSOLFDWLRQV

® Adele, 2002

Réseau
Dom ot ique

Bundles

Passerelle OSGi

WEB

Usager/

Pat ient

Console

Serveur
Opérateur

de la
Passerelle

Cont rôle clim at isat ion

Moniteur cardiaque

Com pteur élect r ique

Serveur 
Fournisseur
de service
(hôpital)

Serveur
Fournisseur
de service

(dist r ibuteur
élect ricité)

Serveur
Fournisseur
de service

(société
gardiennage)

Cent rale
alarm e

I nteract ionsCam era
surveillance

Usager/ Agent
hors foyer
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OSGi (2)
,QWHUDFWLRQV�VHUYLFHV�� DSSOLFDWLRQV

® Adele, 2002
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Dom ot ique
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Passerelle OSGi
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Serveur
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Serveur 
Fournisseur
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(hôpital)

Serveur
Fournisseur
de service

(dist r ibuteur
élect ricité)

Serveur
Fournisseur
de service

(société
gardiennage)

Cent rale
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I nteract ionsCam era
surveillance

Usager/ Agent
hors foyer
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® Adele, 2002

Réseau
Dom ot ique

Bundles

Passerelle OSGi

Déploiement

WEB

Usager

Console

Serveur
Opérateur

de la
Passerelle

Cont rôle clim at isat ion

Moniteur cardiaque

Com pteur élect r ique

Serveur 
Fournisseur
de service
(hôpital)

Serveur
Fournisseur
de service

(dist r ibuteur
élect ricité)

Serveur
Fournisseur
de service

(société
gardiennage)

Cent rale
alarm e

I nteract ions

Cam era
surveillance

Usager/ Agent
hors foyer

OSGi (3)
%XQGOH�HW�6HUYLFH

%XQGOH
Unité de livraison et de déploiement

sous forme d’un jar +métadonnées
Unité fonctionnelle

qui offre des services locaux

Un serveur embarqué



����������

)5
2*

,���
��

�

11

SOA �6HUYLFH�2ULHQWHG�$UFKLWHFWXUH�

n Les services (contrats)         sont « invariants »

6HUYLFH
3URYLGHU
EDU�FRP

6HUYLFH
3URYLGHU
EDU�FRP

6HUYLFH
5HTXHVWHU
6HUYLFH

5HTXHVWHU

6HUYLFH
5HJLVWU\
6HUYLFH
5HJLVWU\

r egist er

sear ch

bind/ invoke
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SOA Dynamique

6HUYLFH
3URYLGHU
EDU�FRP

6HUYLFH
3URYLGHU
EDU�FRP

6HUYLFH
5HTXHVWHU
6HUYLFH

5HTXHVWHU

6HUYLFH
5HJLVWU\
6HUYLFH
5HJLVWU\

6HUYLFH
3URYLGHU
IRR�FRP

6HUYLFH
3URYLGHU
IRR�FRP

r egist er

bind/ invoke

bind/ invoke

not if y

n Des services apparaissent …

n JINI, OSGi
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SOA Dynamique

6HUYLFH
3URYLGHU
6HUYLFH
3URYLGHU

unr egist er

6HUYLFH
5HTXHVWHU
6HUYLFH

5HTXHVWHU

6HUYLFH
5HJLVWU\
6HUYLFH
5HJLVWU\

6HUYLFH
3URYLGHU
IRR�FRP

6HUYLFH
3URYLGHU
IRR�FRP

bind/ invoke

bind/ invoke

not if y

n Des services disparaissent …

n JINI, OSGi
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Notre proposition
FROGi : Fractal over OSGi

n Packager et Déployer une application Fractal
en plusieurs bundles OSGi
• Séparation Contrat-Implémentation
• Mise à jour partielle Dynamique
• Composants partagés

Client Server

%�%�

%�%�%�%�

Client Server
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Avantages

n Développeur OSGi
• Programmation orientée composants des services OSGi

• services standards ou services propriétaires

n Développeur Fractal
• Outils de déploiement OSGi
• Versionning des Contrats et des Implémentations
• Mise à jour partielle
• SOA Dynamique
• Partage de la VM par plusieurs applications simultanées

sans interruption de service
• Réutiliser les bundles OSGi standard et patrimoniaux
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Notre application Fractal

jl.R z.Z

C BCCC LC

y.Y

C BC LC

z.Zy.Y
Client Serveur

z.Zjl.R jl.R

AC

AC C BC LC AC
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étendu par FROGi

�GHILQLWLRQ QDPH �+HOOR:RUOG�!

�LQWHUIDFH�QDPH �PDLQ��UROH �VHUYHU��VLJQDWXUH �MDYD�ODQJ�5XQQDEOH�!

��LQWHUIDFH!
�FRPSRQHQW�QDPH �FOLHQW�!

�LQWHUIDFH�QDPH �[���UROH �VHUYHU��VLJQDWXUH �MDYD�ODQJ�5XQQDEOH��!
�LQWHUIDFH�QDPH �F\���UROH �FOLHQW��VLJQDWXUH �\�<�
�FRQWHQW�FODVV �&OLHQW,PSO��!
��FRPSRQHQW!
�FRPSRQHQW�QDPH �VHUYHU�!

�LQWHUIDFH�QDPH �\���UROH �VHUYHU��VLJQDWXUH �\�<�
�LQWHUIDFH�QDPH �F]���UROH �FOLHQW��VLJQDWXUH �]�=����
FDUGLQDOLW\ �FROOHFWLRQ��FRQWLQJHQF\ �RSWLRQDO�

�FRQWHQW�FODVV �6HUYHU,PSO��!
��FRPSRQHQW!
�ELQGLQJ FOLHQW �WKLV�[���VHUYHU �FOLHQW�[���!
�ELQGLQJ FOLHQW �FOLHQW�F\���VHUYHU �VHUYHU�\���!
�ELQGLQJ FOLHQW �VHUYHU�]���VHUYHU �WKLV�F]���!
�ELQGLQJ FOLHQW �WKLV�]��
��GHILQLWLRQ!

�GHILQLWLRQ QDPH �+HOOR:RUOG�!
�EXQGOH�QDPH �%���!
�LQWHUIDFH�QDPH �PDLQ��UROH �VHUYHU��VLJQDWXUH �MDYD�ODQJ�5XQQDEOH�!

��LQWHUIDFH!
�FRPSRQHQW�QDPH �FOLHQW�!
�EXQGOH�QDPH �%���!
�LQWHUIDFH�QDPH �[���UROH �VHUYHU��VLJQDWXUH �MDYD�ODQJ�5XQQDEOH��!
�LQWHUIDFH�QDPH �F\���UROH �FOLHQW��VLJQDWXUH �\�<�
�FRQWHQW�FODVV �&OLHQW,PSO��!
��FRPSRQHQW!
�FRPSRQHQW�QDPH �VHUYHU�!
�EXQGOH�QDPH �%���!
�LQWHUIDFH�QDPH �\���UROH �VHUYHU��VLJQDWXUH �\�<�
�LQWHUIDFH�QDPH �F]���UROH �FOLHQW��VLJQDWXUH �]�=����
FDUGLQDOLW\ �FROOHFWLRQ��FRQWLQJHQF\ �RSWLRQDO�

�FRQWHQW�FODVV �6HUYHU,PSO��!
��FRPSRQHQW!
�ELQGLQJ FOLHQW �WKLV�[���VHUYHU �FOLHQW�[���!
�ELQGLQJ FOLHQW �FOLHQW�F\���VHUYHU �VHUYHU�\���!
�ELQGLQJ FOLHQW �VHUYHU�]���VHUYHU �WKLV�F]���!
�ELQGLQJ FOLHQW �WKLV�]��
��GHILQLWLRQ!

�GHILQLWLRQ QDPH �+HOOR:RUOG�!
�EXQGOH�QDPH �%���!
�LQWHUIDFH�QDPH �PDLQ��UROH �VHUYHU��VLJQDWXUH �MDYD�ODQJ�5XQQDEOH�!

��LQWHUIDFH!
�FRPSRQHQW�QDPH �FOLHQW�!
�EXQGOH�QDPH �%���!
�LQWHUIDFH�QDPH �[���UROH �VHUYHU��VLJQDWXUH �MDYD�ODQJ�5XQQDEOH��!
�LQWHUIDFH�QDPH �F\���UROH �FOLHQW��VLJQDWXUH �\�<����YHUVLRQ ��������EXQGOH �%���!
�FRQWHQW�FODVV �&OLHQW,PSO��!
��FRPSRQHQW!
�FRPSRQHQW�QDPH �VHUYHU�!
�EXQGOH�QDPH �%���!
�LQWHUIDFH�QDPH �\���UROH �VHUYHU��VLJQDWXUH �\�<����YHUVLRQ ������� EXQGOH �%���!
�LQWHUIDFH�QDPH �F]���UROH �FOLHQW��VLJQDWXUH �]�=����YHUVLRQ ������� EXQGOH �%��
FDUGLQDOLW\ �FROOHFWLRQ��FRQWLQJHQF\ �RSWLRQDO��SROLF\ �G\QDPLF��!

�FRQWHQW�FODVV �6HUYHU,PSO��!
��FRPSRQHQW!
�ELQGLQJ FOLHQW �WKLV�[���VHUYHU �FOLHQW�[���!
�ELQGLQJ FOLHQW �FOLHQW�F\���VHUYHU �VHUYHU�\���!
�ELQGLQJ FOLHQW �VHUYHU�]���VHUYHU �WKLV�F]���!
�ELQGLQJ FOLHQW �WKLV�]��
��GHILQLWLRQ!

�GHILQLWLRQ QDPH �+HOOR:RUOG�!
�EXQGOH�QDPH �%���YHUVLRQ ���������!
�LQWHUIDFH�QDPH �PDLQ��UROH �VHUYHU��VLJQDWXUH �MDYD�ODQJ�5XQQDEOH�!
�SURSHUW\ QDPH �FURQ�SDWWHUQ��YDOXH ������������W\SH �MDYD�ODQJ�6WULQJ��!
��LQWHUIDFH!
�FRPSRQHQW�QDPH �FOLHQW�!
�EXQGOH�QDPH �%���YHUVLRQ ���������!
�LQWHUIDFH�QDPH �[���UROH �VHUYHU��VLJQDWXUH �MDYD�ODQJ�5XQQDEOH��!
�LQWHUIDFH�QDPH �F\���UROH �FOLHQW��VLJQDWXUH �\�<����YHUVLRQ ��������EXQGOH �%���!
�FRQWHQW�FODVV �&OLHQW,PSO��!
��FRPSRQHQW!
�FRPSRQHQW�QDPH �VHUYHU�!
�EXQGOH�QDPH �%���YHUVLRQ ���������!
�LQWHUIDFH�QDPH �\���UROH �VHUYHU��VLJQDWXUH �\�<����YHUVLRQ ������� EXQGOH �%���!
�LQWHUIDFH�QDPH �F]���UROH �FOLHQW��VLJQDWXUH �]�=����YHUVLRQ ������� EXQGOH �%��
FDUGLQDOLW\ �FROOHFWLRQ��FRQWLQJHQF\ �RSWLRQDO��SROLF\ �G\QDPLF��!

�FRQWHQW�FODVV �6HUYHU,PSO��!
��FRPSRQHQW!
�ELQGLQJ FOLHQW �WKLV�[���VHUYHU �FOLHQW�[���!
�ELQGLQJ FOLHQW �FOLHQW�F\���VHUYHU �VHUYHU�\���!
�ELQGLQJ FOLHQW �VHUYHU�]���VHUYHU �WKLV�F]���!
�ELQGLQJ FOLHQW �WKLV�]���VHUYHUILOWHU ��	�REMHFW&ODVV ]�=��ODQJXDJH IU����!
��GHILQLWLRQ!

Son Fractal ADL
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La chaîne de génération

FROGi

Fr act al
ADL

Comp
I mplComp

I mplComp
I mpl

I t f
I t f

I t f

J ulia

BundleBundle

BundleBundle

BundleBundle

bundle
.obrbundle

.obrbundle
.obr

GDF
OSGi

deploy
plan

(scr ipt )

® Adele, 2002Yet  I nst alled
Bundles

Passerelle OSGi

t elnet , 
ht t padmin, 
…

KF
r eposit or y.

xmlOSCAR
r eposit or y.

xml
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2 politiques de gestion
du cycle de vie et des liaisons

n Politique 1 : 3LORWDJH�SDU�OH�FRPSRVLWH
• liaison et cycle de vie dirigé par le composite

n Politique 2 : 3LORWDJH�DXWRQRPH
• liaison automatique des composants
• Cycle de vie dépendant de la contingence des services requis

• Similaire à ServiceBinder
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%�%�%�%�%�%�

Politique 1:
3LORWDJH�SDU�OH�FRPSRVLWH

/HJDF\/HJDF\

MO�5�
VHUYLFH�SLG PDLQ
FURQ�SDWWHUQ �������

%�%�

]�=�
�ODQJXDJH IU�

MO�5�
VHUYLFH�SLG [�

3URYLGHG�VHUYLFH
5HTXLUHG�VHUYLFH
([SRUWHG�SDFNDJH
,PSRUWHG�SDFNDJH

\�<�
VHUYLFH�SLG \�

%&�/&�
VHUYLFH�SLG [�

%&�/&�
VHUYLFH�SLG \�

%�%�
Client

%�%�
Server

%�%�
Comp

\��VSHFLILFDWLRQ�YHUVLRQ �����
]��VSHFLILFDWLRQ�YHUVLRQ �����

RUJ�REMHFWZHE�IUDFWDO�
IU�LPDJ�DGHOH�IURJL )52*L)52*L

)UDFWDO)UDFWDO

%�%�
Server

%�%�
Client

%�%�
Comp

*HVWLRQQDLUH
G·DSSOLFDWLRQ

� �� �� �� � � �	 � 


*HVWLRQQDLUH
G·DSSOLFDWLRQ

� �� �� �� � � �	 � 




����������

)5
2*

,���
��

�

21

%�%�
Comp

SB %�%�
Client

SB %�%�
Server

SB

Politique 2: 3LORWDJH�DXWRQRPH

/HJDF\/HJDF\

MO�5�
VHUYLFH�SLG PDLQ
FURQ�SDWWHUQ �������

%�%�

]�=�
�ODQJXDJH IU�

MO�5�
VHUYLFH�SLG [�

3URYLGHG�VHUYLFH
5HTXLUHG�VHUYLFH
([SRUWHG�SDFNDJH
,PSRUWHG�SDFNDJH

*HVWLRQQDLUH
G·DSSOLFDWLRQ

� �� �� �� � � �	 � 


*HVWLRQQDLUH
G·DSSOLFDWLRQ

� �� �� �� � � �	 � 


\�<�
VHUYLFH�SLG \�

/&��$&�
VHUYLFH�SLG [�

/&��$&�
VHUYLFH�SLG \�

\��VSHFLILFDWLRQ�YHUVLRQ �����
]��VSHFLILFDWLRQ�YHUVLRQ �����

RUJ�REMHFWZHE�IUDFWDO�
IU�LPDJ�DGHOH�IURJL )52*L)52*L

)UDFWDO)UDFWDO

%�%�
Comp

SB %�%�
Client

SB %�%�
Server

SB

6HUYLFH
%LQGHU
6HUYLFH
%LQGHU
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Limitations

n Une seule version (spécification) d’un package  
java actif à la fois (lié OSGi 3)

• Vraisemblablement levée avec OSGi 4

n Grain de mise à jour : bundle
• Au choix/expertise du « packager » 

n Fabrication des instances figées par l’ADL 
• Quelques pistes :

• OSGi ServiceFactory
• ServiceBinder Factory
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Conclusion & Perspectives

n Conclusion
• Disposer d’un modèle à composant (Fractal) au dessus d’OSGi
• Tirer parti des capacités de déploiement d’OSGi pour déployer des 

composants Fractal
• Bénéficier des possibilités du SOA d’OSGi pour Fractal

n Perspectives
• Généralisation de l’approche à d’autres modèles

• AVALON over OSGi

• Interopérabilité multi-modèle via le SOA Dynamique
• Fractal ÅÆAVALON ÅÆEJB

n Visitez KWWS���ZZZ�DGHOH�LPDJ�IU�IURJL
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Quest ion(s) 
?


