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Ce chapitre est consacré au principe de la mesure de
champ de déplacement par corrélation d’images. Un

algorithme multi-échelle est ensuite présenté en détail.
Ses performances sont évaluées sur des cas théoriques

et pratiques.
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ÆsrÈÇ�r�Éfr�É ��ÓÈÔkÊZÐ}Ñ5Ò%Ó � �ºØ3Ø�Ô! ÏÎ]Ñ�Ô��kØ�Õ"�kÊ�ËÍÌÏÎbÐ}Ñ5Ò%ÓtÌÿÔºÕ� è ð¨û ê ñ è �@	ü� ¡Éí ¡ ìòì¢ë ø0�gí ¡ ìM� ë�è ê � ë � ì � ó øg¡Âú øg� ìòì¢ë �Z��¡ è)ó êïë ð¨ðò¡ ê}ë�è RV��� �¢ñ ó � ë�è í¦¡
�û þ ûï�¢¡ è¦ê ¡ øgñ êïë�è RV��� �+ñ ó � ë�è � è � ó �gñ�øg¡ýí � ì¢ë øg�gí¦¡ � ¯/Å/³}Å�� ñ*�pñ è)ó í û þ\ë �ð¾ñ ó � ë�è � ê ¡`	º�¦�¼ú;¡}�ðò¡ ó í¦¡
�¡}ú;û}�¡}� ø@ñ ê}ë�è RV��� �¢ñ ó � ë�è í ¡ �û þ ûï�¢¡ è¦ê ¡B�:ø ¡ ó ø@ñ ê}ë�è RV��� �¢ñ ó � ë�è ñ êïó � ¡}ø0øg¡n� ö íVñ è ì ø0¡ ð v ðò¡ì / ìó îïðò¡¹í��9ñ�ô¦¡ ì ¥ÿH�øý¡ ìó è û}ñ è ð ë � è¦ì ú �û þ ûï�+ñ�÷ ø0¡ � ú ë � �Æû��¼� ó ¡ï� ó+ë � ó ¡ ê}ë�è¦þ � ì � ë�è�� í¦¡ ó �¢ñ�� ó ¡}�
ì û}úVñp�¢û}ð¨¡ è)óÏê ¡ ì í ¡}�¼ô ì / ìó î}ð¨¡ ì ¡ ó í ¡Øí � ìó � è ���¦¡}� ø0¡ ìÀê}ëºë �í ë�è è ûï¡ ì ø@ñp���+ñ è ���g¡ è è ¡ ìS����� ú ë � ��:øý¡ ó ¡}� ø0û}��g¡ è¦è ¡ �%� à � ú ë � �¶�é¥ � ¡ ì í ¡}�ºô ì / ìó îïðò¡ ì�ì ¡}� ë�èüóýê � ë � ì � ìÏê ñ�� ó û ì �g¡ è¦ìýë � ó � ë�è ë �¢ð¨û ì
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¡ ìó �Vñp÷ � ó � ¡}ø í��W� èüó � ë í � �0�¢¡Æø0¡1��¡ êïó ¡}� � í û}ú¦ø@ñ ê ¡}ð¨¡ è)ón� u � à$#Lw � ê ��¡ ì5óÿO�ÿ í �0�¢¡éí���û ê �¢�0�¢¡ � à ì¢ë � ì
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øg¡ ó ¡ è ì ¡ï� � í ¡ ì í û þ\ë �¢ðòñ ó � ë�è ìöì ¡ ì û}úVñp�¢¡}�¢ñÍ¡ è ú øg� ì �g¡ï� � ì ó ¡ è¦ì ¡}�¦� ì í ��Cûï�¢¡ è)ó¢ìÑì � ����ñ èüó ø@ñ
í ¡ ì¢ê ��gú ó � ë�è � ó �gø0� ì ûï¡�¥�'�ñ þ\ë�è ê�ó � ë�è{� à u � à%#LwØí¦ûSR è � ó øg¡Ìð ë �5��¡ïðò¡ è)ó ��ø ë ÷Vñpø í � ì¢ë ø0�gí ¡p¥�' ë¼ê ñ ÿ
øg¡ïðò¡ è)ó���ê �W¡ ìóÿ^«ÿ í¦�g�¢¡Ìú ë � �Áí û ê ��g�¢¡ ê ¡�	ü� � ì ¡ ú ñ ì¢ì ¡Æñ��q� ë � ì � è ñ���¡ � � í���� è ú ë � èüó,� í ë�è è û �
ë�è � è)ó � ë í � � ó øg¡ ó ¡ è ì ¡ï� � ���+ñ�í¦�g¡ è)ó'&
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ì¢ë � ó & z � � à� � z)(��LX � � � £¦¥ "�� �� ¡ ó ¡ è ì ¡}� � ���+ñ�í¦�g¡ è)ó ë � ñpú ú øg� ê ñ ó � ë�è ø0� è û}ñ��g�¡ ó ñ è ��¡ è)ó ¡ ú ¡ï�¢ð¨¡ ó í ¡ÆúVñ ì¢ì ¡ï� í ¡ ø@ñ ê}ë�è R ��� ÿ
�+ñ ó � ë�è �:ø  ø@ñ êïë�è RV���¦�+ñ ó � ë�è � ö ¥ÿ'�ñ �¢¡ïø@ñ ó � ë�è}� £¼¥ " �u�Ìí ë�è è ¡ ¡ è ¡�C¡ ó øgñ ø ë �Àí ¡ ó �+ñ è ìþ\ë � ÿ
ðòñ ó � ë�è í �c��¡ êïó ¡ï� � ð¾ñ ó û}��g¡}ø � � ¥'À¡ ó ¡ è¦ì ¡}�¦� ���+ñ�í �0¡ è)ó í û ê �� ó ø0¡ ð ë �5��¡ïðò¡ èüó ø ë¼ê ñ�øºí � ì¢ë ø0�gí ¡p¥7| ë � �Øí û�R è �g� ì ñéí û þ\ë �¢ðòñ ÿ
ó � ë�è��ºê ��¡ ì5óÿO�ÿ í �0�¢¡ ì ¡ ìÌê �Vñ è ��¡}ð¨¡ è)ó+ì í ¡ þ\ë �¢ð¨¡ � �gø þ ñ�� ó��¼ê}ë ð¨ð¨¡Æ¡ è ú;¡ ó � ó ¡ ì í û þ\ë �¢ðòñ ó � ë�è ìS�
û}ø0�gð¨� è ¡ï� ì ñÑ� ë�ó ñ ó � ë�è ¥�| ë � � ê ñ��+ñ ê�ó ûï�¢� ì ¡}�Ìø0¡ ìÌê �Vñ è ��¡}ð¨¡ è)ó+ì í ¡ þ\ë �ðò¡ � �0ø þ ñ�� ó í û ó ¡}�¢ð¨� è ¡}�
øg¡ ì �pñ���@ñ ó � ë�è ì í ¡ ø ë�è ���¦¡}� �ö¡ ó ø0¡ ì �pñ���@ñ ó � ë�è¦ì í��9ñ è ��øg¡ ìM�Ïì¢ë � ó ¡ è þ ñp� ó øg¡ ì ��ñp�¢�@ñ ó � ë�è ì í ¡ ì
ú � ë í �¦� ó+ì ì¢ê ñpø@ñ��0�¢¡ ì ¥�� è úVñ�� ó ñ è)ó í ¡ ì í¦¡}�¼ôD��¡ ê�ó ¡}�¦� ì ð¾ñ ó û}��g¡}ø ì � � ¡ ó � � à � è ë � ì ú ë �5� ë�è ìû ê �¢�0�¢¡ � � à � � � à z � � � & ö & � � � £¦¥ " ���
ë Q+* z & ö & ¡ ìó ø0¡ ó ¡ è¦ì ¡}�¦� í ¡ � ñ�� ê ��/ ÿ�� �¢¡}¡ è í � ë � ó ¥ � ¡Æø@ñ ð v ð¨¡ ðòñ è �0î}�¡ �)ë�èòë ÷ ó �0¡ è)ó
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ë Q�, z &.& ö�¡ ìó øg¡ ó ¡ è ì ¡}� � í ¡ � ñ�� ê ��/ ÿ�� �¢¡ï¡ è ��ñ�� ê � ¡p¥'À¡ ìÆó ¡ è ì ¡}� � ì ø@ñ����¢ñ è ���0¡ è ì ì¢ë�èüóéê}ë�è ì5ó �� � ó¢ì0 øU�Wñ��0í ¡ í¦¡/*¶¥ÿH�øý¡ ìó ú ë�ì¢ì �g÷ ø0¡¹í ¡¹í ûSR è �g�
ú ø0� ì �0¡}� � ìÆë ú;û}�¢ñ ó ¡ï� � ìS�ê �Vñ ê � è í���¡ è)ó �¡Ñ¡}�¼ô ê}ë ��¢¡ ì ú ë�è í  � è ¡¹ðò¡ ì � �¡¤í ¡¤í û þ\ë �¢ðòñ ó � ë�è ¥'P�W� ó �gø0� ì ñ ó � ë�è í ¡éøU��� è ¡ ë � ø2�9ñ�� ó �¢¡ í ¡ ì ðò¡ ì � �¡ ì ¡ ì5ó � è ¡1	º�¦¡ ìó � ë�è í¦¡ ¬�×�k«¯ � ¥ çéè �0ðòú ë�ì ¡ 
ó+ë � ó ë ú;û}�+ñ ó ¡}�¦� í¦¡öí¦û þ\ë �ð¾ñ ó � ë�è�0
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§ í ¡ ê}ë�è í¦� �g�¡  í ¡ ì ðò¡ ì � �¡ ì õ_ú ë�ì � ó ����¡ ì5ù ¡ è ¡�ô ó ¡ è ì � ë�è ¡ ó õ è ûï�)ñ ó ����¡ ì5ù ¡ èÍêïë�è)ó �+ñ ê�ÿ
ó � ë�è ¥� ñ è¦ì øgñ þ ñ�ðò�0øgø0¡ í ¡ ì ð¨¡ ì � �¢¡ ì øgñ����+ñ è ���g¡ è è ¡ ìM� ø0¡ ì ó ¡ è ì ¡ï� � ì í ¡¶í û þ\ë �ð¾ñ ó � ë�è4365 ì¢ë�è)ó
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ø@ñ �pñ��¢�gñ ó � ë�è í ¡ ø ë�è ���¦¡}� �ï¥`'À¡ ê ñ ì ; ß £ � ê}ë �¢�¢¡ ì ú ë�è í ñp� ó ¡ è ì ¡ï� � í ¡Éí û þ\ë �¢ðòñ ó � ë�è
ø ë �)ñ��¢� ó � ð¨�@	ü� ¡ �/ë �Âí¦¡�� ¡ è¦ê ��/5��¥ � ¡ í ¡ï� è �0¡}� ê}ë �¢�¢¡ ì ú ë�è í  � è ¡ ðò¡ ì � �¡ í ¡ í û þ\ë �¢ðòñ ó � ë�è
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ø0¡ ó ¡ è ì ¡ï� � í ¡ ì í û þ\ë �¢ðòñ ó � ë�è ì � è R è � ó û ì �gðòñ�øg¡ ì ô¤í û�R è �ÀúVñ��
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ê � ñ�ðòú í ¡ í ûïú ø@ñ ê ¡}ð¨¡ è)ó ì ��û ê �¢� ó � z u9C }:(�w � � £¦¥KduJu�
ë QDC ¡ ìó � è ó ¡ è ì ¡}� � ë � ó � ë � ë�è ñ�ø í � ì ¡ ê}ë�è í ë �¢í¦�¢¡�¥5'À¡ ó ¡ è ì ¡ï� �Ìí ¡ � ñ�� ê ��/ ÿ�� �¢¡ï¡ è í � ë � ó
¡ ìó ûï�)ñ�ø  øU���gí¦¡ è)ó � ó û � * zECDöFC z8(�� ì ��÷¦�g¡ è 	º�¦¡ ó+ë � ó ¡ ì øg¡ ì ðò¡ ì � �¡ ìG3H5Èì¢ë�èüóéè �¦øgøg¡ ì ¥|ýñ�� ê}ë�èüó �¢¡ � ø0¡ ó ¡ è ì ¡ï� � í¦¡öí¦û þ\ë �ð¾ñ ó � ë�è¦ì � è R è � ó û ì �0ð¾ñpøg¡ ì ì ��û ê �¢� ó

ôBz µ½�� CDöá�	C � }:(�� � £¦¥Kd7)��H�ø è ¡ ì �9ñ è è � øg¡�	ü� ¡ ú ë �¦� í¦¡ ì � ë�ó ñ ó � ë�è ì � è R è � ó û ì �gðòñ�øg¡ ì ¥7� è ¡SC ¡ óM�üì �VøU� ë�è ì �¦ú ú ë�ì ¡ � è ¡ � ëpÿ
ó ñ ó � ë�è í��Wñ è ��ø0¡'I íVñ è¦ì ø0¡ ú¦ø@ñ èN��ç��$J]� K �Üí��Wñ«ô¼¡ �Nç�� �º� � í ¡ï�¼ô ê}ë ð¨ú ë�ì ñ è)ó ¡ ì í¦¡ í û þ\ë �¢ðòñ ó � ë�è
è ¡ ì �9ñ è è � øg¡ èüó úVñ ì º�ç�ç�z|º�³´³~z4LNMPOQIB} µ � £¦¥Kd " �
ì ñ�� þ ø ë � ì 	ü� ¡ øU�Wñ è ��øg¡�IÑ¡ ì5ó ó �¢î ì ú ¡ ó � ó ¥6¼�;øU� ë�è ��¡}� ó í û ó ¡}�ðò� è ¡}� øg¡ ì í û þ\ë �¢ðòñ ó � ë�è ì ú �� è ê �gúVñ�ø0¡ ìS�ºë�è ú � ëºê îïí ¡ êïë ð¨ðò¡ ì � � ó ¥ çéè
í¦� ó 	ü����� è ��¡ êïó ¡}� � è ë�èÍè �¦øSR¹¡ ìó ��¡ êïó ¡}� � ú � ë ú �¡¤í���� èÍó ¡ è¦ì ¡}�¦�UT ì �Üø0¡_��¡ êïó ¡}� ��T@R ¡ ì5ó
êïë øg� è ûbñp�g�¢¡  Rp¥PV ë � ó ��¡ êïó ¡ï� � êïë øg� è ûbñp�g�¢¡  � è ��¡ êïó ¡}� �òú � ë ú¦�¢¡ ¡ ì5ó ûï�)ñ�øg¡ïðò¡ è)ó ��¡ ê�ó ¡ï� �
ú¦� ë ú �¡�¥I'�ñòí �0�¢¡ êïó � ë�è í��W� è ��¡ êïó ¡ï� � ú � ë ú �¢¡ö¡ ì5ó úVñp� í û�R è � ó � ë�è � è ¡ í �g�¡ ê�ó � ë�è ú �� è ê �gúVñpøg¡
í¦� ó ¡ è ì ¡}� �ï¥I'�¡0��¡ êïó ¡}� �VRéí ë � ó ��ûï�¢��RV¡}�uWT }X#�(hwYR¢z 1 � � £¦¥Kdudu�'À¡B��¡ êïó ¡}� �VR û ó ñ è)ó è ë�è è � ø � ø0¡ ì / ìó î}ð¨¡ ñpí ðò¡ ó í ¡ ì ì¢ë øg� ó � ë�è ì è ë�èÂè �¦øgøg¡ ìÌì �

� Ê�ZÉu[T }X#�(±w{z|£h� � £¦¥Kd7���� ¡ ó¢ó ¡ ûS	º� ñ ó � ë�è ú ë�ìì î}í¦¡ ��û è û}�¢ñ�øg¡ïðò¡ è)óÏó � ë � ì �+ñ ê � è ¡ ì í¦� ìó � è ê�ó ¡ ì ñpú ú ¡ïøgûï¡ ì ��ñpøg¡}�¦� ì ú � ë ú �¢¡ ì
ë �N�pñ�øg¡ï� � ì ú¦�¢� è¦ê �gú ñ�øg¡ ì ¥ à ê �Vñ7	ü� ¡��pñ�ø0¡}� � ú �¢� è ê �0úVñ�ø0¡ êïë �¢�¡ ì ú ë�è í¶� è ¡¤í �0�¢¡ ê�ó � ë�è ú �� è ê � ÿ
ú ñ�øg¡p¥ � ñ è ì øg¡ ê ñ ì í ¡ ó ¡ è¦ì ¡}�¦� ì ì /ºðòû ó �¢��	ü� ¡ ìS�ºè¦ë � ì ñ�� ë�è ì øg¡ ì í ¡}�¼ô¨ú¦� ë ú ��gû ó û ìØþ\ë�è íVñ�ð¨¡ è¼ÿ
ó ñ�øg¡ ì\0

§ øg¡ ì �pñ�ø0¡}� � ì ú � ë ú �¢¡ ì ìë�è)ó �û}¡ïøgøg¡ ì ¸
§ øg¡ ì í¦�g�¢¡ êïó � ë�è ì ú¦�¢� è¦ê �gú ñ�øg¡ ì ì¢ë�è)ó ë � ó � ë � ë�è ñ�ø0¡ ì ¥� ñ è ì ø@ñ ÷ ñ ì ¡ ú �� è ê �gúVñ�ø0¡ � øg¡ ì û}ø0û}ð¨¡ è)ó+ì í���� èÊó ¡ è ì ¡ï� � í�� ë �¢í �¡{J ì �Wû ê �����¡ è)ó ì � ���pñ è)ó � è ¡

ðòñ ó �¢� ê ¡éí �gñ�� ë�è ñpøg¡�¥

���^] _a`�Gcbcd�egf�h�i j)i k�`�f�eml�npoqh�jr`�`Nj)s�jtoubGd�d�nr`NvGf�e�bxwysXz{e|i v?G}jp~
�p��Ò���� �	�'�Æ×¦ÖÌÕ��Æå Õ Ú5ÔÁæºæ¼ÝB��Ä å� è ú �+ñ ó �@	ü� ¡ � í ¡ï�¼ô �0ð¾ñ���¡ ì ìë�è)ó � ó �0øg� ì û}¡ ì ¥�'�ñ¤ú �¡}ð¨�gîï�¢¡é¡ ìó í � ó ¡é�0ð¾ñ���¡Æí ¡ �û þ û}�¡ è ê ¡
¡ ó ø@ñ ì ¡ êïë�è í ¡ �gðòñ���¡ í û þ\ë �ðòûï¡�¥�'P�Wñ�øg� ë �¢� ó � ð¨¡`	ü� � ì � � ó ¡ ìó �û ì � ðòû ì � �Áø@ñ
R ��� �¢¡ £¦¥��u��¥ çéè
J G



£¼¥�J¼¥��Æø0� ë �� ó �¦ðò¡ ð¤� ø ó � ÿ û ê � ¡ïøgøg¡ í ¡ ê}ë ��¢ûïø@ñ ó � ë�è í����gðòñ���¡ ì
í û ó ¡}�ðò� è ¡ ó¢ë � ó í��9ñp÷ ë �í øg¡ í ûïú ø@ñ ê ¡}ð¨¡ è)ó ð ë /�¡ è ¡ è í û ó ¡}�ðò� è ñ è)ó øgñ ú ø0� ì ���+ñ è í¦¡1�pñ�øg¡ï� �Ú í��W� è ¡ �}ë�è ¡ � è ìê �¢� ó ¡ � í ¡ ó ñ��gø0øg¡.��������� ú �-ô¦¡ïø ì �ö¡ ó ê ¡ è)ó �û}¡ íVñ è ì ø@ñ �û}��� ë�è í���û ó � í ¡� ���,��¥Ï'�ñ �¢û}��� ë�èÂì � ó � ûï¡ ñp� ð v ð¨¡ ¡ è í � ë � ó ¡ ìó ê}ë�è ì �gí ûï�¢ûï¡ íVñ è ì ø2�W�0ð¾ñp��¡éí û þ\ë �¢ð¨û}¡p¥Ïâ è ¡
ú �¡}ð¨�gî}�¡ êïë �¢�û}øgñ ó � ë�èL� úVñ�� V �A�1� ú ¡ï�¢ð¨¡ ó í��Wû���ñpøg� ¡ï�¹øg¡òí û}ú¦ø@ñ ê ¡}ð¨¡ è)ó ð ë /�¡ è ���Ñ¡ èüó �¢¡
í ¡ï�¼ô � è ìó ñ è)ó+ì ¥('À¡ ìÑêïë ðòú ë�ì ñ è)ó ¡ ì í ����¡ êïó ¡ï� �Ñí ûïú ø@ñ ê ¡}ð¨¡ è)óÑìë�è)ó í ¡ ì¹è ë ð¤÷ �¡ ì ¡ è)ó �g¡ï� ì
í ¡éú¦�2ô¼¡}ø ì ë ÷ ó ¡ è � ìn úVñ�� ó �0� í � ðòñ«ô¼�gð¤�¦ð í¦¡ ø@ñ þ\ë�è¦êïó � ë�è í���� è)ó ¡}� êïë �¢�û}øgñ ó � ë�è ¥ � ¡ óó ¡ ú �¡ ÿ
ð¨�gî}�¡ û ó ñ�ú;¡Æú;¡}�ðò¡ ó í ¡ í û ó ¡}�ðò� è ¡}� øU��¡ è ì ¡}ð¤÷ ø0¡ í¦¡ ì ú �-ô¼¡}ø ì~¹ê}ë�è ì ¡ï����¡ï�Ìú ë � � øgñ ì � � ó ¡Æí ¡
øU�Wñ è ñpø�/ ì ¡p¥e'À¡ ê ¡ è)ó �¢¡öí ¡ ø@ñq�
� í ¡ øU���gðòñ���¡ í û þ\ë �ðòûï¡ ¡ ìó ñ�ø ë � ì í û ê ñ�øgû í���� è ¡��pñ�øg¡ï� ���D�b¥
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'P�W� ó �gø0� ì ñ ó ¡}�¦�Ì�gð¨ú ë�ì ¡ ø@ñ ó ñ��gø0øg¡éí¦¡ ì þ ¡ è�vïó �¢¡ ì í���� è)ó ¡ï�¢� ë �)ñ ó � ë�è?�/ë � � �`�Ì¡ è ê � ë � ì � ìì ñ è)ó
� è ¡_��ñpøg¡}�¦�÷ö � Ú í ¡ ó ¡}ø0øg¡ ð¾ñ è �gîï�¢¡ 	ü� ¡¹ø@ñ ó ñ��gø0øg¡ í ¡ � �L�pñ��0øgø0¡x��ø@�ù�NøÑú �-ô¦¡ïø ì ¥ú��R è í ¡
�¢¡ ê}ë �Z�¼��g� ó+ë � ó ¡¨øU���gðòñ���¡ � øg¡ ì ¡ êïë�è í ú ñ��+ñ�ð¨î ó �¢¡¨¡ ì5ó øg¡¨í û ê ñ�øgñ���¡¨¡ è)ó �¡¾í ¡ï�¼ô � � ê}ë�è ì û ÿ
ê � ó ����¡ ì ¿üû ýNþ � ýÿû ýNþ��Vý 0 ¡ è ��û è û}�+ñpø ����� ¿ � � ø ú �2ô¼¡ïø ì ¥ � ¡ÂúVñ��¢ñ�ð¨î ó �¡ í ûSR è � ó
øg¡ ðòñ��gø0ø@ñ���¡ þ\ë �¢ð¨û úVñ�� øg¡ ìöê ¡ è)ó �¢¡ ì í ¡ ê �Vñ7	ü� ¡ � �Ç� ó �gø0� ì ûï¡ ú ë �¦� í û ó ¡ï�¢ð¨� è ¡ï� ø0¡ ê �Vñpðòú
í ¡ í ûïú ø@ñ ê ¡}ð¨¡ è)ó�� RV��� �¢¡¨£¦¥�� G ��¥â è ¡¨ñ è ñ�ø�/ ì ¡ � è í û}ú;¡ è íVñ è)ó ¡ ú ë � � ê �Vñ7	ü� ¡ � � ¡ ì5ó ñ�ø ë � ì
ø@ñ è ê ûï¡�¥,â è ¡Éú �¢¡ïðò�0î}�¡ êïë �¢�û}ø@ñ ó � ë�è úVñp�TV �(� ¡ ìó ê ñ�ø ê � øgûï¡É¡ ó � è ¡ ê}ë �¢�¢¡ êïó � ë�è�� � ¡ è
è ë ð¹÷ �¢¡ò¡ è)ó �0¡}�¤í ¡¾ú �2ô¼¡}ø ì ¡ ì5óÑë ÷ ó ¡ è � ¡p¥P'�ñ � � í ñ è ì ø2�W�0ð¾ñ���¡¨í¦û þ\ë �ðòûï¡ ¡ ì5ó í û ê ñ�øgûï¡ í ¡
ê ¡ ó¢ó ¡ �pñ�øg¡ï� �}¥ÿ'À¡ ì �û ì �gí � ì í ¡¤í ûïú ø@ñ ê ¡}ð¨¡ è)ó ìë�è)ó ñ�ø ë � ì � è¦þ ûï�¢�g¡ï� � ì
 � è í¦¡}ð¨�ýú �-ô¼¡}øÏíVñ è ì

JZ�



£¼¥,+É¡ ì � �¢¡öí ¡ ê �Vñ�ð¨ú ì í ¡ í û}ú¦ø@ñ ê ¡}ð¨¡ è)ó úVñ�� ê}ë �¢�¢ûïø@ñ ó � ë�è í��W�0ð¾ñ���¡ ì
ê � ñ7	ü� ¡ í¦�g�¢¡ êïó � ë�è ¥5â è ñ�øg� ë �¢� ó � ð¨¡ ì � ÷ ÿ ú¦�2ô¼¡}øÀú;¡}� ó ñpø ë � ì�vïó �¡ � ó �0øg� ì û�¥� ¡ ó¢ó ¡Áú �¡}ð¨�gîï�¢¡Üú � ë¼ê û}í �¦�¢¡Á¡ ì5ó ñpíVñ�ú ó û}¡Áú ë � � í ¡ ìÏè ����¡}ñ��¼ô í¦¡ í¦û þ\ë �ð¾ñ ó � ë�è¦ì í ¡ÁøU� ë �í �¢¡
í¦� ú ë � � ê ¡ è)ó ¥�6¼�Üñ�� ê � è ñ�� ó �¢¡ í û ê ñ�ø@ñp��¡¹í ¡ � � è �W¡ ìó ë ú;û}�û � ø@ñ è¦ë �¢ð¨¡¹í �Íí¦û}ú øgñ ê ¡ïðò¡ èüó� � í ë � ó¶vïó �¢¡ ø0�gð¨� ó û}¡�¥ � ñ è ì ø0¡ ê ñ ìÜê}ë�èüó �+ñ��0�¢¡ � øgñ ê}ë �¢�¢ûïø@ñ ó � ë�èöì ¡ï�+ñé¡ï�¢� ë�è û}¡p¥u| ë � �Ü�gø0øg� ì5ó �¡}�
ê ¡ ó ¡SC ¡ ó�� � è ¡ ñ è ñ�ø�/ ì ¡ ê ø@ñ ìì �@	ü� ¡ò¡ ì5ó¤ê}ë�è í � � ó ¡¾¡ è)ó �¢¡¾øU���gðòñ���¡Ñí ¡ò�¢û þ ûï�¢¡ è ê ¡ �	�
� �+� �
� �
ú¦�2ô¼¡}ø ìM� è � ðòûï�¢� ì ñ ó � ë�èÂì � �1�¾÷ � ó+ì �Ìí ¡ ø@ñ{R ��� �¢¡¹£¦¥�� G ¡ ó � è ¡¤�gðòñ���¡ í û þ\ë �¢ð¨û}¡ ñ�� ó ��R ê �g¡ïøgøg¡ ÿ
ð¨¡ è)ó íVñ è ì ø@ñ¤í �0�¢¡ ê�ó � ë�è ��¡ï� ó � ê ñ�ø0¡ � ¯/Å/³}Å�� K ��¥e'P���gðòñ���¡ í û þ\ë �ðòûï¡ ¡ ì5ó ê ñ�ø ê � øgûï¡ ¡ è � ó �0øg� ì ñ è)ó
ø2�WûS	ü�Vñ ó � ë�èr� £¦¥������ö¡ ó � è ¡ � è)ó ¡}�¢ú ë øgñ ó � ë�è ø0� è û}ñ��g�¡òí¦¡ ìÑè ����¡bñp�¼ô°í ¡ ���¢� ì ú ë � � ë ÷ ó ¡ è �0�¤ø@ñ�pñ�ø0¡}� � í ¡ ê �Vñ7	ü� ¡éú �-ô¼¡}ø;í ¡Æø2�W�0ð¾ñ���¡Ìí û þ\ë �ðòûï¡�¥Ã�Æ� ê � è ÷ �� � ó è ��¡ ìó ñ%[ ë � ó û � ¯/Å/³}Å���������åû�� �
ðòñ�� ì øg¡ ì �0� è ñ�øÀ¡ ìó û}�)ñ�ø0¡}ð¨¡ è)ó ê}ë í û ì � �
�¨÷¦� ó+ì ¥Iâ è ¡_�
� í¦¡ �
� �/� ��� � ú¦�2ô¼¡}ø ì ¡ ìóÆê}ë�è ì � ÿ
í¦û}�¢ûï¡ ú ë � � í ��Cûï�¢¡ èüó ¡ ì �pñ�ø0¡}� � ì í ¡�öÀ¥ � ñ è ì ø0¡ ê ñ ì ú �¢û ì ¡ è)óM� ø@ñ êïë �¢�¡ ê�ó � ë�è � è � ó �@ñpøg¡��D�Ì¡ ì5ó
è � ø0øg¡p¥�'�ñ ð¨� ÿ �Vñ�� ó ¡}� ��í ¡ øU���gðòñ���¡ ¡ ìó � è ¡ øg�0� è ¡Ìí ¡ ì /¼ð¨û ó �¢�0¡Ìí � ê �Vñpðòú í ¡ í û}ú¦ø@ñ ê ¡}ð¨¡ è)ó ¥'�ñ RV��� �¢¡ £¦¥��%J ð ë�è)ó �¡ øU��û ê ñ�� ó ó /¼ú;¡ í � í û}ú¦ø@ñ ê ¡}ð¨¡ è)ó ��¡ï� ó � ê ñpø�Ý�³éú ë � � ê � ñ7	ü� ¡ ú ë�ì � ó � ë�è��¡}� ó � ê ñ�øg¡Æí ¡ � �ÞÛòø ë � ì 	ü� ¡ ¿�û ��� ú �2ô¼¡}ø ì�� ú ø0� ì øU��û ê ñ�� ó ó /¼ú;¡ ¡ ì5ó ú ¡ ó � óM� ú ø0� ì øg¡ ê ñ�ø ê � ø í¦�
í¦û}ú øgñ ê ¡ïðò¡ èüó ¡ ìó ú �¢û ê � ì ¥Ï|�ñp� �¢ñ�� ìë�è í ¡ ì /ºð¨û ó ��g¡ � øU��û ê ñ�� óÌó /ºú;¡ Ýn³ ¡ ì5ó � è)ó ¡}�ú ë øgûéúVñp� � è
ú ë ø�/ è�� ðò¡Æí�� ë �¢í �¡ J Ý
³  Û �qû��� ö ���! " ö �# � �$� � �&% Û ��' � £¦¥Kd � �
ë)( � ¡ ó  ìë�è)ó í¦¡ ìöê}ë�è ì5ó ñ è)ó ¡ ì í¦¡}ú;¡ è íVñ èüó í ¡¨ø@ñ ó ñp�gøgø0¡¹í ¡ ì�� � � ¯/Å/³}Å�� �Nø/�?��øòú �-ô¼¡}ø ì ��¥â è ¡¾ø0�gð¨� ó ¡Ññ��¢÷¦� ó �¢ñ��g�¡ Ý+*-,/.¨¡ ìó R¼ô¦ûï¡ í ¡ ó ¡}ø0øg¡ ðòñ è �gîï�¢¡q	ü����¡ è í ¡ ì¢ì¢ë � ì í ¡ ê ¡}ø0øg¡ ÿ7ê �Ø� è ¡
û��pñ�øg�Vñ ó � ë�è í �Êí ûïú ø@ñ ê ¡}ð¨¡ è)ó ¡ ì5ó ê}ë�è¦ì �gí¦û}�¢ûï¡ ê}ë ð¨ð¨¡¤÷ ë�è è ¡�¥�â è ¡��pñ�ø0¡}� � í ¡D� ú �2ô¼¡}øý¡ ì5ó
ê � ë � ì �g¡�¥ � ¡ ì¨ê}ë �¢�¢¡ êïó � ë�è ì í¦¡ í û}ú øgñ ê ¡ïðò¡ è)ó10 Ý �pñ���@ñ è)ó ¡ è)ó �¢¡3254 ú �2ô¼¡}ø ì ú ¡ï�5��¡ è)óTv�ó �¡
ð¨¡ ì � �¢ûï¡ ì í¦¡¾ðòñ è �gîï�¢¡òñ ê}ê ¡}ú ó ñ�÷ ø0¡¾ø ë � ì 	ü� ¡Gö û76 ¡ ó ¡ è)ó �¢¡82 � Ã ú¦�2ô¼¡}ø ì ø ë � ì 	º�¦¡}ö û � ¥| ë � � í ¡ ì �pñ�ø0¡}� � ì í ¡�ö ì � ú;û}�¢�0¡}� �¡ ì_ d � ñ�� ê � è ¡ � è)ó ¡ï� ì ¡ êïó � ë�è¶è ��¡ ì5ó ë ÷ ó ¡ è �¦¡òú ë � � � è ¡
í¦û þ\ë �ð¾ñ ó � ë�è ð ë /�¡ è è ¡ í¦¡ G ¥ G d � ���0� ¥¸£¦¥��%Ju��¥b� è ú �¢¡ïðò�0î}�¢¡ ñ�ú¦ú � ë ô¼�gðòñ ó � ë�è�� � è ¡ êïë �¢�¡ ê�ó � ë�è
í¦¡Ñí û}ú øgñ ê ¡ïðò¡ è)ó ì � ú;û}�¢�0¡}� �¡  2 Ã��ü��ø ��9 ú �-ô¼¡}ø ì êïë�è í �¦� ó� � è ¡ ú;¡}� ó ¡ í ¡ ú �¢û ê � ì � ë�è í¦¡
ø2�Wû��pñ�øg�Vñ ó � ë�è ¥ çéèÑè ë�ó ¡ï�+ñ1	ü����� è ¡��pñ�ø0¡}� �ýí ¡ G ¥.�  øgñÆú ø@ñ ê ¡ í¦¡0� ê}ë�è í � � ó( í ¡ ì ¡ ìó �gðòñ ó � ë�è ì
ú¦øg� ì ú �û ê � ì ¡ ì ¡ ó ø@ñÌ�¢îï��øg¡Øí ��	ü�Vñ�� ó ¡ ìóýë ÷ ó ¡ è � ¡ � ¯/Å/³}Å�� øg¡Øí¦û}ú øgñ ê ¡ïðò¡ èüó ðòñ«ô¼�gðòñ�ø«ðò¡ ì � �¢ñ�÷ øg¡
¡ ìó û}�)ñpø ñ��T	ü�Vñp� ó í ¡ ø@ñ ó ñ��0øgø0¡ í ¡ ø@ñ � �  d " $���¥ � ¡ ì �û ì �¦ø ó ñ ó+ì ð ë�è)ó �¢¡ è)ó 	ü� ¡ øg¡ ì ú �¡}ð¨�gîï�¢¡ ì
û ó ñ�ú;¡ ì í ¡¹øgñ ê}ë ��¢ûïø@ñ ó � ë�è�� ¡ è úVñ�� ó � ê � øg�0¡}� ø@ñ¨í û ó ¡}�ðò� è ñ ó � ë�è í ¡��D� �;ì¢ë�è)ó ê �¢� ê �@ñ�ø0¡ ì ú ë � �
øgñöð¨¡ ì � �¢¡ í ¡ í û}ú øgñ ê ¡ïðò¡ è)ó+ì ¥Ã�Æ� è ì � � ú ë �¦� í ¡ ì �0ð¾ñ���¡ ìØó ¡ïøgøg¡ ì 	º�¦¡éø@ñ í � ì5ó ñ è¦ê ¡�� ë �¢� �}ë�è)ó ñ�øg¡
ë �õ��¡}� ó � ê ñ�ø0¡ ð¾ñ�ô¦�0ð¾ñpøg¡Âí ¡Íí ¡}�ºô � � ¡ ìó í ¡Íø2� ë �¢í �¡ í ¡ � G J " ú �2ô¼¡ïø ìM� ø@ñ í û þ\ë �¢ðòñ ó � ë�è
ðòñ«ô¼�gðòñ�ø0¡ ð¨¡ ì � �+ñ�÷¦øg¡ ¡ ì5ó í¦¡öø2� ë �¢í �¡éí ¡öÃ/� �Nø �;: ' � ì¢ë � ó í ¡ G ¥ G d¤¡ è �º�g� ë�è ø ë � ì 	ü� ¡rö û � ¥� ¡ ó �î ì¨þ ñ��g÷ ø0¡ ìÑè ����¡}ñ��¼ô í ¡Âí û þ\ë �ð¾ñ ó � ë�è ú;¡}�Z��¡ è)ó�vïó �¡Éð¨¡ ì � �¢û ì ø ë � ì 	º��� ë�è � ó �0øg� ì ¡
� è ñpøg� ë �� ó � ðò¡ ì � ÷ ÿ ú¦�2ô¼¡}øN¥â è ¡ è¦ë �5��¡ïøgø0¡¤� è)ó ¡ï� êïë �¢�û}ø@ñ ó � ë�è ¡ ì5ó ê ñ�ø ê � ø0û}¡�¥�â è ¡ êïë �¢�¡ ê�ó � ë�è
ì � ÷ ÿ ú �2ô¼¡}ø þ � ¡ ì5ó ë ÷ ó ¡ è � ¡ úVñ��Ìø@ñ¤�¡ ê � ¡ï� ê � ¡öí � ðòñ«ô¼�gð¤� ð í ¡ øgñ þ\ë�è êïó � ë�è í��W� èüó ¡}� ê}ë ��¢û ÿ
øgñ ó � ë�è � è)ó ¡ï�¢ú ë øgûï¡¤ñ��W� ë � ì � è ñ���¡öí � ðòñ«ô¼�gð¤� ðÂ¥Ï� è � ó �gøg� ì ñ è)ó ø@ñ¨ú � ë ú �¢�0û ó û í ¡ õ�í û ê ñ�ø@ñp��¡ ÿ
ð ë í � ø@ñ ó � ë�è¼ù í ¡Íøgñ ó �+ñ è ìþ\ë �ðòûï¡ í ¡¶� ë � ��g¡}� � 	ü� � è �W¡ ìó ñ�� ó �¢¡ 	ü����� è ê � ñ è ��¡ïðò¡ èüó í¦¡
ú5�Vñ ì ¡ � øgñ � � í û þ\ë �ðòûï¡¹ú;¡}� óBvïó �¡¤í û ê ñ�ø0û}¡¤í ¡ % þ �Ê¥6¦ñ ê �Vñ è)ó 	ü� ¡ÑøU� ë�è ñ � è)ó ¡ï�¢ú ë øgû �;ë�è
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Ce chapitre discute d’applications de la technique de
mesure de champ de déplacements par corrélation

d’images. Une première série d’exemples concerne des
applications de la technique en mécanique des solides.

Enfin, une dernière partie traite de problèmes
d’identification de propriétés mécaniques à partir de

mesures de champs de déplacement.

á u�z z|[^l pqc
âDãåä|âçæ�è�è�é"ê"ëíì-î]ê"ï6ð:ñóòDðõôÇöMëíì�ð�ê"÷åø:òXù�ò�ñóñbï�é|ê"ù�òMñRù�öMúwï�ûdôÇì�ü�é"ò�ñSäRäýäýäRäÿþ��

�����������
	��������������������������� �!��"��#�#��$��%&�'�)(*��#�!�+,������!�+-�'�'���.���'���'�'���'� /�0
���������*12	���������������3�������.�)(54�3���������!��6���7#$�����8�'���'9&������:���.���'���'�'���'� ;8�
���������*/2	������������<����=��+,3���=������� ��!��6>@?BA �'���'���'�'���.���'���'�'���'� ;�;
��������� ;C	�������)<��$�ED��$��#F��!��G��!H<I4�����KJ���!���'3I���MLN����+O���8�=�P�.���'���'�'���'� ;RQ

âDãåä$SCT£ù�òDð6î]ê$U�ëíì-î]ê"ï�ð ù�ò ë�V�ì�ô è�ñPù�ò è�ûsï�è�û+ê"öíîböMñ öDé"ì�ñ7î]ê"÷åø:ò�ñ òíîPùXWfò�ð�Yù�ï6ôÇôÇì�Zyò�ôÇò�ð6î äýäýäRäýäýä äRäýäýäRäýäýäRä äýäRäýäýäýäRä äýäRäýäýäRä\[�[
�����*1����
>"����#�]�����)( !�� �=������)<��4=���#������^�'�.���'���'���'�'���.���'���'�'���'� _�0
�����*1��*12`a�����R���cb������������d�����J���+,38�G�)(5���8����+,+O��%&��+e���f�7��9&�=�'���=�g+e�=��!���=�

�����84�+O������hf!8�=�i���.�'���'���'���'�.���'���'���'�'���.���'���'�'���'� _�j

©�k



l�¢nm �Go�prq.s%�ut*ÁIo�v�wxt*Ñ¯��yfw�t{z�vKÁIo?��)y�Ä!ÃIqÉÁIo�ÃIprz#ÃIpxt{|Ewx|�q
}'~B��} �������E�E�7�,���E����� �'� � �'�7�O����� ��� ���'� �����������'� �����f�e���

� �e���E�'�
~���z��kñro,��w�t$���IoJ�EoEwxwxo'�IpxoE Bt�O�pxo��Iy¡prwxt¢o�o�q�w6�Io' Bz�v�wxpxo�pgs%�ut{v�w�|�pr£EwG�Io'  o�qr¤IpxoEq6�no ��Iy¡ B�nq

�Et¢vI|E dyRw�t��8¤IoEq�s¢z�prq7�:��o�qrq�y¡t{q¥qr¤Ip'�Io�q' Byfw�|EpxtNyf¤d��qrz�s¢t{�Io�q m

¦�§'¨�¦6¨�¦ © adak[^lme{c�nkpt[�rsndlQu^Y adh p¦[^]`]`lQ[^x^c eEgU[^]`h}z|l`Y{l`h{z
~�oH dyRw�|�prtNy¡¤ª|�w�¤I�nt¢|Ht��Etgo�qrw���vIz�¤t�¡o�y¡¤«¤Iv«y¡s¢s{tNy¡¬�o��:�uy¡s¢¤I  t¢vnt¢¤I  m ~�oEqOoEqxqxy¡t¢qO�Io=��yM�

pxy��Ewx|�prt¢q�yRw�t¢z¡v� B|)��y¡vIt��8¤Io,o�v�w�pxy��Ewxt¢z�v�z�v�w'�Fz�¤IpJ�I¤nw'�Ioe  o�qr¤IpxoEp.s{o�qP�fy¡s¢oE¤Ipxq�qr¤It��fy¡v�wxo�q:�
 s¢o,  z®�n¤Is¢o¯�ß�4�6z�¤nvI¬d° ±
 s¢oH�Ez®o�²¥�Et¢oEv8w¥�Io�ªXz¡t¢qxqrz�v´³µ±
 sNyKs¢t{ Bt$w�o.�:��|�sNyfqrw�t���t$w�|}�Ez�v���o�v�wxt¢z�vIvno�s¢s{oe¶ O ±
 sNym��z¡v8wxp�y¡t{v�w�o,oEw.s¢yH�n|E�·z�pr dyfwxt¢z�vBw�z¡w�y¡s¢oH�Hpx¤n�nw�¤Iproe¶I¸�±�¹r¸�±y��¡o,�'s¢oEq���)y¡  �IqG�Io'�I|��Is¢y���oE BoEv�wGz��nw�oEv8¤Iq"�Iy¡p���z�prpx|EsNyfwxt¢z�vº�ß�ut{ dy¡¬¡o�q m ªXz�¤Ipgs%�»y1�,�8¤It¢qrt{wxt¢z�v

�no�q:t{ dyf¬�o�qE±F�no�¤d� ��yf B|Ep�y¡q¥z�v�w¯|Ewx|¼¤nwxt¢s{t¢qx|Eo�qE�U�Ez®�)yf¬�o�qr¤Ip 6 �It{wxq¥o�w l7¢nm»k �nt{w�qË� m �¯y¡vnq:s¢o
��y¡�Ipro¯�:��¤IvIoOy¡�I�Iprzd��no, dy��Epxz�q���z��nt��8¤Io¯�Io:sK��|,��prz�¤It{qxq�yf¬�o¯�I¤� Byfw�|EpxtNyf¤½±®s¢y¼s¢z¡tµ�Io?~�¤I�®¾'t¢¿
yK|�w�|e¤nw�t{s¢t{qx|�o

¶)ÀÂÁGÃÄ¶ O¥Å2ÆdÇIÈ � l7¢nm$l �
z¡É ¶)ÀÂÁGo�qrw6s¢y}��z�v�w�pxy¡t¢v�wxo�|,�8¤It��fy¡s{o�v�w6�Iob��z¡v N´t{qxo�qE± Ç sNy¯�I|��·z�px Byfw�t{z�vK�Is¢y¡qrwxt��8¤IoP��¤n º¤Is¢|Eo¡±
Æ oEw.ÊË�IoEq.�Iy¡p�y¡  OEwxpxoEq\�Kt{�Io�v�w�t$Ì)o�p m

ÍÎt¢¬¡¤Ipxo l�¢nm{l iÏeÐ5Ñ�ÒFÓ�ÔRÕ®Ö¡×�ØÙØ×¼Ú¡ÖRÚ¡Û)Ø7×�Ø7Ú�ÒFÓ I=Ü Õ Ü�Ý ÛFÚ�Þ�×�ß

~���|��Iprz�¤t��o�wxwxoàwxo�qrwx|�o´yª|Ew�|�¤Iqrt¢vI|Eo �·Ì)¬�¤npxo l7¢nm$l �ºyfÌIvá�noà�Fz�¤t�¡z�t¢pK¤®w�t¢s{t¢qro�p¼s{o�qK  z�pxq
�����Ipxy¡¤Is¢t��8¤Io�q �Ioâs¢yã By���It{vIoà�Ioàwxp�y���w�t{z�vZ¡ ��z�  �Ipro�qxqrt¢z�vä�I¤ ~�N ���HQ7y���)y¡v m �¯y¡vnqdsNy
qr¤It{wxo¡±�z�vãq,�uyfwxw�y���IoEp�yA�ào�qrwxt¢  o�pes¢oEq��npxz��Iprt¢|�w�|�qO|�s¢y¡qrwxz1���nsNy¡q�w�t��8¤IoEqe�Io¥�Eod Byfw�|Epxt¢y¡¤ËoEwE�
yfv)y¡s���qro�p�s¢oEq'qxt¢¬¡vIo�q'y��fy¡v�w��W��z�¤Ipro�¤Iprq¥�noOs¢yºpx¤I�®w�¤Ipro m
å8æ�çÙå)çÂå)çÙå è �w�·é���ê�ëìêy�µíHî�ê@�ï$ð8ñ�òí����óFê�í�í�ê

�.vIodyRwxw�oEv�w�t¢z¡vã�Iy¡prwxt���¤ns¢t"OEpxoHy�|Ewx|B�Fz�p�w�|�o qx¤npOs%�»yfs¢t¢¬¡vIo�  o�v�w,�IoEq�|E�Ipxz¡¤t��o�wxw�oEq m ~�y�Ìt�
¬¡¤Ipxo l7¢nm  ¯ Bz¡v8wxpxo'sK��o"�®oE B�Is{o��:��¤IvIo.|��Iprz�¤t��o�wxwxo:�Fz�¤IpGsNy��8¤IoEs¢s{o7s¢oJ��)y¡  � �Io¥�n|��Is¢y���oE BoEv8w
oEqrwe  o�qr¤Ipx| y���o)� s{o�q,�IoE¤d� ��y¡ B|Ep�y¡q m �¯y¡vnqOs{oy��yfq,�Ipx|Eqxo�v�wx|¡±�sK�uy¡s¢t{¬�vIoE BoEv8w¯yô|Ewx| �n|,��s¢y¡px|
©�ò



l7¢nm$l�máõ �I�ns¢t���yfw�t{z�vIq7oEv´  |,��y¡vIt���¤no,�Io�q.qxz�s{t¢�IoEq��I|E�·z¡px By��Is¢oEq

-a-
















-b-

ÍÎt{¬�¤Ipxo l7¢nm    8 Ñ�ÒFö$Ú�÷=×�ød×�Û)Ø Üeù Ú¡Û Ü ö$Ú ù¡Ý Ó�×=÷�Ø Ý ÔRÛ ù × Ü ÔRöúö Ý ÷ Ý ØaÚ¡Ø Ý ÔRÛÄûü�ýHød× Ü Õ®Ó�Ñ Ü Ú¡Ö¡×=÷eÕ®Û�×
÷xÚ¡ødÑ�ÓrÚ þ ë�Ý Ø Ü ûÚ�ýd×�Ø"ü�ÿ¡ß�� ë�Ý Ø Ü û ë ý¥Ò)ÔRÕ®Ó ù¡Ý � Ñ�Ó�×�Û)Ø�× Ü ÖRÚ¡ö¢×�Õ�Ó Üeù Ð5× � ÔRÓ�Ø���� í��
	 ê û·Þ�Ú¡Õ�÷ C ×�ý í
ü�þ í þ 	 ê ûr÷=×�Û)ØÂÓ�×�ýô×�Ø�� } 	 ê û ù Ó=Ô Ý Ø�ý¡ß

�Fz�v m Q@o��Fo�vI�Iy¡v�w�±Îz¡vÄvIz¡wxo�p�y �8¤Ioô�Fz�¤IpO�IoB�Ùy¡t��Is¢oEqH�¡yfs¢o�¤npxqO�:�uo��z¡prw�±�sK�uy¡s{t¢¬�vIoE BoEv�wev:�uoEqrw
�)y¡q6z��nwxt¢ By¡s m �,vBpxoE dy¡p��8¤Io:|E¬�y¡s¢oE BoEv�wº�8¤Io:s¢o�q6�IoE¤d�¥��y¡  |�pxy¡q"�nz�vIvIoEv8w7t���t��IoEq@pr|�qx¤ns{w=yRw�q
w�p'O�q'qxt{ Bt{sNy¡t{pxoEq m

å8æ�çÂå)çÙå)ç�� � �Eí �Âë��®íí�w�:�áî�êy�HñXòí��ñ�ò��·ð�í�ðy�ºðy���~��íí������êy�
~�o�q:pr|��Fz�vIqro�q¯|EsNy¡q�w�t��8¤IoEq:s{t¢vI|�y¡t¢pro�q'qxz�v�w:|Ew�¤n�It¢|Eo�q{�Et��M�Io�qrqxz�¤Iq m ~�o�q¥�Io�¤k�B��y¡  |�p�yfq:z�v�w

|Ewx|ª¤nw�t{s¢t{qx|�oEq�±��®t{q�y¡v�w�s¢yì�)y¡p�w�t¢oâ¤nw�t{s¢oâ�noãs%�u|E�Ipxz¡¤t��o�wxw�oª�Fo�pr�µoEvI�It���¤Is¢y¡t¢pro�  o�v�w�sK��¤IvIoâ�)y¡p
p�yf�I�µz¡prw{�dsK�uy¡¤nwxpxo m ~�yÄ��yf B|Ep�y 6 �It{wxq\��t¢qro¼sNy �)y¡p�w�t¢o�s¢t{qxqxoO�Ioºs%�u|E�Ipxz¡¤t��o�wxw�o¼oEw,s¢y¥��yf B|Ep�y
l7¢nm»k �It$w�qE��t¢qro�sNyâ�Iy¡prwxt¢oôvIoEp���¤Ipr|�oà�Io�sK��|��Iprz�¤t�¡oEwxwxo m ~�y Ì)¬�¤npxo l7¢nmS©   z�v�w�pxods¢o�q¼�µz�t{v�w�q
¤nwxt¢s¢t{qx|EqK�µz�¤npBs%�ut{�Io�v�w�t$Ì¯��yRw�t¢z¡v �I¤   z®�I¤ns¢o��:�«�6z�¤IvI¬ì° m �¯v
pro� By¡p+�8¤Io �8¤Ioâs{o�q=�¡yfs¢o�¤npxq
qxz¡v8w:�Ipxzk��IoEq�±¤�It¢oEvB�8¤Io¼s{o��Ez®o�²§��t¢oEv�w¯�Io���z�prpx|�s¢yfw�t{z�v�qxz�t$w.qxt¢¬¡vIt{Ì¯��yfw�t���oE BoEv8w¥�Is{¤Iq.�Ùyft��Is{o
�Fz�¤Ip�sNyy��y¡  |�p�yHy���o)��s{oH��z��)y¡¬�oes{o,�Is¢¤IqP�Iy¡q m

~�o¥  £�  o.w ���Fo:�Io\��z�vt��s¢¤nqxt¢z¡vB�Fo�¤nw@£Ewxpxo.z��nw�oEv8¤ô�µz¡¤Ip"s%�uoEqrwxt¢ Byfw�t{z�vK�I¤��Ez®o�²¥�Et¢oEv8w"�Io
ªXz¡t¢qxqrz�v �·ÌI¬�¤Ipxo l7¢nm ���¥y��¡o,�K¤IvIoE��z�vIqr|,�8¤IoEvq��o �Is¢¤nq: By¡p+�8¤I|Eoºqx¤Ip:sNy§�fy¡s{o�¤Ip.w�prz�¤t��|Eo m�� v
o��µoEw�±Îs{o���z�oE²§��t{o�v�wK�Io ª�z�t¢qrqxz�v vn|,��oEqxqrt{w�o��no�qK  o�qx¤npxo�qK�no��I|E�·z�pr dyRw�t¢z¡vIqOwxp9OEqK�Ipx|)��t¢qro�q
�)y¡vnq¯s¢oO�Iz� By¡t¢vno���� ��� ��oy�8¤ItXo�q�w,�Ioºs%�uz�pr�IpxoO�Ioºs¢yBpr|�qxz¡s¢¤nwxt¢z�v´�µz�¤np:�IoEq¯t¢ By¡¬�oEq\�Ez®�I|Eo�q
qx¤np 6 �It$w�q m Q@o�qàpx|�qr¤Is{w�yfw�q�  z�v�w�pro�v�w ��¤ß�u¤Ivno ��y¡ B|Ep�y � �t��v)y¡  t��8¤IoË�Is{¤Iq�t¢  �µz�p�w=y¡v�wxo
� Ý ßÙ×�ß í l   �It$w�q?��z�t{pxo l�ò �It$w�q�,�Fo�px  oEwrw�pxy´¤IvIoBt¢�IoEv�w�t{Ìq��yfwxt¢z�vã�Io�q��)y¡pxy¡ XO�w�pro�q¼|EsNy¡q�w�t���¤no�q�Is{¤Iq�pxz��n¤Iqrwxo��8¤Io���oEs¢s{o,z��nw�oEv8¤Ioet���t m

© T



l�¢nm �Go�prq.s%�ut{�Io�v�wxt{Ì¯��yfw�t{z�vô�Io?��)y¡  �Iq'�Ioe�Iprz��Ipxt{|Ewx|�q

�

���

 �

!"�

#$�

� �&%'�"( )+*-,'.$/ 02143'5"6 72849':$; <>='?@BA
CEDGFIHKJILNM'OQPQHKR�STHKRUVPBOTW�X"PYRM�SQZ

[ M [

\ ]^
_ `ab ^
_ c
d] ec^
^c
f g
h ai

j

kj

l�j

mVj

n"j

j k�opjVq r�s-tpuVv wyx{zp|"}B~��4�p�"�B���'�$�Y���G� �-�'���Y�
�E�G�I���I�4�����Q�K���Q�K��V�B�T �¡"�B�����T¢

£Q¤¥£

¦ §¨
© ª«¬ ¨
© 
®§ ¯¨
¨
° ±
² «³

´�µ·¶�¸º¹�»$¼
´�µ·½�¸º¹�»$¼

ÍXt¢¬�¤Ipro l7¢nmS© ¿¾ãÔ ù Õ�ö¢× ù Ð�ÀµÔRÕ�Û�Þà× Ü Ø Ý ødÑÂÁ�ÒnÚ¡Ó�Ø Ý Ó ù × Ü ød× Ü Õ�Ó=× Ü Ú¡Ö¡×=÷�Õ�Û�×H÷xÚ¡ødÑ�ÓxÚôþ ë�Ý Ø Ü
ûÚ�ý�×�Ø�ü�ÿ¡ß�� ë�Ý Ø Ü û ë ý¡ßÄÃ�ÛÄ÷=Ô�×ÆÅ ÷ Ý ×�Û)Ø ù × ÷=ÔRÓ�Ó�Ñ�ö$Ú¡Ø Ý ÔRÛ ù × ÿ¡ßpÇÈÇ�ûÚ�ý�×�Ø¥ÿ¡ß�ÉÊ�ªû ë ý�× Ü Ø'Ô ë Ø×�Û)Õ
Á öxÐ Ú ÝÙù × ù Ð Õ®Û�× ÝÙù ×�Û)Ø Ý Ë ÷xÚ¡Ø Ý ÔRÛ ÒnÚ¡ÓeødÔ Ý Û ù Ó�× Ü ÷xÚ¡Ó�Ó�Ñ Ü ß

ÌpÍ"Î ÏÐÍ�Ñ"ÒTÓ
ÔpÕGÖ"×TØ

ÙÛÚÝÜGÞ�ßYà

á
âÝãGä�åBæ
çGè�éëê

ìÛíÝîGï�ðBñ ò óÐô�ò"õYöø÷Gùûúëüþý"ÿ �Ýý��������
	������������������������ �"!#���%$&���('%)&���*��!(+

, � ,

-./102
3456
07
8 5 247
9 :;2
9;

,=<?>�@*A1B

C�DFE�G*H1I

JLKNM�O*P1Q

RTS
U�V*W1X

Y

Z [F\�Z�]1^ _�` a�bdc e fFc�gih�jlk
m�n�o�p
qsr�t�u v�w�x�yLz(u�{}|#u�{*~&z�y#�*�&z�{*x�|#�

�(���

���1��
����
��
� � ���
� ���
��

ν�  = 0.31

ν�  = 0.33

ÍXt¢¬�¤Ipro l*�nm��  �"Ô�×ÆÅ ÷ Ý ×�Û)Ø ù ×��'Ô Ý¢Ü=Ü ÔRÛÄ× Ü Ø Ý ødÑ Á¼ÒnÚ¡Ó�Ø Ý Ó ù × Ü ød× Ü Õ®Ó�× Ü Ú¡Ö¡×=÷�Õ®Û�× ÷xÚ¡ødÑ�ÓrÚ
þ�� Ý Ø Ü ûÚ�ýâ×�Ø:ü�ÿ¡ß���� Ý Ø Ü û���ý¡ß Ã�Ûä÷=Ô�×ÆÅ ÷ Ý ×�Û)Ø ù ×d÷=ÔRÓ�Ó�Ñ�ö$Ú¡Ø Ý ÔRÛ ù ×ôÿ¡ß#���ÄûÚ�ý´×�Ø¯ÿ¡ßpÇ��Äû���ýâ× Ü Ø
Ô��Ø�×�Û)Õ ÁdöxÐ Ú ÝÙù × ù Ð Õ�Û�× ÝÙù ×�Û)Ø Ý Ë ÷xÚ¡Ø Ý ÔRÛBÒnÚ¡ÓeødÔ Ý Û ù Ó�× Ü ÷xÚ¡Ó�Ó�Ñ Ü ß

å8æ�çÙå)çÂå)ç�� � � í¢¡Ùë��ní¢¡¤£¦¥äî�ê � ñ�ò¢£Fñ�ò�¡Ùð�í�ð � ñ�§�� � í¢¡��©¨�ê �
ª¬«�t¢�IoEv8wxt{Ì��yfw�t{z�v��IoesNyºs{z�t��no®ª�¤I�®¾'t¢¿ôoEqrwN�z�vnqxt¢¬¡vI|�oeo�v�Ì)¬�¤npxo l*�nm»k®m°¯ v�pxoE dy¡p�±8¤Io�pxy

±8¤Io¼s¢o�q¥�Io�¤i²³Ez�¤Ipµ´Fo�q:z�v�w,sNy  B£E Bo�y¡s¢s{¤Ipxof±�s¢o�q¥�)y¡pxy¡ ·¶�w�pro�q:�noºs¸«�t¢�IoEv�w�t{Ì¹�yfwxt¢z�vàqxz�v�w,�n¤
  £�  o6z�px�Ipro7�Io7¬¡p�y¡vI�no�¤Ip m»º y¡vnq¬�oF�y¡q�±�s{o�qXt¢vn�·z�pr dyRw�t¢z¡vIq��Iz�vIvI|Eo�qg�)yfp s¢oEqÎ�IoE¤¼²½�y¡ B|Ep�y¡q
qrz�v�w qr¤n² q�y¡   BoEv�wg�Ipxzi�¾IoEq �µz¡¤IpsEz�vI�I¤It{pxo�¿:�Io�qgoEqrwxt¢ Byfw�t{z�vIq�w�p�¶�qÀ´Fz�vIvIoEq
ÁÙs{o?Ez®o�²Â�t¢oEv�w
�noÃ�z�prpx|EsNyfwxt¢z�v oEqrw,qr¤I�F|�pxt{o�¤Ip�¿ �®m#Ä»Ä»Å�m ª�ydÌI¬�¤Ipxo l%�nm#Æ px|�qr¤I  oKs¸«�o�vIqro� Ã´Is{oº�IoEq, BoEqx¤Ipro�q m
¯ vã�µoE¤nwÈÇ¡z�t¢p�±8¤IoB¬�s¢z»´Iy¡s¢oE BoEv8w¯s¢o�qO  o�qx¤npxo�qÈ¿à�Iy¡prwxt¢pe�Io�q�t¢ By¡¬�oEq,�Ipxt{qxo�qO�)y¡pOs¢oEq��no�¤¼²
ÉÊ



l*�nm$l�máõ �I�ns¢t��yfw�t{z�vIq7oEv´  |Ë�y¡vIt�±�¤no,�Io�q.qxz�s{t¢�IoEq��I|E�·z¡px By´Is¢oEq

Ì ÍsÎ¤ÌÐÏ ÑiÒ�ÓÕÔ�Ö1×¼ØÚÙ¤ÛÐÜ Ý�Þàß¤áÐâ ãåä¤æ�ç èêé¸ë ìséÕí¸î ï
ð°ñóò�ôöõ�÷àø¤ù�ú�ô�û¹ü�ý�ø¸þLùÿú������ ý�ôöû�� ú ù��	��ú û øóý��


 ø 


� �
� ���
� �
�� ��
�
����
� �� ���

σ−
σ

�� �
� ��

 

!  

"# $ 

" !  

% &'
( )�* '
( +
,& -+ '
'+
.&))
* /0 +�1

σ−
σ

23 4
5 67

8:9<;>=@?>ACBEDGFH=@I:JLK�B@MNDHF�O�P�QRKH=@I�S$F D�P	TUF ILB#KHQ
VHWLV

X

Y X

Z#X$X

Z Y X

X\[]Z#XU^ _U`badc<e fhgji#kUl monqp#rUs tvu#w$x y{z@| }bzd~@� �

���b���$���������
� ���$� �<�

���b���$�@�R���L�
� ����� ���

ÍÎt{¬�¤Ipxo l*�nm»k d�"Ô�×ÆÅ ÷ Ý ×�Û)Ø Ü¥ù ×.ö$Ú¼ö¢Ô Ý�ù ×'ÏXÕ ù��gÝ 	 × Ü Ø Ý ødÑ Ü Á.ÒnÚ¡Ó�Ø Ý Ó ù × Ü ød× Ü Õ�Ó�× Ü Ú¡Ö¡×=÷.Õ®Û�×
÷xÚ¡ødÑ�ÓrÚºþÂ� Ý Ø Ü ûÚ�ýH×�Øgü�ÿ¡ß�� � Ý Ø Ü û���ý¡ßÐÃ�ÛË÷=Ô�×ÆÅ ÷ Ý ×�Û)Ø ù ×O÷=ÔRÓ�Ó�Ñ�ö$Ú¡Ø Ý ÔRÛ ù ×eÿ¡ß�ÉÈÉÈ�ôûÚ�ýH×�Ø"ÿ¡ß�ÉÈÉ�þ
û���ýô× Ü Ø�Ô��Ø×�Û)Õ ÁBöxÐ Ú ÝÙù × ù Ð Õ�Û�× ÝÙù ×�Û)Ø Ý Ë ÷xÚ¡Ø Ý ÔRÛHÒnÚ¡ÓOødÔ Ý Û ù Ó�× Ü ÷xÚ¡Ó�Ó�Ñ Ü ß

�

� �

�#�	�

� � �

���	�

� � �

� ������  ¡ ¢#£�¤ ¥ ¦�§ ¨�¦�©«ª ¬
¯®<°>±�²>³�´dµG¶G±�·�¸G±�·�¹	¶ µ�º�»$¶ ·�´�¸H¼

½H¾¿½

À ÁÂ
Ã ÄÅÆ Â
Ã Ç
ÈÁ ÉÇÂ
ÂÇ
Ê Ë
Ì ÅÍ

Î

Ï Î

Ð#Î	Î

Ð Ï Î

Ñ�Î	Î

Ñ Ï Î

Î Ï Ð#Î�Ò�Ó Ô�ÕdÖ × Ø@Ù Ú�Ø�Û@Ü Ý
Þhß@à>á�â>ã�ä#åGæHá�çqèHá�çLéUæ åHêLëUæ çLä<èHì

í ä í

î ïð
ñ òóô ð
ñ õ
öï ÷õð
ðõ
ø ù
ú óû

ÍÎt{¬�¤Ipxo l%�nm#Æ  �"ÔRÕ�Ó ��× Ü¼ù ×�ØÂÓrÚ�÷�Ø Ý ÔRÛ�ÁOÒnÚ¡Ó�Ø Ý Ó ù × Ü ød× Ü Õ�Ó�× Ü Ú¡Ö¡×=÷OÕ®Û�×K÷xÚ¡ødÑ�ÓrÚôþ � Ý Ø Ü ûÚ�ý
×�Ø@ü�ÿ¡ß�� � Ý Ø Ü û���ý¡ß

�yf B|Ep�y¡q¥qxz�v�w��z¾I|�pro�v�w�oEq m�ü oËEt o�q�we�©«uy¡¤nw=yfv8w¯�Is¢¤Iq¥pxoE dy¡p�±8¤)y´Is{oÃ±8¤IoºsNyþý�z�vIoÃÇ�t{qx|�o¼�)y¡p
�oEs¢s{o�q$ÿö�t½oEqrw.�ItI��|Epxo�v�wxo m ª¬«»yfs¢t¢¬¡vIo�  o�v�w'yK�Iz�v O|�w�|��z¡pxpxo Ew.�Fz�¤Ip
�o�w¥oEqxqxy¡t m

å8æ�çÂå)çÙå)ç�� è ¥���§�� � êªî�ê³§Æ�ãò�¨�ñ�í*¨�ò&ê
ª�z�pxq.�©«�¤IvâoEqxq�yftX  o�vI|��r¤Iq�±8¤©«#¿Bpx¤I�nwx¤Ipxof±�¤IvIoOqx|Ë±8¤IoEv¹�oK�ê«ut{ dy¡¬¡o�q'yH|Ew�|��Ipxt{qxo m�� ¤Ip.sNy

Ì)¬�¤npxo l*�nm	� ± z¡väpro� By¡pµ±8¤Io�só«»y¡�n�)y¡pxt$w�t{z�vÄ�Io�s¢yËs{z¼�y¡s¢t{q�yfwxt¢z�vã�IoEq �n|E�·z�pr dyfwxt¢z�vnqº�)y¡vIqHs{o�q
�IoE¤¼²��It{pxoË�w�t{z�vIq m

� ¤Ip�sNyàÌI¬�¤Ipxo l*�nmÿÊ ±�z�vÄpxoE dyfpµ±8¤Io EsNy¡t{pxoE BoEv8w®±8¤Ioôs¢y´px¤n�nw�¤Ipro�yâoE¤Äs¢t{o�¤ ¿´s¸«�o�  �IsNy ÿ
É»Ä



l%�nm�
 o�prq.só«ut{�Io�v�wxt{Ì��yfw�t{z�vô�Io��¾)y¡  �Iq'�Ioe�Iprz��Ipxt{|Ewx|�q

-a-                                                        -b-

ÍXt¢¬�¤Ipro l*�®m��  ��nÚ¡ø:Ò ÜHù × ù Ñ���ÔRÓ�ø Ú¡Ø Ý ÔRÛ Üºù Ú¡Û Ü öxÐ Ú��®× ù ×B÷�nÚ¡ÓÂÞ�×�ød×�Û)ØeûÚ�ýà×�Ø.öxÐ Ú��®×.Ò)×�Ó��
Ò)×�Û ù¡Ý ÷�Õ�ö$Ú Ý Ó�×Hû���ý¡ß�Ï½Ú����=÷�)×OødÔRÛ)ØÂÓ�×eö¢×Oö Ý ×�ÕºÒFÓ�Ô�=Ú ��ö¢× ù ×OÓ�Õ�ÒFØÂÕ�Ó�×

Eo�  o�v�wOz�ÉãsNy�s¢zi�y¡s{t¢qxyfw�t{z�vâoEqrwlÇ®t{qxt�´Is¢oK�)yfvIq�s{o�qe�IoE¤¼²ã�It¢proË�w�t¢z¡vIq,�Io sNyôÌ)¬�¤Ipro l*�nm	�®mÚ¯ v

�����

�����

ÍXt¢¬�¤Ipro l*�nmÿÊ   ºÑ�ÒFö$Ú�÷=×�ød×�Û)ØHö¢ÔRÛ�Þ Ý ØÙÕ ù¡Ý ÛFÚ¡öKûÚ�ý ×�Ø�÷�nÚ¡ø:Ò ù × ù Ñ�ÒFö$Ú�÷=×�ød×�Û)Ø´û���ýªÒ)ÔRÕ�Ó
öxÐ Ý ø Ú�Þ�×�÷=ÔRÓ�Ó=× Ü Ò)ÔRÛ ù Ú¡Û)Ø�ÁBö$ÚdÓ�Õ�ÒFØÂÕ�Ó�× ù ×eöxÐ5Ñ�ÒFÓ�ÔRÕ®Ö¡×�ØÙØ×�ß

�Fo�¤®w,�I|��n¤It¢proÃ±8¤IoKsNyd  o�qr¤IpxoK�noÃ�¾)y¡  �ªqË«uy%Ç»¶�proH¤IvËz�¤nw�t{sXt{v�w�|�pro�qrq�y¡v�we�Fz�¤Ip,y¡vIy¡s"!�qxoEp¯sNy
s{z¼�y¡s¢t{q�yfwxt¢z�v �IoEq¥�I|��·z�px Byfwxt¢z�vIqE±nqrt¢¬�vIo,�npx|ËE¤Ipxqro�¤Ip.�IoOsNyºpr¤I�nw�¤npxo m

å8æ�çÙå)çÂå)ç"# $ £¦¥&% §ó¨ � ¡¤£ ¥

ª�y«pr|�qrz�s¢¤nwxt¢z�vá�IoàsNyËw�oË�¾nvIt�±8¤Io´�Io�Ez�pxpr|�sNyRw�t¢z¡vá�ê«ut{ dy¡¬¡o�qHo�q�wôqx¤®²Bqxy¡v�w�o �Fz�¤Ip �Fo�p$ÿ
  oEwrw�proô¤IvIo�t{�Io�v�w�t$Ì��yRw�t¢z¡vÄ�Io�qK�npxz��Iprt¢|�w�|�qK|EsNy¡q�w�t�±�¤no�q�±X�IsNyfqrw�t�±8¤Io�qKo�wK B£E Bod�©«uz´IqxoEp�Ç�oEp
s{o�q'�Ipro�  t¢o�prq'qxt¢¬¡vIo�q¥y%Ç¡yfv8w$ÿ�Ez�¤IpxoE¤Ipxq¥�IoOsNyHpx¤I�nwx¤Ipxo m�' z�¤Ip.s¢oEq¥�npxo�  t�¶EpxoEq�±)z�v´�µoE¤nw:vn|�y¡v ÿ
  z�t{vIq@vIzfw�o�p�±�¤ê«u¤Ivno,�(!�v)y¡  t�±8¤Io¯�Io �y¡  |�p�yºqr¤I�F|�pxt{o�¤Ipro Á Ý ßÙ×�ß*) l,+ ´It$w�q�Ç¡z�t¢pro l*Æ ´It$w�q Å o�q�w
proËEz� B By¡vI�n|�oeyfÌ)và�©«uy¡  |�s¢t{z�pxoEp@s¢yÃ±�¤Iy¡s¢t$w�|,�Ioes¸«�t¢�no�v�w�t$Ì��yfwxt¢z�v m
�»�



l*�nm$l�máõ �I�ns¢t��yfw�t{z�vIq7oEv´  |Ë�y¡vIt�±�¤no,�Io�q.qxz�s{t¢�IoEq��I|E�·z¡px By´Is¢oEq

¦�§'¨r¦G¨.- ©0/1/124365�798:7<;�8:3=/17>5@?�A<;B2C3=/D/17FE�8G5H7JI=243=K�7L5H79MC7<8D8:7
ª¬«uo�²noE B�ns¢o ±8¤It7qr¤It{w¼w�p�yft{w�od�IoôsNy´pxo��npxt¢qro��©«�|��)y¡t{qxqro�¤IpK�)yfvIqKs¢oEqºsNy¡t{vIo�q¼�Io Ç�oEpxproON k�P ±

«�o�q�wUÿ�¿ ÿ��It{pxoKqxy �y¡�)yEt{wx| ¿àproË�z¡¤ Ç�pxo�peoEv«�)yfprw�t{oKqxz�vã|��Iy¡t¢qrqxo�¤npOt{vIt{wxtNy¡s{o¼yf�Ipµ¶EqO¤nvIo �z�  ÿ
�Ipro�qxqrt¢z�váw�p�¶�qdt{ B�Fz�p�w=y¡v�w�o mCQ v | �¾)y¡v�w�t{s¢s{z�v �Io l%�»�9RS+�»�TR k�  B VU o�qrw �z�  �Iprt¢  |
Ç�oEprwxt��yfs¢o�  o�v�w m ª�oEq7t¢ By¡¬�oEq6qrz�v�w7z»´®w�o�v8¤IoEq��)y¡pGw�pxy¡vIqx  t¢qrqxt{z�vd�Io¥sNyes¢¤I  t�¶Epxo'q�yfvIq�y¡¤¹E¤IvIo
�Ipr|��)y¡pxyfw�t{z�v Á·Ì)¬¡¤Ipxo l*�nmÿÄ Å�m º od�)y¡peqxy´qrwxpx¤¹�w�¤Iprod�)yfprw�t��¤Is{t�¶Epxo¡±�s¢oH dyRw�|�prtNy¡¤ËqroB�I|��·z�px  o
o�qrqxoEv8wxt¢oEs¢s¢oE BoEv�wô�)y¡vnq�sNy«�nt¢pxo Ewxt¢z�v Ç¡o�p�w�t��y¡s¢o m ª�yÄ�I|E dyfpµ�¾Io  ¼¤Is{wxt ÿ�| �¾Io�s{s¢o��Io³Ez�pxpr|�s¢y ÿ
w�t{z�vì�nz�t{w¼y´�Iprt¢z�prtg�·z�v¹Ewxt¢z�vnvIo�p��)y¡vIq®�o �y¡qº�Ipr|Ë�t{q m ª�y´�Ùy¡t�´ns¢oH�Io�vnqxt{wx|ô�Io·�oô Byfw�|Epxt¢y¡¤
s¢oHpro�vI�Ät{v�w�|�pro�qrq�y¡v�wK�Fz�¤IpO�Io�qºy¡�I�Is{t��yRw�t¢z¡vIq,�©«�t¢qxz¡sNyfwxt¢z�v wµ¾Io�pr Bt�±�¤no m�õ �Ip�¶�q��Ùy ´Ipxt��yfwxt¢z�v½±
s¢o� dyRw�|�prtNy¡¤ào�q�w �z¡ B�Iprt¢  |��noº dyfvIt�¶Epxoew�pµ¶Eq¯qx|&Ç»¶EpxoåÁ Ý ßÙ×�ß*) �Is¢¤nq:�Io Ä�XW Å oEw¯qrw�zi=¿¡|Kqrz�¤Iq
�oEq¼vItTÇ�o�y¡¤¼²ì�IoB�n|E�·z�pr dyfwxt¢z�v m ª�z¡pxq¼�noBqrz�vÄ¤nwxt¢s¢t{q�yfwxt¢z�v�±�s¢o  Byfw�|EpxtNyf¤«�Iz¡t{wO£Ewxpxo �y¡�)y´ns¢o
�Io�pxoËEz�¤ Ç�pxoEp,sNyH�Is¢¤nq:¬�pxy¡vI�Ioº�Iy¡prwxt¢oO�Io¼qxy ¾)y¡¤nwxo�¤Ip¥t¢vIt$w�tNyfs¢o,�Fz�¤Ip:pro�  �Is¢t{p's¢o�q'�·z�v¹�w�t{z�vIq
�©«�t¢qrz�sNyfwxt¢z�v w ¾IoEpx  t�±8¤Io m ª�yH�npxzi�|��n¤Ipxoeo&²®�F|�prt¢  o�v�w=y¡s{o �z�vnqxt¢q�w�o�¿Hy¡�I�ns¢t�±8¤IoEp�¤Iv��I|��nsNyEo¿ÿ
  o�v�w@ By�²®t¢ By¡s®oEw7�no¥  o�qr¤IpxoEp"s{o�q6�I|E�·z�pr dyRw�t¢z¡vIqGpx|�qrt¢�I¤no�s¢s{o�qGs¢z¡pxqµ±8¤IoN�o¥�I|��nsNyEo�  o�v�w@oEqrw
pxoEsZY�¾n| mhü o �t�o�q�w Ez�vI�I¤nt{w'�Ioe By¡vIt�¶Epxo¯qr|Ë±8¤IoEv8wxt¢oEs¢s¢oeoEvây¡¤n¬� BoEv�w=y¡v�w.y¡¤��·¤Ip'oEwN¿K  o�qr¤Ipxo
s¢o,�n|��Is¢y�oE BoEv8w' By�²®t¢ By¡s m

[\ ]^_
`\ ab^
` cde
f\ ` gh ^

h ^_ade
]^ii
\ ab

jlk�jnm�o
jnprq,sut

v"wrv v�xnv
ÍÎt{¬�¤Ipxo l%�nm#Ä  y�ø Ú�Þ�× Ü�Ý Û Ý Ø Ý Ú¡ö¢×«ûÚ�ýÄ×�ØVz ù Ñ���ÔRÓ�ødÑ=×n{�Áìö$Ú Ë Û ù ×�ö$Ú Ü Ñ�|�Õ�×�Û�÷=×Ëû���ý ù Ð Õ®Û
Ñ=÷�nÚ¡Û)Ø Ý öúö¢ÔRÛ ù ×¼ö$Ú Ý Û�× ù ×ºÖ¡×�Ó�Ó�×�ßgÏ½Ú�ö¢ÔRÛ�Þ¡Õ�×�Õ�Ó ù ×¼Ó=Ñ���Ñ�Ó�×�Û�÷=×H}�~à×�Ø Ü Ú�ÖRÚ¡Ó Ý Ú¡Ø Ý ÔRÛ���} Ü ÔRÛ)Ø
ØÙÓxÚ�÷=Ñ=× Ü ß

� s¢yHÌIv �IoOsNyHqx|Ë±8¤IoEv¹�of±½sNyH�I|��·z�px Byfw�t{z�v�px|Eqxt¢�n¤Io�s{s¢oOy¡�I�)yfpxo�v�wxo Á Ý ßÙ×�ß*)���}4��}�~ ±°E� m Ìoÿ¬�¤Ipro l*�nmÿÄ Å oEqrwG�Io�só«uz�pr�Ipxo@�IoeÃ+�(�	����� mRü o�wxwxoFÇ¡yfs¢o�¤npgy¡¤Ipxy¡t{wg�(� �Fo�pr Bo�wxwxpxo7¤IvnoNEz�pxpr|�s¢yfw�t{z�v
�It{pxoË�w�oHo�v�wxpxo s¸«�t¢ By¡¬�oº�IoHpr|E�·|�pro�v¹Eodo�w�s¢y��Io�prvIt�¶Epxo t¢ By¡¬�oº�Io sNyôqr|Ë±8¤IoEv¹�o m ü o��Fo�vn�)y¡v�w�±
sNyÈÇfy¡prtNyfwxt¢z�vB�Io,w�o�²®wx¤Ipxoe�I¤np�y¡v�w's¸«�o�qrq�y¡t�o�  �µ£ �¾Ioe¤IvIoOy¡�I�Is{t��yfw�t{z�vd�It{pxo Ew�o m°º o�¤i²�qrwxp�yfwx|¿ÿ
¬�t{o�q.�It��µ|�pro�v�w�oEq:qxz¡v8w:¤nw�t{s¢t{qx|�oEq'�µz�¤np:z»´nwxo�vIt{p'¤Iv ÁÕ´Fz�v Å px|Eqx¤Is$w=yfw m ª�y �IpxoE Bt�¶�pro��Fo�pr Bo�w ¿
s¸«�¤nwxt¢s¢t{q�yfwxo�¤Ip.�IoHpxoE�µ|EpxoEp�¤IvËqro�¬�  o�v�wO�IoHpx|��·|�pxoEv¹�o oEwOqrz�v Ez�pxpro�qr�µz�vn�)y¡v�wO�I|E�·z�pr B| m�Q v
¬�pxy¡vI�âvnz� Ã´Ipro¼�Io��µz�t{v�w�q.z�v�w:¤Ivnoºo�prpxo�¤np:qx¤n�µ|Epxt¢oE¤IpxoÈ¿ � �ntT²®o�s{q�±°�o®±�¤ntXvIo��µoEpx  oEw:�)y¡q
¤IvIo�y¡v)yfs"!�qxoO�I|Ew�y¡t¢s{s¢|Eo,�Io�q��)¤¹Ewx¤)yfwxt¢z�vIq.s¢zi�yfs¢o�q'�IoO�I|��·z�px Byfw�t{z�v m � v o��o�w�±��)y¡vnq �ol�yfq�±
s¸«�t¢v�wxo�px�Fz�s¢yfw�t{z�vBs{t¢vI|�y¡t¢pro:oEqrw'�Ipr|E�·|�pr|�o®¿¼w�z�¤®w�oey¡¤nwxpxo Çfy¡s{o�¤Ip'y¡p�´It{wxp�y¡t{pxo mDQ vIoe�I|E�·z¡px Byfw�t{z�v
  z,!¡o�vIvno.�no �(����� �,�F� �D�Q�Ê���X�¥o�q�wGz»´nwxo�v8¤Io.y%Ç�oË.¤IvH|Ë�y¡prwgw�!��Fo
�z�prpxo�qr�µz¡vI�)y¡v�w6�Io �(�T���X��� m
ü oEwrw�o
Çfy¡s¢oE¤IpGo�qrw?�z¾I|�pro�v�w�o:y*Ç¡oË¥sNye�I|E�·z�pr dyRw�t¢z¡vHy¡�I�)y¡pro�v�w�o.w�prz�¤ Ç�|Eo m ª¬«uoEpxpxoE¤Ip6 Bzu!�oEvIvIo
o�q�wK|�¬�y¡s¢o ¿ Änm�� vnt�Ç�o�y¡¤¼²ì�Io�¬�prt¢q Á=Çfy¡s¢oE¤Ip¼ By�²®t¢ By¡s¢o�� �®l vIt�Ç¡o�y¡¤i² �Ioô¬¡pxt¢q Å�mbü oEwrw�o��Ipro¿ÿ
  t�¶�prodq�w�p�yRw�|�¬¡t¢o Ez�vI�I¤It$wÂ¿ ¤IvIo�oEqrw�t{ dyRw�t¢z¡vìp�yft¢qxz¡vIv)y´Is{oô�Io�s¢yâ�I|E�·z¡px Byfw�t{z�vÄ  z,!¡o�vIvno¡±
 By¡t¢q7qrz�¤Iq�ÿ�o�q�w�t{ Bo,s{o�q��)¤¹�w�¤)yfwxt¢z�vnq m
�����D���u�.�l�� 	�l�¢¡u£=¤��¦¥¨§�©��.ª«�¦¬���¡u�¦¬,¬,£����¡,©�¬n�C®=��¯�©�¥.©�°�¥±©�¯,²����¨��¬³���=´u¯,¥.ª«§µ£l�l�C¶B �· ©�ª	¡,��¡u�¸�¨�¬n�¹�l�,¥4¡u�¡u£¤���¥.§µ©��¨ª	��¬�¬,��§µª	¬�©� 	�Cº¼»¾½n¿¨À.Á��

�Il



l%�nm�
 o�prq.só«ut{�Io�v�wxt{Ì��yfw�t{z�vô�Io��¾)y¡  �Iq'�Ioe�Iprz��Ipxt{|Ewx|�q

� y �¾)y¡v�w ±8¤Io l�l t¢ By¡¬�o�qGz�v�w@|Ew�|:�Ipxt{qxo�qE±nz�vd�µoE¤nw@�Ùy¡t{pxo¥y¡�I�Fo�s ¿¼sNyew�o �¾IvIt�±8¤Io:�Io¯px|�y¿ÿ
wx¤)y¡s{t¢q�yRw�t¢z¡và�no¼s¸«�t¢ By¡¬�o,�no¼px|��·|�pro�v¹EoÃ�z�¤np�y¡   BoEv�w:¤nwxt¢s{t¢qx|Eoes¢z�prq¥�Io� BoEqx¤Ipro�q¯�no¼¬�pxy¡vI�IoEq
�n|E�·z�pr dyfwxt¢z�vnq m ª�yÃÂ � Ez�v�w�t{o�v�w Ê� �ÃÄE� �Io�w�oEs¢s¢o� By¡vIt�¶�pro ±�¤no ÄX+�� � yfv)y¡s"!�qro�qHs¢zi�y¡s{o�q
¿Hs¸«�|Ë�¾no�s¢s{oÆÅHÇ l qxz�v�w.vI| �o�qrq�y¡t{pxoEq m � s{s¢oEq.vn|Ë�oEqxqrt{w�oEv�w¯  z�t¢vIq��no +  Bt{v8¤nw�oEq.s{z�pxq�±8¤©«»yf¤¹�¤Ivno
t$w�|Ep�yfwxt¢z�vOv©«�o�qrw z��µ|Epx|Eo7oEwg  z�t{vIqX�no k   t¢v8¤nwxo�qÎs{z�pxq�±8¤Io7s¢o"qµ�¾I|E dy¯t$w�|Ep�yfwxt{�IoEqrwg¤®w�t¢s{t¢qr| m,Q vno
�n|E�·z�pr dyfwxt¢z�vB Bzu!¡o�vIvIo,�noºÃ+�D����� � ��� �(�T�Ê�Ê�n�ºoEw�¤nvà| �y¡p�w7w�!��µo,�noÄ�(�T���È���¼qrz�v�w�z»´nwxo�v8¤Iq m
só«uoEpxpro�¤Ip� Bzu!�oEvIvIo Çfy¡¤nw +®m»k vIt�Ç¡o�y¡¤i² �Ioô¬¡pxt¢q Á¤Çfy¡s{o�¤Ip� dy¢²nt{ dyfs¢o�� +�+ vIt�Ç¡o�y¡¤¼²Ä�Ioô¬�prt¢q Å�m
ü o:vIz�¤ Ç¡o�y¡¤�px|Eqx¤Is$w=yfw7o�qrw7�Is¢¤Iq@�Ipx| �t¢q�±�¤no,s¢o¯�Ipr|ËE|��IoEv8w�±�´It¢oEv ±8¤Io,s¢oEq7o�prpxoE¤Ipxq��Io: BoEqx¤Ipro
qrz�t¢oEv�w
�¤I º¤ns¢|�oEq'�I¤It¢q�±8¤©«u¤nvIo��npxzi�|��n¤IpxoO�Ioepx|�yEwx¤)y¡s¢t{q�yfwxt¢z�vôyH|�w�|e¤nwxt¢s¢t{qx|Eo m

É

ÉÊ ÉrË

ÉÊ É¨Ì

ÉÊ É±Í

ÉÊ É¨Î

ÉÊ É±Ï

Ð ÉÊ Í Ð ÉÊ Ì�Ï Ð ÉÊ Ì Ð ÉÊÑË�Ï Ð ÉÊÑË Ð ÉÊ É±Ï É É=Ê É±Ï
Ò�Ó�ÔÖÕ¹×«Ø:Ù�ÚÑÛ Õ¹ÜÈ×�Ó�Ý�Û Þ¹ß�àâá á àuØ:Õ¹ã=à�Ü.Ü=à�äZå�æÑæ−

ç"èéêë
ë ìíî
ï îï ð
ñ òê
óéëô òõ�ö
÷nøøù

ú*û=ú ú	ü³ú
ÍXt¢¬�¤Ipro l*�nm$l*�  ûÚ�ý�ý'÷xÚ¡Ó�Ø�Ø¹þ�Ò)×'×�Û���ÔRÛ�÷�Ø Ý ÔRÛ ù ×@ö$Ú¯ødÔ�þ�×�Û)Û�× ù × Ü@ù Ñ���ÔRÓ�ø Ú¡Ø Ý ÔRÛ Ü Ó�Ñ Ü�ÝÙù Õ)×�öúö¢× Ü
Ò)ÔRÕ�Ó¯Õ�ÛãÑ=÷�nÚ¡Û)Ø Ý öúö¢ÔRÛË×�Û´ö$Ú Ý Û�× ù ×¯Ö¡×�Ó�Ó�×�ß6û���ý ¾ªÚ Ý öúö$Ú�Þ�× Üeù ×¯Ó=Ñ���Ñ�Ó�×�Û�÷=×O×�Ø ù Ñ���ÔRÓ�ødÑÄÁ ö$Ú Ë Ûù ×,ö$Ú Ü Ñ�|�Õ�×�Û�÷=× ù ×¼÷�nÚ¡ÓaÞ�×�ød×�Û)Ø.û ÇdÅ �Dÿ�� Å ��� Ò Ý �®×�ö Ü ý¡ß

ª¬«�| Ç�z¡s¢¤nwxt¢z�vª�IoKsó«u| �y¡p�w¯w�!��µoHy%Ç¡oËHsNy·Çfy¡s{o�¤Ip: Bzu!�oEvIvIoH�IoKs¢yd�I|E�·z¡px Byfw�t{z�v px|Eqxt{�I¤Io�s{s¢o
oEqrwew�pxy�|EoBqr¤IpOsNyôÌ)¬�¤Ipro l%�nm{l%�nm ª�z�pxq�±8¤IoBs¢y��I|E�·z�pr dyRw�t¢z¡vª dy�²®t{ dy¡s{oºy¡�n�Is¢t�±�¤n|�oH�I|ËEpxz��{w�±
s¢y��I|��·z�px Byfwxt¢z�v px|Eqxt¢�n¤Io�s{s¢o:  zu!�oEvIvIo¯�I| �prz��¢w@oEw�só«u| �y¡p�w@w�!��µo �z�prpxo�qr�µz¡vI�)y¡v�w Epxz��{w m�� t¢q�¿
�Iy¡prw¥s¢oEq:�Ipro�  t¢o�prq:q�w=y¡�IoEq¯�Io®�z�  �IpxoEqxqrt¢z�v½±Fs¸«�|Ë�y¡prw.w�!��µoÈ�pxz��¢w¥�Ioº By¡vIt�¶EpxoOs¢t{vI|�y¡t{pxoey%Ç�o 
s¢yà�n|E�·z�pr dyfwxt¢z�vã  z,!¡o�vIvno m�º oô�Is{¤Iq�±�s¢oEq¼oEvI�Ipxz¡t{w�ql±8¤It?Ç¡z�t¢oEv�wºs¢oEq�vnt�Ç�o�y¡¤¼²« By�²®t¢q ÁÙpxoEqx� m
  t¢vnt¢q Å �Io:�I|E�·z�pr dyRw�t¢z¡vdpx|Eqxt{�I¤Io�s{s¢o¥�)y¡p@pxy¡�I�Fz�prwF¿¼sNylÇ¡yfs¢o�¤np@  z,!¡o�vIvno¯pxoEqrw�oEv�w't¢�IoEv8wxt�±8¤IoEq
yf¤ �z�¤Iprqº�Ioôwxz�¤nwKsó«uoEqxq�yft mbü oË�t�  z�v�w�pro ±8¤Io�s{o�qºoEvI�Ipxz¡t{w�q��Ùy¡t�´Is{o�q ÁÙpxoEqx� m �·z�prwxq Å �)yfvIqºs¢o
 Byfwx|�pxt¢y¡¤ás¢oàpxo�q�w�oEv8wàyf¤ �z�¤npxqd�no sNyã�I|E�·z�pr dyRw�t¢z¡v m ª�o�qô�Iprz��Iprt¢|Ewx|�qB B| �y¡vIt�±8¤Io�qô�noâsNy
s¢y¡t¢vno¯�Io Ç�oEpxpxoe�Fo�¤ Ç¡o�v�w¯�nz�v¹e£Ewxpxoes¢t{|�o�q
¿Ks¢yº Bz�pr�¹¾Iz�s{z�¬�t{o:�IoesNyº  t�Epxz�q�w�pr¤¹Ewx¤Ipxo,w�oEqrwx|�o m

ª�z�prqµ±8¤©«�z�ve¤nw�t{s¢t¢qroÎ¤Ivno6�npxzi�|��n¤Ipxogqr¤¹´ ÿ��ntT²®o�s ¿�só«u| �¾Io�s{s¢o�Å�Ç l ±�¤Ivnog�I|E�·z�pr dyRw�t¢z¡v¯ Bzu!¡o�vIvIo
�noKÃ+�(�	��������� �D�Q�Ê�����ºoEw'¤nvà| �y¡p�w�w�!��µo,�Io �D�Q�X�����ºqxz�v�w'  o�qr¤Ipx|Eq m ª¬«�o�pxpro�¤Ip'  zu!�o�vnvIo,o�q�w
|E¬�y¡s{oÃ¿ +®m»k vIt�Ç¡o�y¡¤i²ª�Ioº¬¡pxt¢q m ª�o�q, By¡t{s¢sNyf¬�o�q't¢vnt{w�t¢y¡s�oEwe�n|E�·z�pr B|�qxz�v�we  z�v�w�px|Eq¯qx¤np,sNyBÌoÿ
¬¡¤Ipxo l*�nm$l*�nm ª�y ÌI¬�¤Ipxo l*�nm$l�l �z�  �)y¡pro�s{o�q. dy¡t{s¢s¢y¡¬�o�q@�I|E�·z�pr B|Eq¥�no¼sNyH�IoEpxvIt�¶�pxoOt¢ By¡¬�o,�no
s¢yKqx|Ë±8¤IoEv¹�oºy*Ç¡oË��It��µ|�pro�v�w�oEq ¾X!��µzfw ¾¹¶Eqxo�q m ª�oO�IpxoE Bt{o�p�px|Eqx¤Is$w=yfwÈÁúÌ)¬�¤Ipro l*�®m{l�l ÿy Å Ez�pxpro�q$ÿ
�Fz�vI� ¿¼¤Iv �y¡q7q�yfvIq7px|�yEwx¤)y¡s{t¢q�yRw�t¢z¡v �no¯s¸«�t¢ By¡¬�o'�Io¥px|E�·|EpxoEv¹�oÂÁ Ý ßÙ×�ß*) �Ipro�  t�¶Epxo.qrw�pxyfw�|E¬�t¢o Å�mª�oe�IoE¤¼²®t�¶�  o Á·Ì)¬�¤npxo l*�nm$l�l ÿ�´ Å �z�prpxo�qr�µz¡vI�³¿H¤IvIo�px|�y Ew�¤Iy¡s¢t{q�yfwxt¢z�v�qxy¡vIq.t{w�|Ep�yfwxt¢z�vnq�o�v�w�pro
s{o�q6�It��µ|�pro�v�w�oEq@| �¾Io�s{s¢o�q m1Q vIo¥�I|E�·z�pr dyRw�t¢z¡v   zu!�oEvIvIo:�no�Ã �(�	��������� �(�T�Ê�Ê���OoEw@¤IvIo.o�prpxo�¤np
�no +�mck vItTÇ�o�yf¤¼²��Ioe¬�prt¢q�z�v�w.|Ewx|Oz´nw�oEv�¤nq m¦º y¡vIq
EoEw.o&²®o�  �Is{o¡±)s¢oEq�t{wx|�p�yRw�t¢z¡vIq7vIoeqxz¡v8w¥�)y¡q
�X+



l*�nm$l�máõ �I�ns¢t��yfw�t{z�vIq7oEv´  |Ë�y¡vIt�±�¤no,�Io�q.qxz�s{t¢�IoEq��I|E�·z¡px By´Is¢oEq

�
	�� ����

�
��� �
���
ÍÎt{¬�¤Ipxo l%�nm{l¡l  �"ÔRø:ÒnÚ¡ÓrÚ Ý¢Ü ÔRÛ ù × Ü ø Ú Ý öúö$Ú�Þ�× Ü�ù ×OÓ�Ñ���Ñ�Ó�×�Û�÷=×º×�Ø ù Ñ���ÔRÓ�ødÑ
Ádö$Ú Ë Û ù ×OöxÐ5× Ü �Ü Ú ÝOÜ Õ�ÓËÕ®Û Ñ=÷�nÚ¡Û)Ø Ý öúö¢ÔRÛ ù ×ªö$Ú Ý Û�× ù × Ö¡×�Ó�Ó�×áû Ç Å �Dÿ�� Å ��� Ò Ý �®×�ö Ü ý¡ß��7ÕnÚ¡ØÙÓ=×ìÔ=ÒFØ Ý ÔRÛ Üù¡Ý � Ñ�Ó�×�Û)Ø× Ü ÔRÛ)Ø¯Ñ�ØÑHÕ�Ø Ý ö Ý¢Ü Ñ=× Ü �.ûÚ�ýºÒnÚ Ü ù ×HÓ�ÑxÚ�÷�ØÙÕIÚ¡ö Ý¢Ü Ú¡Ø Ý ÔRÛ ù ×KöxÐ Ý ø Ú�Þ�× ù ×HÓ�Ñ���Ñ�Ó�×�Û�÷=×�)eû���ý
Ó�ÑxÚ�÷�ØÂÕnÚ¡ö Ý¢Ü Ú¡Ø Ý ÔRÛ ù ×¥öxÐ Ý ø Ú�Þ�× ù ×.Ó�Ñ���Ñ�Ó=×�Û�÷=× Ü Ú¡Û Ü�Ý ØÑ�ÓrÚ¡Ø Ý ÔRÛ Ü )"ûr÷�ýOÓ=ÑxÚ�÷�ØÙÕnÚ¡ö Ý¢Ü Ú¡Ø Ý ÔRÛ ù ×.öxÐ Ý ø Ú�Þ�×ù ×¥Ó�Ñ���Ñ�Ó=×�Û�÷=× Ü Ú¡Û Ü ö Ý ø Ý ØaÚ¡Ø Ý ÔRÛ Ü Õ�Ó��«×�Ø�û ù ý�Ó�ÑxÚ�÷�ØÙÕIÚ¡ö Ý¢Ü Ú¡Ø Ý ÔRÛ ù ×¯öxÐ Ý ø Ú�Þ�× ù ×:Ó�Ñ���Ñ�Ó=×�Û�÷=× Ü Ú¡Û Ü
Ø�× Ü Ø Ü Õ�Óeö¢× Ü �@Õ)÷�ØÙÕIÚ¡Ø Ý ÔRÛ Üºù ×eö$ÚdØ×l��ØÙÕ�Ó=×�ß
vI| �o�qrq�y¡t{pxoEq.�Fz�¤Ip�z´nw�oEvIt¢p7�no�q�px|Eqx¤Is$w=yfwxq'yËEo��nw�y´Is{o�q m¯ü o �t�oEqrw'�:�ày¡¤��Ùy¡t$wF±8¤Ioes¢oEq7�I|E�·z¡p$ÿ
 Byfw�t{z�vIqg By�²®t¢ By¡s¢oEq o�v�w�pro:�IoE¤¼²Bt¢ By¡¬�oEq¬�z�vIqr|ËE¤nw�tTÇ�o�q@vIo:�I|E�)y¡qrqxo�v�w��Iy¡q �®m#��k�m ª}«�o��µoEw"�Io
�z¡vIqxoEp�Ç�oEp¯s¢oEq:pr|�qx¤ns{w=yRw�q:  £�  oOs¢z�prqµ±8¤Io¼só«uoEpxpro�¤Ip.�I|��Iy¡qxqroºsNy s¢t¢  t{wxo¯�Io � vIt�Ç¡o�y¡¤i² �Io�¬�pxt{q
o�q�w7  z�v�w�pr|:qx¤np@sNy,Ì)¬�¤npxo l%�nm{l¡l ÿ� m ª�oEq��)¤¹�w�¤)yfwxt¢z�vnq@y¡¤n¬� BoEv�w�o�v�w ÁÙs¸«�|Ë�y¡prw"w�!��µo¥o�qrw7|�¬�y¡s¦¿
�nmÿ�»Æ»�nl �Fz�¤Ip'¤IvIo��I|E�·z�pr dyRw�t¢z¡và  zu!�oEvIvIo¼�nodÃ �(����������� �(�Q���Ê��� oEw¥¤IvIo¼oEpxpro�¤Ip¥ Bzu!�oEvIvIo
�Io +�mck vnt�Ç�o�y¡¤¼² �Ioº¬�prt¢q Å�m ª�oEqH�)¤¹�w�¤)yfwxt¢z�vnq¯qxz�v�w,�ns¢¤Iq¯t{ B�Fz�p�w=y¡v�w�oEq�±¦´It¢oEv³±8¤IoK�I¤ª  £�  o
z�pr�Ipxo��Io¼¬�pxy¡vI�IoE¤Ip ±8¤Ioºs¢yBpr|�qxz¡s¢¤nwxt¢z�vàqx¤¹´ ÿ��ItL²noEs m � vnÌ)vªsNyHÌ)¬�¤Ipro l*�®m{l�l ÿ��â  z�v�w�pro¼s{o�pr|¿ÿ
qx¤ns{w=yRwes¢z�prqµ±8¤IoHsNy �z¡pxpx|EsNyfwxt¢z�vªoEqrwl�z¡vI�I¤It$w�o ±8¤Io�s{s¢o ±8¤IoBqrz�t{wes{o�qB�)¤ Ew�¤Iyfw�t{z�vIqe�Io vIt�Ç¡o�y¡¤
�Io ¬�pxt{qe�)y¡vIq�sNy ÄE� �z�vnqxt¢�n|�px|Eo m�� ¤Io�s�±�¤no�qºyfprw�|��ÙyEwxq¼qr¤I�I�Is{|�  o�v�w=y¡t{pxoEq�yf�I�)y¡pxy¡t¢qrqxo�v�w¼oEw
�z¡vI�I¤It{qxo�v�w ¿H¤IvIoes¢|E¬»¶�proey¡¤I¬�  o�v�w=yRw�t¢z¡v��Ioes¸«�|Ë�yfprw�w�!��µo Á Ý ßÙ×�ß*) �nm#�Æ»�X�»Å ±n¤IvIoO�It{ Bt{v�¤®w�t¢z¡v

� É



l%�nm�
 o�prq.só«ut{�Io�v�wxt{Ì��yfw�t{z�vô�Io��¾)y¡  �Iq'�Ioe�Iprz��Ipxt{|Ewx|�q

�no:sNy�Çfy¡s¢oE¤Ip"  zu!�oEvIvIo Á Ý ßÙ×�ß*) Ã �(�	��������� �(�T�Ê�Ê�n� Å o�w7¤Ivno:o�prpxoE¤Ip7  z,!¡o�vIvno¯�Io +®m»k vnt�Ç�o�y¡¤¼²
�no:¬�prt¢q m ª�o�q?±8¤)yfw�pro:pr|�qx¤ns{w=yRw�q@qrz�v�w�y¡qrqxo«ý¯�Ipxzi�¾IoEq moü o��Fo�vI�)yfv8w�±IqxtFs¸«�z�v pxo �¾Io�p��¾Io,�Io: By ÿ
vnt�¶�pro��Ipx| �t{qxo.s¢o�q��)¤ Ew�¤Iyfw�t{z�vIqG�Io'�I|E�·z¡px Byfw�t{z�v½±¡s{o�qG�IoE¤¼²Hw�oEqrw�q6�I¤ �)y¡pxy¡¬�p�yf�¹¾Io Änm	+®mÿ� qrz�v�w
wxpµ¶Eq.¤®w�t¢s{o�q m
$ £¦¥&% §ó¨ � ¡¤£ ¥

ª¬«uy¡�I�Iprz¼�¾Io' º¤ns{w�tNÿ�| �¾Io�s{s¢o@�no.s¢y¯w�oË�¾nvIt�±8¤Io.�Io
�z�prpx|EsNyfwxt¢z�vK�©«�t¢ By¡¬�oEq qË«�o�q�w7y%Ç¡|�px|Eo¥£�w�pro
¤nv z�¤nwxt¢s�t¢vI�It{qx�Fo�vIqxy´Is{o¼�Fz�¤Ip¥wxp�y¡t$w�oEp¥só«uo�²noE B�ns¢o¼�noÃ�oº�Iy¡p�y¡¬¡p�y¡�¹¾no m©º «»y¡¤®w�pxo¼�)y¡prw�±µ�Fz�¤Ip
EoEwrw�o �s¢y¡qxqroB�IoH Byfw�|Epxt¢y¡¤¼²µ±½sNy Ez�pxpr|�sNyRw�t¢z¡vª�©«ut{ dyf¬�o�q,oEqrwO¤Ivìz¡¤nw�t{s t¢�I|�y¡s �Fz�¤Ipes¸«uy¡v)yfs"!�qxo
�no�q��)¤¹�w�¤)yfwxt¢z�vnq¬±�¤ê«ut{sIqË«uy¡¬�t$wGo�vIqr¤It{wxo��Io
�z�prpx|�s{o�pGy%Ç�o ¥�no�qG�Ipxz¡�Ipxt{|Ew�|Eqgs¢zi�y¡s{o�q �no'wxo&²�w�¤npxo m

¦�§'¨�¦6¨�� ©¾/D/12C365H7��H3���� � ;H8(7F/D/13��4K /1E�8"!$#&%
ª('*)+'*),),-�./)� º¤10324.5-¢²�./-¡¤¼²Ë��6,7*)�'*89247:);.�:. <�8=2>24<�¤�)?7:2,7 *<�8I�I¤1.324)+)r¤16?0/-à �-�¾1.@81'd º¤�0 ÿ

2,.5-�²A./-�0/'��I¤ ª �CB ÿ ü -�¾D-�8 Á õB�AB ÂFE � ± E��G½ÌI¬�¤16,'�H � G3H + ÿI- Å G ü ¾D-±8¤1'�-�²A'J':)�2®*<�   �-�8I�17
.@8I�17E�K':8I�D-¡   �':892L':2M0/':)L),.{¬N8D-¡¤¼²ä�1'â�1./0@<�2O-¡¬�'P)�<N892L246�¶*) Ç�-�6�./7:) Á ×�ß�Þ�ß*) .@8=2,'*6�81'Q<�¤R'�² ÿ2,'*6�81' Å G � ¤16�¤18C-�²A'¡± �¾D-±8¤1'�ÇN7*6�./8��S'�¤�2'£�246,'T- :24.@<N81817,��', M-�8�.�¶*6�'U),7E�D-�6�7*'T<�¤V'*8à �<��1'
W *':8=2,6,<�Xa�1'�Y4G¬ª('� �<��1' *':89246,<�XM�1' *<N8�),./)Z24' ¿[.¢  �K<N)�'*6º¤�81'C6�'*0/-�24.@<N8\'*89246�'V0/'*)H�17E�105- *'¿ÿ
 J'*892,),�1'*)e�1'E¤¼² ÇN7:6,.@81)T<��I�S<N),7:)O��']2,'*0@0/'º �-�81.�¶*6,'È±�¤�'J0@'Ã*':89246,'H�1']0ó«�7E�16,<�¤¼ÇN':2�24']6,':)�2,'
.{ B J<»´1.@0/'�G ü ' *.6�K':6x J':2��©«^7 Ç_.@2,'*6O�1'*)`'��K<N6�2,)��1-�64-�)�.@2,'*) Á Ý ßÙ×�ß*) ¾1<�6,)>-�²A' Å )x¤16>0/'*) Ç�7*6,.@81)*G
ªa-eÌ)¬�¤16�'?H � G3H + ÿö´M./0@0¢¤1)Z246�'F0@'¥��6,./8 *.¢�S'.�©«u¤�8V-�0¢¬N<�6,.@2µ¾I J'��1' *<�8=2,6,bN0@'¥�1-�81)7¤18d �<��1' :'*8 ÿ
2,6,<�Xa�1'�G ' <�¤16Ú�¾D-±8¤1'"�D-�./6�'G�1'"Ç�7*6�./8 Á ×�ß�Þ�ß*)�c+d ':2 c]e Å ±0¸«�-�),)�'*6�Ç_.@),),'E �':892 ¤�2,./0/.@),'f0/-F)�<�   �'��'*) �g<N6�*'*) Ág<�¤H�1'*)G�17E�105-:'� J'*8924) Å ':2h0/-¯�1.��K7*6�'*8¹:'��1'*)G�17E�105-:'� J'*8924)h0@'i0/<N8n¬,�1'j0¸«�-�²A'�G �
0ó«k-�.¢�1''�©«�¤181', J'*)r¤16,'¥�1'¯�17E�105-:'� J'*8927�1-�6�:<N6,6�7*05-l24./<�8d�©«^.¢ �-¡¬N':)m'�27�©«�¤181'n7E�16,<�¤¼ÇN':2�24'U':8
:6,<N.L²�ÁÕ���G®�D-�64-¡¬N6,-¡�¹¾1'>H � G + G +»Å <�8o-¼�I¤ô J<N89246�'*6?±�¤�'U0/'N*':8=2,6,',�1'p0¸«^7��16�<�¤ Ç�':2,2,' ´S<�¤I¬N'*-�.@2
-f¤« �-�²A.¢ º¤n  �1' �Â���Pq�  �D-�6T64-f�I�K<�6�2l¿V)4-��K<N)�.@2,./<N8[./8�.@24./-�0/' Á Ý ßÙ×�ß*)  J<N.@81)¯�1'PHB��.T²A'*0�1-�81)
�¾D-E¤181'O�1'*)'�1.@6,'Ë�24.@<N81) Å G

r sutgv5sxw�y@z w

r {�t}|�{�w~y

r �5t�|4�5wxy@z w

r { t v�{ w y

��� ��

�
��� � �

�O� � �F�^��� � �
� ����� �^� � � � �

���Z�I� � � � � ��� �
� � � �

  ¡�¢ £
  ¡u¤�£

  � ¤�£

  � ¢ £

  ¥I¢5£f  ¥ ¤ £
� ���,� �¦� ������ ��� � � � � �O��§ � � � ���,� �¦� �������¨ � � � � � � �

� ¨ � � � � � � � �
¥4©¥ �

� � � � ª@�
«¬./N®16�'UH � G3H +F¯±°�²�³µ´�¶�·�¸_¹�º�¹�»�²�¼/·p½_·F¼3²+¾J²_¿ _À º�·mÁUÂÄÃÆÅ ýhÇjÈ ° � ³TÂÆ¿  ¹�¾J²?½_·n¿OÉl¾;¾J²�ºS½_··�ºµ¾MÉ*½_·?¿O·�ºDÊu»4ÉlË�½_· È

��



H � G3HNGÍÌÏÎ1Î�0/.�*-�24.@<N81)i':8CÐJ7Ë*-�81.�±_®�'nÑ1'*)F),<N0@./Ñ1':)jÑ17:Òg<�6,Ð�-´10/':)

º -�81)?*'pÎ16,':Ð�.@'*6h'&²A'*ÐJÎ10@'�Ó_./0D)Ë«�-�N.32 Ñ1'ÏÑ17&ÇN':0/<NÎ1ÎS'*6m®18L':),)4-�.KÐ?®�0@24./-�²A.5-�0AÑ1' :<NÐJÎ16,':)$ÿ
),.@<N8;),®�6h-�0/0@.5-�N'"¿UÐJ7*ÐJ<N./6�'�Ñ1'iÒg<�6,ÐJ' Á�Ì � « Å G ¯ 8J6�'Ë�¾1':6µ�¾1'F.�:.¹¿n-�81-�0"!_),':6f0/'�*<NÐJÎK<�6�24'�ÿ
ÐJ'*892 W Î1)�'*®1Ñ1< ÿI7*0/-�)�2,.�±=®1'}YTÑ1'*)FÌ � «"),<�®1) �¾1-�6,N':Ð�':892ÏÐ?®�0@24./-�²A.5-�0�N3H �,P G ªa-]Ñ17:Òg<�6,Ð�-�24.@<N8
Ñ1'U2,64-�81)ZÒg<N6,Ð�-�2,./<N8³ÁÕ±=®1.(ÎS'*®�2ÕÔ�246,'U2,6µ¶:)j./ÐJÎK<N6Z2O-�892,' Å ':)�2
*-�®1),7:'TÎD-�6j®18 �¾D-�8�N'*ÐJ'*892ÕÑ1'
Î¹¾D-�),'Õ2 ¾1':6,ÐJ< ÿI7:05-�)Z24.�±=®1'Õ-l2 ¾1':6,Ð�-�0�NkÖ_H P G¼ªa-n246,-�81)�Òg<�6,Ð�-�24.@<N8;ÐM-�6�24':81),.324.�±_®�'F':)�2m®18 �¾1-�8 ÿ
N':Ð�':8=2ÕÑ�'nÎ¹¾D-�)�'l:6,.@)�2O-�0/0/.@81' ±=®1.�ÎK':®�2FÔ:246�'nÎ1./0@<�247ÏÎD-�6i0/-+24'*ÐJÎS7*64-l24®16�'n<N®V05-Ã*<�8=2,64-�.@8924'
-�Î1Î�0/.�±=®17:'�Gsª×-Q2,64-�81)ZÒg<N6,Ð�-�2,./<N8ØÐ�-�6Z24'*8�),.@2,.�±=®1'�'*)�2J®18ÙÎ16�<¼:'*)�),®1)JÑ1./)�Î105- *.@ÒÕÑ�®ÍÎ�6,'*ÐJ./':6
<N6�Ñ16,'`ÑD-�81)F0/' ±=®1'*0×®181'>Î¹¾D-�)�'È*® ´1.�±=®1'l*':8=2,6,7:'?Ñ1'+0/-;Î¹¾D-�)�'+ÐÂ¶*6,' Á�':8¹*<�6,'?-�Î1ÎK':0/7:'+-�®�)$ÿ
247:81.@2,'CÎ1-�6M)�./ÐJ./0/.324®1Ñ�'o-%ÇN'ËÚ0@'*)�-�0/0@.5-��'*)]«D'Û ü Å ),'µ2,64-�8�)�Òg<N6�Ð�'PÎD-�6�®18$ÐJ7ËÜ-�81./)�Ð�'VÑ1'
*.@)4-�.@0/0@'*ÐJ'*892Õ'*8ÚÐ�-�6�2,'*81)�.@2,'+<N6�Ñ1<N81817:'?':2ÏÐM- *0/7:'�G ª¬«�®�2,./0@./)4-l24./<�8PÑ�'Ã*':)UÐM-l247*6�.5-�®i²PÑD-�81)
Ñ1'p81<N® Ç�'*0/0@'*)�-�Î1Î10@.�Ü-l24./<�81)h817Ë:'*),)�.@2,'n®181'ÏÎ�6,7 Ç_.@),./<�8L64-�.@),<N8�8D-´10@'pÑ1® *<NÐJÎK<�6�24':Ð�':892�¾X!_)$ÿ
247:6,7�24.�±=®1'T.@81Ñ1®1.32jÎD-�6j0/-;2,64-�8�)�Òg<N6�ÐM-�2,./<N8MÑ1'TÎ¹¾D-�)�' ÁxÝDN®16�']H � G3H É Å G

Þ}ß�à á
â ãåä�æ ç á
èÜé á3è5ê@ç æ ëxì3ç è5ä�é í

î ïðñ òó
ô ðñ õ
ö ÷ø ó
ù

«�.@N®16,'[H � G@H Éµ¯ � Él¶_» � ·ú¿OÉlºDÊ�»�² À ºDÊ�·Iû�½_¹ � Él»}¾J²�Ê À ÉlºR½×ü ¶_ºý²�¼x¼ À ²¸_· Á ¾M¹�¾MÉ À »O·P½_· � Él»}¾M·°uþ À Ê À º�Él¼ ³�½9²�º�ÿn¶Aº ·OÿOÿ*² À ½_·`Ê�»�²_¿�Ê À ÉlºÙ°�½×ü ² � » � ÿ ¾ ¿��;·�¼���· þ ·�ÊhÅ À Ê�¿ _À ·��	��
��³ È

��®1)µ±=®©«ÿ¿ÕÎ16,7:),'*892*Óå2,<N®1)(0@'*)(ÐJ<AÑ¹¶:0/':)ÆÑ1'Ä05-i0@.@2�247*6,-�24®�6,'�<�8=2a7�247¬Ç�-�0/.@Ñ17*)K),<N®�)Ú:<N81Ñ1.324.@<N8UÑ1'
�¾D-�6�N'*ÐJ'*892Õ®18�.5-�²A.5-�0~G º '*)Õ6,7:),®1032O-�2,)jÎ10/®�)j6,7Ë:'*8924)F<»´�2,'*8=®1)Õ'*8V246,-:2,./<N8DÛl24<N6�),.@<N8 N Ê»� Ó�Ö É Ó
Æ»Ä Ó � Ö P <N®]),<�®1)?�¾1-�6,N':Ð�':892m2,6,.5-¢²�./-�0<N É��P Ð�<N892,6,'*892"±=®1'F0/' *<�Ð�ÎS<N6�2,'*ÐJ'*892hÑ1':)mÌ � «ú':)�2
-��K'Ë�247nÑ1'UÐ�-�81.�¶*6�'Ï),.@N81.3Ý�Ü-�2,.�Ç�'UÎD-�6i0ó«�7�2O-�2m246�.5-�²A.5-�0SÑ�'*)
*<N892,64-�.@8=2,'*):G º '*) :<NÐJÎD-�64-�./),<�81)
'*892,6,'h6,7:),®1032O-�2,)×'�²AÎK7:6,./ÐJ'*8924-�®¼²T'�2aÎ16,7&ÇA.@),.@<N81) ´D-�)�7*'*)×),®�6×0@'*)(ÐJ<AÑ ¶*0/':)('&²A./)Z2O-�892,)×ÐJ<N89246�'*892
0/'½´S'*)�<N./8[Ñ1']Ñ17&ÇN':0/<NÎ1ÎS'*ÐJ'*892>Ñ1' ´D-�)�'*)TÑ1'JÑ1<N81817:'*)`'&²AÎS7*6,.@Ð�':892O-�0@'*)nÎ10@®1) *<NÐJÎ10�¶:24':)T':2
Ñ©«^7:2,®1Ñ1'*)?Òg<�81ÑD-�ÐJ'*892O-�0/'*)`'*8 Ç_®1'MÑ1' :<NÐ�Î�6,'*8�Ñ16,'L0@'*)>Ð�7 Ü-�81.@),ÐJ'*)>Ñ1'�Òg<N6�ÐM-l24./<�8 '�2?Ñ1'
6,7:<N6,.@'*892O-l24./<�8�Ñ1':)�Î10/-±=®1':2�24':)�Ñ1'pÐM-�6Z24':81),.324'F),<N®1)?�¾D-�6�N'*ÐJ'*8924)�81<N8 ÿ�Î16,<NÎS<N6Z24./<�8181'*0@)*G ª('
Ð�-�247:6,.5-�®�®�2,./0@./),7Õ.�*.�'*)Z2j0¸«�-�0/0@.5-��' ü ®���OÌÏ0�������'���Á�ÎS<N®16�*'*8924-�N'UÐ�-�),)�.�±=®1' Å Òg<N®16�81.�ÎD-�6 B 6�7¿ÿ
ÝDÐJ7:24-�®¼²KG ª('j2464-�.@24':Ð�':892f2 ¾1':6,ÐJ.�±=®1' :<N81),.@)�2,'
¿TÐ�-�.@8=2,'*81.@6À¿ Æ Ö � Ç ü Ñ1®�64-�892 +� ÐJ./8;),®�.�Ç_.
Ñ©«^®181'+2,6,':Ð�ÎS'È¿CH �»� Ç ü ÎS'*8�ÑD-�892;HÃ¾ÆG ª('*)Ï2,'*ÐJÎK7:64-�2,®16,':)ÏÐJ<u!N'*8�81'*)nÑ1'`246,-�81)�Òg<�6,Ð�-�24.@<N8
),<�8=2J0@'*);),®�.�Ç�-�8924':)<� ²�¶=ÿ�ÊI·�º À ÊI·ÄËhº À ÿ  Ó���� � �X��Ç ü Ó ²�¶9ÿ�Ê�·�º À ÊI·Lÿ�Ê~²�»}Ê �"!#�%$��Ç ü Ó ¾J²�» �ÊI·�º�ÿ À Ê�·�ÿ�Ê�²�»}Ê Ó'&(!#� �)$uÇ ü '�2 ¾J²�»�ÊI·�º�ÿ À ÊI· Ëhº À ÿ  Ó*&+�,�.-H��Ç ü G}ª¬«k-�0/0/./-�N' ü ® ÿ�ÌÏ0 ÿ���'o-
®18 *<�Ð�ÎS<N6�2,'*ÐJ'*892nÎ1)�'*®1Ñ�< ÿI7:05-�)Z24.�±=®1'Â¿L0/-M24'*ÐJÎS7*64-l24®16�';Ñ1'��0/�Ç ü G ª¬«^./Ñ17:';Ñ©«^®18['*),),-�.ÄÑ1'
*<�Ð�Î16�'*)�),./<�8 ´1./-�²A.5-�0@'J':)�2;Ñ�'M),<�0/0/.�*.324'*6n®�8 *®¹´S'LÑ1' ��1 R ��1 R ��1µÐJÐ U N +É�P Gsªa-µÑ�.32 ÿ
*®�0@247TÎ16�./8¹:./ÎD-�0/'nÑ1'l*'�2U'*)�)4-�.a':)�2UÑê«k-�Î�Î10/.�±_®�'*6ÕÑ1'`ÐM-�8�.�¶*6�'T®181.@Òg<�6,ÐJ'n0/'��¾D-�6�N'*ÐJ'*892p),®16

� Ö



H � G 
 '*6�)F0ó«�.@Ñ1'*892,.@Ý�*-�24.@<N8LÑ1'��¾D-�ÐJÎ1)ÕÑ1'TÎ16�<NÎ16,.@7:2,7*)

�¾1-±=®1'+Ò�-:'>':8Q7 Ç_.@24-�892U0@'>Î10@®1)FÎK<N)�),.�´10/'`0/'TÒg6,<�2�24':Ð�':8=2*G¦ª}«^'��K<N6Z2Ï':)�2Ï2,64-�8�),ÐJ./)FÑ1®�ÇN7:6,.@8
¿;0ó«�7:Î16,<N®¼ÇN':2�24'TÎD-�6Õ®18P)l!_)Z2 ¶*ÐJ'TÑ1'TÎK':./N8�'*)®ÁgÝD�®16,']H � G3H � Å G

465�798;:�5�<= 4�>�?�@BA)5�C9C95
D 79E;F�CG79?�:�<467GH�I�5�<J5�:=�K F�<LC9?;MNHO>�5�<

P F P PGQBP
«¬./N®16�';H � G3H �?¯ ¾ ÉlºDÊ�²¸_·+½_·]¿OÉl¾ � »4·OÿOÿ À ÉlºQ¾;¶_¼�Ê À ² �NÀ ²�¼/·nÿ�¶_»]¿�¶ � ·;·�º ²�¼x¼ À ²¸_· Á ¾M¹�¾MÉ À »4·½_· � Él»�¾M·BR�°�²�³ � À.� ¿O·Oÿ+·�º ¹�¼3²lÿ�Ê�Él¾ � »4· ) ° � ³J½_¹�Ê�² À ¼×½�¶oÿ þ ÿ�Ê � ¾M·>½_· � · À ¸�º�·Oÿ È

ªa-·�¾1-�6,N'+'*)�2U-�Î1Î10@.�±=®17:'>)�®16Ï0ó«�7:Î16,<N®¼ÇN':2�24'?�6rY:'Ã¿·±=®D-l246,'lÇN7:6,./8�) ¾X!AÑ�64-�®10@.�±=®1':)ÏÎD-�6
0ó«�.@8924'*6�Ð�7:Ñ1.5-�./6,'nÑ�'È±=®D-�2,6,' W ÎK':./N81':)ZYl:<NÐ�ÎS<N6Z2O-�892 +Ä»Æ 2,./N':)pÐJ7:24-�0/0@.�±=®1':)*G º ®µÒ�-�.32ÏÑ�'+05-
Ò�-�.�´10@'o6,./�./Ñ1.3247L':8G�D'�²�.@<N8 Ñ�'*)]24./�'*)*Óh0@'VÒg6�<�2,2,'*ÐJ'*892J'*89246�'µ0ó«�7:Î16,<N®¼ÇN':2�24'C':2J0/'PÐ�<�8=24-�N'
':)�2o7:0/.@Ð�.@817V':2L.@0p':)�2oÎS<N)�),.�´�0/'µÑê«k-�Î�Î10/.�±_®�'*6MÑ�'*)L81.TÇN'*-�®¼² Ñ1'³*<�8=2,64-�.@8924'QÑ1'µ0¸«^<N6,Ñ16�'CÑ�'
-H�S/�1 � ' -�G � ®16Õ0/-;Ý1N®16,';H � G@H � <�8CÎS'*®�2F-�ÎK':6µ*'&ÇN<N.@6ÕÑ1'*)FÎ105- ±_®�'*)Õ'*8P7*0/-�)�2,<NÐ·¶:6,':)j'*89246�'
0/-M24Ô�24'JÑ1'½ÇN7*6�./8ú':2`0¸«^7*0@7*ÐJ'*892TÑ©«�-�Î1Î10@.�*-�24.@<N8QÑ1']0¸«^'��K<N6Z2ÜGàª¬«^./Ñ17:'J7�2O-�.32TÑ1']6,':81Ñ16,'J),<�®1Î10/'
0/->0@.5-�.@),<N8]'*892,6,'n0/'NÇN7:6,./8M':2j0ó«�7:Î16,<N®¼ÇN':2�24'UÎS<N®16m64-�2�246,-�ÎK':6�0@'*)�7&ÇN':8=2,®1'*0@)jÑ17:Ò�-�®�24)iÑê«k-�0@./N8�'¿ÿ
ÐJ'*892*G ªa':)>Î�6,'*ÐJ./':6,)n':),)4-�./)`<N892>7�247J'��K'Ë�24®17:)+)4-�81)>ÐJ'*)�®16,']Ñ1'Â�¾D-�ÐJÎúÑ1'�Ñ�7*Î10/-*':Ð�':8=2
Î1-�6¬*<N6�6,7:05-�2,./<N8;Ñ©«^./Ð�-�N':)*G ª(':)mÑ17�Òg<N6,Ð�-�2,./<N81)�<N892m7�247FÐ�':),®16�7*':)�¿T0¸«�-�./Ñ�'iÑ1'��,-�®1N':)*G º -�8�)
®�8oÎ16,':Ð�.@'*6h24'*ÐJÎ1):Ó�®18o':),)4-�.ÆÑ1' :<NÐ�Î�6,'*)�),.@<N8L®181./-�²A.5-�0@'Ï->7:247 *<N81Ñ�®1.@2jÑ1-�81)iÑ1':®¼²oÑ�./6,' ¿ÿ
2,./<N8�)iÎK':6,ÎS'*81Ñ�.�*®�05-�.@6,'*):G�ªa-?ÝDN®16�'JH � G@HÖ ÿ�-?ÐJ<N89246�'n0/'*) :<N®16�´K':)N:<N89246,-�./8924'TÑ17�Òg<N6,Ð�-�2,./<N8
Ñ1-�81)Õ0/':)jÑ1'*®¼²PÑ�./6,' :2,./<N81):G
��.@'*8³±=®1'+0/'È:<NÐJÎK<N6Z24':Ð�':8=2ÏÑ1®ÚÐ�-�247:6,.5-�®C)�<N.@2 ² � » À Él» À ./)�<�246�<NÎK'�ÓK0@'*)p6,7*ÎS<N81)�'*)n)�<N892Ñ�.3�K7*6,':8924'*)T)�®1.�Ç�-�892T0/':)TÑ1'*®¼²ÚÑ1./6�'Ë:2,./<N8�)*GBTÄ8úÎD-�6�2,.�:®10/.@'*6*ÓS0/':)T64-�.@Ñ1'*®16�)n./81.324./-�0/':)p81'])�<N892

Î1-�)p.@Ñ1'*892,.�±=®1'*):G ü '*)ÏÑ�.3�K7*6,':8¹*':)Ï)�<N892 :<N8�ÝD6�Ð�7:'*)Ï0@<N6,)ÕÑ©«^®18C'*),),-�.×Ñ1'®:<NÐJÎ16,':),),.@<N8P7Ë±=®1. ÿ
´�.5-�²A.5-�0/' ÁxÝDN®16�'*)JH � G3HåÖ ÿ�´ Å �Æ0/':)�*<N®16�´K':)VUW���ÂÁ�6,':),ÎÆG6UX��� Å '*8úÒg<N8¹�24./<�8 Ñ1'#YL���ÂÁ�6,':),ÎÆGZY[��� Å
Ñ�.3� ¶*6,':892+7:9-�0/':Ð�':892ÜGaÌpÝD8 Ñ1' :<NÐJÎ16,':81Ñ16,'·*':)+Ñ1.\��7:6,'*8 *'*):Ó¬0@'·�¾1-�Ð�Î Ñ1'MÑ�7*Î10/-*':Ð�':8=2
-[7:2,7µÐJ'*)�®16,7µ-�® :<N®16,)�Ñ1'P0¸«^'*),),-�.ÈÁgÝDN®�6,'úH � G3H Æ ÿ�- Å G ¯ 8 ) «k-�ÎS'*6	]*<N.32 ±=®1'C0/' �¾D-�ÐJÎ Ñ�'
Ñ�7*Î10/-*':Ð�':8=2T8�'½*<N6�6,'*)�ÎK<�81Ñ Î1-�)l¿ *'*0@®1.fÑ©«^®181' ´1.�*<NÐJÎ16�'*),)�./<N8�Óê*' ±=®1.ÄÎS<N®16�64-�.32U'&²AÎ10@. ÿ
±=®1':6p0@'*)FÑ1.3�K7*6�'*8¹:'*)pÑ1'>6�7*ÎS<N81)�'+ÑD-�8�)p0@'*)ÕÑ1'*®i²µÑ�./6,' :2,./<N81)ÕÑ1'®�¾D-�6�N'*ÐJ'*892ÜG � ÎD-�6Z24./6jÑ�'
:'*)F<»´1)�'*6�Ç�-�2,./<N8�)*ÓD./0Æ-J7�247`Ñ17Ë:./Ñ17`Ñ©«^'*810@' ÇN':6p0@'*)ÕÎ10/-±=®1'*)F'*8P7*0/-�)�2,<NÐ·¶:6,'·ÁgÝ1N®16,']H � G@H � ÿ�´ Å
'�2TÑ1']Î16,<i*7:Ñ1'*6l¿o®18ú81<N® Ç�'*0Ä':),)4-�.~G ª('*)nÝDN®�6,'*)]H � G@HåÖ ÿ��Ó^Ñ[Ð�<�8=2,6,':8=2T0@'*)n6�7*ÎS<N81),':)>ÎS<N®16

�»Æ



H � G3HNGÍÌÏÎ1Î�0/.�*-�24.@<N81)i':8CÐJ7Ë*-�81.�±_®�'nÑ1'*)F),<N0@./Ñ1':)jÑ17:Òg<�6,Ð�-´10/':)

^G_�`ba
^G_�aba
^c`ba
^caba
^d`ba
a

^eagf h ^eagf i ^eagf _ a

j kl
m nop l
m qr s
t ou

vZw	xdy�zd{'|[}�~�y������*�

�S�����3�����������9����������

^d_b`�a
^d_ba�a
^�c�`�a
^�c�a�a
^d`ba
a

^	c�f _ ^�a)f � ^�a)f h ^eagf � a

j kl
m nop l
m qr s
t ou

vZw	xdy�zd{�|	}�~�y������*�

�S�����3�����������9����������

^G_b`�a
^G_ba�a
^c�`�a
^c�a�a
^d`ba
a

^�agf h ^�a)f i ^eagf _ a

j kl
m nop l
m qr s
t ou

vZw[x3ybz3{�|	}�~�y��������

�S�����\����������������������

σ�
11

 = σ�
11

(ε
11

)
�

σ
2
 

2
 = σ

2
 

2
(
¡
ε

2
 

2
)

¢
¢ ¢

¢

^G_�`ba
^G_�aba
^c`ba
^caba
^d`ba
a

^[c£f _ ^�a)f � ^�a)f h ^�a)f � a

j kl
m nop l
m qr s
t ou

vZw[x3ybz3{�|	}�~�y��������

�0�����3�������¤���9����������

σ
11

 = σ
11

(
¡
ε

11
) σ�

2
 

2 2
 

2
(
¡
ε

2
 

2
)

¥
¥ ¥

¥

¦3§¨¦ ©�ª�©

«3¬«®3¯¨®

= σ�

«�.@N®16,'TH � G@HåÖ ¯ � Él¶A» � ·Oÿ`¿OÉlºDÊu»�² À ºDÊI·mûÚ½_¹ � Él»}¾J²�Ê À ÉlºC½×ü ¶_ºQ²�¼x¼ À ²¸_· Á ¾M¹�¾MÉ À »O·U½_· � Él»}¾M·6R°�²�³ ·OÿOÿ*² À ÿ[½_· ¿OÉl¾ � »4·OÿOÿ À Élº ¶Aº À ² �NÀ ²�¼/·[²��l²�ºDÊM¿OÉl»�»4·O¿�Ê À Élº ) ° � ³$·OÿOÿ*² À ½_· �*À ¿OÉl¾ � »4·OÿOÿ À Élº²��l²�ºDÊF¿OÉl»}»4·O¿�Ê À Élº ) °�¿I³V·OÿOÿ*² À ÿ;½_·J¿OÉl¾ � »4·OÿOÿ À Élº[¶_º À ² �NÀ ²�¼/·;² � » � ÿ]¿OÉl»}»4·O¿�Ê À Élº ) °�½�³P·OÿOÿ*² À ½_·
�*À ¿OÉl¾ � »4·OÿOÿ À ÉlºQ² � » � ÿ;¿OÉl»}»4·O¿�Ê À Élº È

0/':)>':),),-�./)>®181.5-¢²�./-�®¼²['�2Ã´1./-�²A.5-�®i²�G ¯ 8 6,'*Ð�-�6�±_®�'MÐ�-�./8924':8D-�892l±=®1'M0@'*)l*<NÐJÎK<�6�24':Ð�':8924)
7*0/-�)�2,.�±=®1'U'�2jÎ1)�'*®1Ñ1< ÿI7*0/-�)�2,.�±=®1'n6�'*Ñ1'&ÇA.@'*818�'*892F./),<�246,<�ÎK':)*G º 'nÎ10/®1):Ó�0@'*)�ÝD�®16,':)nH � G3H Æ ÿ�´�Óÿ�Ó�Ñ
ÐJ<N89246,':892+0@'*)l�¾D-�ÐJÎ1)>Ñ�'�Ñ17:Î105- *'*ÐJ'*892+ÎK<N®�6`0@'*)`81.�Ç�'Ü-�®i² Ð�-�²A./Ð�-�®¼²QÑ©«^'��K<N6�2>0/<N6�)TÑ1'*)
'*)�)4-�.@)j®181./-�²A.5-�®¼²M':2N´1./-�²A.5-�®i²�G ü '*)
*<�81Ñ1.@2,./<N8�)j-�®¼²L0/./ÐJ.@2,'*) ),<N892F)4-l24./)ZÒ�-�./),-�8924':)jÎD-�6j64-�Î ÿ
ÎS<N6�2F¿?0¸«^<»´1��'Ë�24.3Ò(6,' �¾1'*6��¾17>'�2
¿?0¸«^./)�<�246�<NÎ1.@'FÑ�' *<NÐJÎK<�6�24':Ð�':892iÑ1®oÐ�-�247:6,./-�®ÆG ¯ 8o81<�24':64-
'*8ÚÎ1-�6�2,.�*®�0/./':6p0/-�)!AÐJ7:2,6,.@'?Ñ1'*) �¾1-�Ð�Î�)UÑ1'?Ñ17:Î105- *'*ÐJ'*892*G ü ';N':816,'?Ñ�'?Ñ17*Ð�-�6��¾1';ÎK':®�2
Ô:2,6,'TN7:817*6,-�0/.@),7n0/<�6,)jÑ1'T24<N®A24'nÐJ./),'T-�®CÎS<N./892Õ<N® ÇN7:6,.3Ý�Ü-�2,./<N8VÑ©«^'*)�)4-�.uG°TÄ8µ'��K':2*ÓD0/' *-�0�:®10
Ñ©«^®18��¾1-�Ð�ÎµÑ1'>Ñ�7*Î10/-*':Ð�':8=2Ï),'TÒ�-�.@2F':8QÐ�<�./81)ÕÑ©«^®181'>Ð�.@8_®A24'�*'®±_®�.~Ó�0/<N6�)ÕÑ©«�®�81'+Î¹¾1-�),'
Ñ1'TÐJ./),'U-�®CÎS<N.@8=2*Ó1'*)Z2Õ24<N®�2N¿?Ò�-�.32F-Ë:'*Î�24-´10@'�G

$ £¦¥�% §Õ¨ � ¡Õ£¦¥

Q 81'?Òg<�./)Ï0@'*) :<N81Ñ1.324.@<N81)U-�®¼²Ú0@./ÐJ.@24':) :<N89246�bN0/7:'*)*ÓKÑ1'*)n':),),-�./)nÎ16�<NÎS<N6�2,./<N818�'*0/)p':2n8�<N8 ÿ

�È�



H � G 
 '*6�)F0ó«�.@Ñ1'*892,.@Ý�*-�24.@<N8LÑ1'��¾D-�ÐJÎ1)ÕÑ1'TÎ16�<NÎ16,.@7:2,7*)

±�²S± ±�³W±

±�´�±±�µS±
«¬./N®16�'ÚH � G3H ÆC¯ �� ²�¾ � ÿV½_·µ½_¹ � ¼3²_¿O·�¾M·�ºDÊn¾M·Oÿ�¶A»4¹Oÿ � ²�»µ¿OÉl»}»4¹�¼3²�Ê À Élº ½×ü À ¾J²¸_·OÿoºD¶_¾M¹ �» À¹| ¶D·Oÿ6Ra°�²�³?·OÿOÿ*² À ½_· �*À ¿OÉl¾ � »4·OÿOÿ À Élº�²��l²�ºDÊ�¿OÉl»�»4·O¿�Ê À Élº ) ° � ³>·OÿOÿ*² À ½_· �*À ¿OÉl¾ � »4·OÿOÿ À ÉlºM² � » � ÿ¿OÉl»}»4·O¿�Ê À Élº ) °�¿I³ ) °�½�³L·OÿOÿ*² À ÿ>½_·;¿OÉl¾ � »4·OÿOÿ À Élº�ÿU¶Aº À ² �NÀ ²�¼/·OÿT² � » � ÿ+¿OÉl»�»4·O¿�Ê À Élº È

Î�6,<NÎS<N6�2,./<N8�81'*0@)`<�8=2?7:247 *<N81Ñ�®1.@2,)*G�ª×-Q)�®16�Ò�- *'LÑ1'MÑ17Ë´1®A2;Ñ1'M2,64-�81)ZÒg<N6,Ð�-�2,./<N8 -µÎ1®ØÔ�246�'
Ñ�7:24':6,ÐJ./817:'>Ñ1-�81)Ï0@'®±=®D-�Ñ164-�892 *<N6�6,'*)�ÎK<�81ÑD-�892 ¿�05- ´1.�:<NÐ�Î�6,'*)�),.@<N8CÑê«�®18ÚÑ�.5-�N6,-�ÐJÐ�'UÑ�'
:<N89246,-�./8924':)®ÁeUW����':2�UX���Ó�:Ò�G1ÝD�®16,';H � G@H �Å G

Q 81' ´D-�),'VÑ1'VÑ1<�81817*'VÎ10@®1)½*<�Ð�Î10�¶:2,'o'*)�2�-�0@<N6,)Ã¿[Ñ�./),ÎS<N)�.@24.@<N8ØÎS<N®16½:<N81)�2,6,®1.@6,'VÑ1':)
ÐJ<_Ñ¹¶*0@'*)VÑ1' :<NÐJÎK<N6Z24':Ð�':8=2CÑ©«�-�0/0@.5-��'*) ¿"ÐJ7*ÐJ<N.@6,'ÚÑ1'úÒg<N6,ÐJ'[),<N®1)��¾D-�6,�'*ÐJ'*892QÐ?®�0 ÿ
2,.5-�²A./-�®¼²TN
H �,P G?ª×-ú64-�Î�./Ñ1.3247VÑ1'�*-�0�:®10F-�),)�<¼:./7:'�¿ú05-ú2,64-�8�)�Òg<N6�Ð�7:'CÑ1'µ«D<N®16,.@'*6åÁ�6,-�Î1.@Ñ1' Å
ÎS'*6�Ð�'�2FÑ©«�®A24./0@./)�'*6Õ05- *<N6�6,7:05-�2,./<N8VÑ©«^./Ð�-�N':)F0@<N6,)FÑ1'`05-]Ð�.@),'>-�®µÎS<N.@8=2FÑ©«^®18Q':),),-�.�:<NÐJÐ�'
:'*0@®1.ÆÎ16�7*),':89247+.�*.uG

¶6·¹¸�¶�¸�º »¾/D/12C3?�B3=2�¼�3=2CIV/1E�8 5HE � AW½��CK¿¾H2CE�½D7T;¸7<8;ÀO�C81� 2CKÏ� 7
ª('*);':),),-�./)?®�81.5-�²A./-�®¼² *0/-�),)�.�±=®1'*);)�<N892]),<N®¼ÇN'*892].@81),®;2J),-�8924)]ÎK<�®16+Ñ17 *6�./6,' *<N6�6,'Ë�24'�ÿ

ÐJ'*892p0/'l*<NÐJÎS<N6�2,'*ÐJ'*892ÏÑ�®³´K7�24<N8µÑD-�81)p),'*)U-�Î1Î10@.�Ü-l24./<�81)j6,7:'*0/0@'*):G ¯ 8Q)�'+),-�24.@)�Ò�-�.32ÜÓDÑD-�8�)

�»Ê



H � G3HNGÍÌÏÎ1Î�0/.�*-�24.@<N81)i':8CÐJ7Ë*-�81.�±_®�'nÑ1'*)F),<N0@./Ñ1':)jÑ17:Òg<�6,Ð�-´10/':)

Á Â�Ã9Ã

Á�Ä�Ã9Ã

Ã

Ä�Ã9Ã

Â�Ã9Ã Á Â�Ã9Ã Á�Ä�Ã9Ã Ã Ä�Ã9Ã ÅÇÆÇÆ

ÈÇÉ É Ê Ë Ì�Í¨Î�Ï ÎÑÐ�Ò ÈÇÉ É Ê Ë Ì�Í¨Î�Ï Î�Ó�Ò ÈÇÉ É Ê Ë ÌÑÍ[Î�Ï Ô�Ò
Õ�Öd×9Ø ÙÛÚ3Ü ×9Ø Ý3Þ

σ ß�ßà á;â�ãÑä

å æçè éê
ë çè ìÛí

σ
îîï ðñ ò
ó

«�.@N®16,' H � G3H �Ú¯ Â�¶A» � ²_¿O·Ú½_·[½_¹ � ¶_Ê]½_·µÊu»�²�º�ÿ � Él»}¾J²�Ê À Élº É � ÊI·�ºD¶D· Á � ²�»}Ê À »Q½×ü¦·OÿOÿ*² À ÿÚ½_·Ê�»,²_¿�Ê À Élº�û � »4·OÿOÿ À Élº À ºDÊI·�»}º�·;·�Êi½_· �*À ¿OÉl¾ � »4·OÿOÿ À Élº °�½×ü ² � » � ÿ�ôUÉl¶)��·�Ê '�2Ï-�0~G �õSö	��³ È

05-TÎ10@®1ÎD-�6Z2�Ñ1':)FÜ-�)*Ó_Ñ©«�'�²_2464-�ÎK<N0@'*6m0/'*) 6,7:),®1032O-�2,)�Ñ©«^®18L':),),-�.�®18�.5-�²A.5-�0SÎS<N®16 Ñ17 *6,.@6,'p0/'N*<NÐ ÿ
ÎS<N6�2,'*ÐJ'*892ÕÐ?®10324.5-¢²�./-�0~G ü ':05-;ÎK':®�2Õ)Ë«^'&²AÎ10@.�±=®1':6FÎ1-�6Õ05-?Ñ1.\2·:®10@2,7nÑ1'TÐ�.@),'U':8ø÷T® Ç_6�'`Ñê«�®18
'*)�)4-�.mÐ?®10324.5-¢²�./-�0f)�®16?Ñ1':)?ÐM-l247*6�.5-�®i²úÑ1'�2�!_ÎS' ´K7�24<N8�G ¯ 8 *<�81)�24-�24'LÑ1-�81)?0/-C0/.32,2,7*64-l24®16�'
®18Ú81<�ÐÃ´16,'>6,':)�246�'*.@8=2UÑ©«�7�24®1Ñ�'*)TÑ1'Ã:'+2�!_ÎK'¾N�ÖNÖ P G ' -�6n-�.@0/0@'*®16�)*Ó�05-J8D-�24®�6,'Ã¾17�247:6,<N»¶:81';Ñ1®
ÐJ.�*6�<»´S7:24<�8o-�6,ÐJ7nÑ1'UÝ�´�6,'*)Õ6�'*81Ñ *<NÐJÎ10@.�±=®17*'Ï05-?ÐJ'*),®�6,'nÑ1':)FÑ�7:Òg<N6�ÐM-�2,./<N8�)*Ó�0ó«k-�Ð�<N6	]Ü-��'
':2�05-`Î16,<NÎ1-�9-�2,./<N8�Ñ1'*)�Ý1),),®�6,'*)WùD®181'UÐJ7:2µ¾1<AÑ�'Ï'&²AÎS7*6�./ÐJ'*892O-�0@'FÝD-´10/'p':2j6�<»´1®1)Z24'�Ó *<�Ð�ÐJ'
0¸«^./892,'*6µ:<N6,6�7*0/-�24.@<N8 Ñê«�.@ÐM-��'*)*Ó×)Ë«�-%Ç»¶:6,'VÑ1<N8¹M./89247:6,'*)�)4-�892,'å¿CÐ�'�2,246�'L'*8ú÷T® Ç_6�'�GfÌp®Ù2,<�2O-�0
Ñ1':®¼²Ú7:Î16,<N®¼ÇN':2�24':)`)�<N892n24':)�247:'*):Ó(0/'*)Ï6,7*)�®10@24-�24)ÏÑ1'½*<N6�6,7:05-�2,./<N8CÎK<N®�6U05-MÑ�'*®¼²A.�¶:Ð�'+7*Î16�<N® ÿ
ÇN'�2,2,'P)�'*6,-[Ñ�<N81817 ¿Q0/-µÝD8ÙÑ1®ÙÎD-�64-�N64-�Î ¾1'o- *<NÐJÎD-�N8�7oÑ1'*);6�7*ÎS<N81),':)]Ñ1'V05-��,-�®�N'LÑ1'
Ñ17�Òg<N6,Ð�-�24.@<N8ÆG

ûýüBþÿûXþ��6þeû ����� £¦¥�� ¨�§ ���
	��	 ¨ ���i�������
� £ ����	 ¥&% �i��	������������! �
��"
ü <NÐJÎK<N)�7oÑ1'VÎK<�®1Ñ16,':)$#�)4-�%10/'�Ó'&*.@Ð�':8=2�(=®D-�6�2�ý�Ó�Òg®1ÐJ7*'VÑ1'o)�./0/.)&*'+*>Ñ1<N892]05-Q24-�./0@0/'JÑ1'*)

Î10@®1)jN6,<�)jN64-�.@81)i81'TÑ17:ÎD-�)�),'`ÎD-�)pÖ-,.,?qÆÐPÓ�&:'n2�!AÎS'TÑ1'/%K7�24<N8VÎS<N),)10*Ñ1'`®181'TÎS<N6,<�),.@2,7Ï24610*)
Ò�-�.)%10/';'�2?®18\-�6,64-�81N'*ÐJ'*892>N64-�8_®�05-�.@6,';24610*)+<�Î�24.@Ð�.@),7�G ü ':)+Ð�-�246�.2&:'*)`<N892+®18�&*<NÐJÎK<�6�24'�ÿ
ÐJ'*892jÎ1®16�'*ÐJ'*892jÒg64-�N./0@'�G�3�4k-,��<�®�2iÑ1'UÝ5%16,':)jÐ�<_Ñ1.@Ý1'6&*'7&:<NÐJÎK<N6Z24':Ð�':8=2�'*88&*<�8�Òg7*6,-�892j®181'
&*':6�24-�./81'ÏÑ1®5&:2,./0@.@247�G:9I0�);4�-�N.32ÜÓ_ÎK<�®16i0/'pÐM-l247*6�.5-�®�Ñ1'<&:':2,2,'n7:2,®1Ñ1'�Ó�Ñ1'ÏÝ=%16�'*)jÑ>4�--&:./'*6�Ñ1'U0/<�8 ÿ
N®1':®16?H�?LÐJÐ ':2nÑ�';Ñ1.5-�Ð�0:2,6,'@,�G@H+AMÐ�Ð Ñ1<N)�7*':)/B +�W ':8DCN<N0@®1Ð�'�GE3(':)UÝ=%16,':)n<N892nÎS<N®16
Òg<N85&�24.@<N8['*),)�'*8924.@'*0@0/']Ñ1']),®1Î�Î10/7:'*6`05-LÎS'*6�2,'�Ñ�'J6�7*)�./)�24-�85&:'�':8ú2,64--&�24./<�8úÑ�'�0/-LÐM-�2,6,.)&*']-�®
Ñ16�<N.@2hÑ>4^®181'FÝD),)�®16,'@N �-F,P G ü 'G%K7�24<N8�ÎK':6,ÐJ':2 Ñ>4�-�2,2,'*./8�Ñ16,'FÑ1'*)m6,7:),./)Z2O-�8�&*'*)mÑ1' ÿ + ,., � ' ->'*8
&*<�Ð�Î16�'*)�),./<�8ÆÓ1Ñ1' � BPH +]� ' -�':8P2,64--&�24./<�8PÑ�./6,'H&:2,'`'�2FÑ>4�<-%�24':81./6jÑ1':)G&*-�64-�&:247:6,.@)�24.)(=®1'*)ÕÑ1'
Ñ1®16,--%1.@0/.@2,7Ï)�®1ÎK7:6,.@'*®16�'*)GB�&:'*0@0/'*)jÑ�'*)I%K7�24<N81)J&:05-�)�),.2(=®1':) NKA P G
ûýüBþÿûXþ��6þ)L M7"+"H	=NO���� !NP���
	 % �
NRQTSU";V�W�:��
QXVZYT���+��� % ��V % N[�\QT�����

ü 'o2�!AÎS'VÑ>4^'*),),-�.jÎS'*6,ÐJ':2]0/-�&*6�7Ü-�2,./<N8\Ñ>4^7:24-�24)]Ñ1'8&:<N892464-�./8924':)]%1.5-�^A./-�®_^ 6,7Ü-�0/./)Z24':);':2
Î16�<_&a`1':)UÑ1'b&*'*®�^Q<.%�),'*6cCN7:)UÑD-�81)Ï0/'*)F)�2,6,®5&�24®16�'*):GE9I0×);4�-�N.@2pÑ1'>),<N0@0/.2&:.@2,'*6j0/':)G(=®D-l246,'>'d^_246�7¿ÿ

e F



H+,�G 
 '*6�)F0f4�.@Ñ1'*892,.@Ý=&*-�24.@<N8LÑ1'/&a`D-�ÐJÎ1)ÕÑ1'TÎ16�<NÎ16,.@7:2,7*)

ÐJ.@2,7*)nÑ>4^®181'J7*Î�6,<N®�C�':2�24'M':8�&:6,<N.g^Ú),®�.)C�-�892`Ñ1'*®_^ Ñ1.@6,'H&:24.@<N81)n<N6Z2h`1<�N<N8D-�0@'*)nÑD-�81)>0@']Î105-�8
Ñ�'Ï0\4^7*Î�6,<N®�C�':2�24'�G;TÄ8oN7*817:64-�0K05-`N7*<NÐJ7:2,6,.@'FÑ�'*)j7*Î�6,<N®�C�':2�24'*)j':8i&*6�<N.j^JÎS<N),)10*Ñ1'nÑ�'*)i7dCA.@Ñ1'¿ÿ
ÐJ'*892,)�ÑD-�8�)�0/':)k%16,-�)�'�2i®18L-�Ð�.@85&*.@),)�'*ÐJ'*892�®�81.@Òg<N6�Ð�'ÕÑ1'p05-`ÎD-�6�2,./'I&*':8=2,64-�0@']#dý*<N81'p®�24.@0/'+*�G
ü ':ÎK':81ÑD-�892*ÓÄ0/'*)+Ñ1./ÐJ'*81)�./<N8�)+':2]0/-µN7:<NÐ�7�246�./'�Ý18D-�0/'MÑ1'L0\4^7*Î�6,<N®�C�':2�24'VÑ17*ÎS'*8�Ñ1'*892]Òg<N6�2,'¿ÿ
ÐJ'*892jÑ�®oÐM-�2,7*6�.5-�®ÆÓ_Ñ1':)l&Ü-�ÎD-�&*.@2,7*)jÑ1'n0/-+Ð�--&a`1./8�'<B?®�2,./0/.@),':6�':2iÑ1®o2�!AÎS'nÑ>4^'*)�)4-�.Z(=®1'n0f4�<N8
)�<N®5`D-�.@24'n6�7Ü-�0@./)�'*6 NmA.n�Ó +-F,P G

800
100

1
5
0

25 12

70

100 2
2
0

10

2
9
0

20

220

zone utile

70

2
9
0

«�.@N®16,'+H�,�G3H�n ¯ op¹OÉl¾M¹�Ê�» À ·+½_·T¼,ü¦¹ � »4Él¶)��·�Ê�ÊI·�°�¿OÉlÊ�²�Ê À Élº ·�ºÚ¾;¾Ï³ È

Q 81'ÏN7:<NÐJ7:246�./'b#gÝ1N®16,'`H�,�G3H�n�*�&*<�Ð�ÎS<N6�24-�892 ®181' ý:<N81'p®�24.@0/'ÕÑ1'+H+,., R H�,., RG+ ,>ÐJÐ U
-L7�247;6�':24':8=®1'?24<N®A2T'*8Ú6,':),ÎS';&�2O-�892`0\4^./89247:N6,.3247`Ñ1®[ÐM-l247*6�.5-�®p#gÝ=%16�'*)nÑ1'oH+?LÐ�Ð Ñ1';0@<N81:*
&:<NÐJÎ�24'T24':8_®ÚÑ�'*)<&*-�64--&�247:6,./)Z24.)(_®�'*)ÏÑ�'?05-JÐM--&a`�./81'bBM®�2,./0/.@),':6@#g'��K<N6�2,)*ÓSÑ1./ÐJ'*8�),./<�81)a*}GX3(':)
Ñ�./ÐJ'*81)�./<N81)�<N892h7:247j<�Î�24.@Ð�.@),7*':)�Bn0\4�-�./Ñ�'�Ñ1®�&*<_Ñ1'jÑ1'l&*-�02&:®101ÎD-�6Ä7:0/7:Ð�':8=2,)fÝD81.@) ü Ì �AB T �
+ ,.,.,µ-lÝD8ØÑ1'�)4-�2,./)�Ò�-�./6,'J05-q&*<N8�Ñ1.@2,./<N8ú),®1.jC�-�8924'��¬'*8Ø7:05-�)Z24.2&:.@2,7�Óa0/'�&a`D-�ÐJÎØÑ1'W&:<N89246,-�./8924'
Ñ�'U2464-�&:24.@<N8LÑ1<�.@2jÔ�246,'n0@'UÎ10@®1)j®181.3Òg<N6,ÐJ'ÏÎS<N),)�.2%10@'UÑD-�8�)j05- ý*<�81'n®�24.@0/'p':2J&*':0/0@'¿ÿr&:.�Ñ1<�.@2iÔ�246�'
0/-CÎ10@®1)?)�<N0/0@.2&*.3247:'JÑ�'o0\4^7*Î16�<N®�CN'�2,2,'�G'3�4^<NÎ�2,./ÐJ./)4-l24./<�8 -µ7�247o6�7Ü-�0@./),7:'WBµ0f4k-�./Ñ1'�Ñ>4�®�8p&Ü-�0)&*®10
Î1-�6m7:0/7:Ð�':8=2,) Ý181./)kB>ÎD-�6Z24.@6 ÑE4�®18MÐM-�.@0/0/-�N'O?-s�Ñ>4^7*0/7:Ð�':8924)OBt(=®D-�246�'Ï8�÷T®1Ñ�)*Ó_0/'FÐM-�2,7*6�.5-�®
7�2O-�8926&*<N81)�./Ñ17:6,7�&:<NÐJÐ�'`7*0/-�)�2,.2(=®1'`0/./8�7Ü-�.@6,'T./)�<�246�<NÎK'`Ñ1'?ÐJ<_Ñ1®10/'`Ñ>4vu <N®181Ww � /�1Wx ' -
'�2nÑ1']&:<A'L2y&:./':8=2TÑ�' ' <N.@),),<�8�zø� 1(�\$�{�G>3(':)7&*<N81Ñ�.@24.@<N81)UÑ�';)l!_Ð�7�246�./'?<N892nÎS'*6�Ð�.@)UÑ1'?8�'
ÐJ<_Ñ17*0@./),':6k(=®>4^®18�`=®1.324.)0*ÐJ'UÑ1'T0\4^7*Î16�<N®�C�':2,2,'�G

3(' Ñ1./)�ÎK<N)�.@2,.@ÒA'd^AÎK7:6,.@Ð�':8=24-�0:&*<NÐJÎ16�'*81Ñ>®181'|&Ü-�ÐJ7*6,- ü ü s+G�3('*)�.@ÐM-�N'*)Z&:<N6,6�'*),ÎS<N81Ñ�'*892
Bn0/-T)�®16�Ò�-�&*'Õ®�24.@0/'jÑ1'Õ0f4�7:Î16,<N®_CN':2�24'@#�':8:C_.@6,<N8 $£1S1 R $£1S1UÐJÐ � *f':2 ),<N892 Î16�./),':)hÑ1'FÒ�-�]*<N8J-�® ÿ
2,<NÐ�-�24.)(_®�'�-�®]&:<N®16�)ÄÑ1®]&a`D-�6�N'*ÐJ'*892ÜG ü `D--(=®1'Õ./Ð�-�N' 6,':Î16,7:),'*892,'p-�0/<N6�)�®18]7:24-�2ÄÑ1'k&a`D-�6,�'
#g<N®VÑ1'TÑ17:Òg<�6,Ð�-�24.@<N8}* Ñ�.3�K7*6,':892ÜG}3�4�<-%1��';&�24.@Ò¬Ñ1'T05-]&*-�Ð�7:64-?®�2,./0@./),7:'nÑ1<N818�'`®�8C-�N64-�8�Ñ1./)�),'¿ÿ
ÐJ'*892n)�®;2J)4-�892`ÎS<N®16UÎS<N®�C�<N./6<&*-�02&:®10/':6UÑ1':)nÑ17*Î10/--&*':Ð�':8924)nÑ1'oH�,Lq�Ð~#ÿY6� � $1 e:� *�G B 6�<N./)�,-�®1N'*)+Ñ1'oÑ17:Òg<�6,Ð�-�24.@<N81)+Ñ�'i?.,QÐJÐ )�®1ÎK':6,ÎS<N),7:'*)�BD, Ç Ó e Ö Ç ':2 F , Ç <N892]7:2,7W&*<�0/0/7:'*);-�®
Ö�,



H�,�G3HNGÍÌÏÎ1Î�0/.2&*-�24.@<N81)i':8CÐJ7;&*-�81.)(_®�'nÑ1'*)F),<N0@./Ñ1':)jÑ17:Òg<�6,Ð�--%10/':)

&*':89246,']Ñ1']0/-M),®16ZÒ�--&*']®�2,./0@'�G ü '�2,2,'J)�®16�Ò�-�&*']81';ÎS<N),)�7*ÑD-�892>ÎD-�)nÑ1';2,'d^_24®16�']),®;2J)4-�8=2,'�Óa®18
ÐJ<N®5&a`1'�24./)�%�05-�85&�),®16ÄÒg<N81Ñ]®18�.@Òg<N6�Ð�7:Ð�':8=2�81<N.@6Ä-n7:247ÕN7:817*6�7F-�C�';&ÕÑ1'Õ05-UÎS'*.@8924®16�'�G�3�4^'*),),-�.
-C7�247�6,7Ü-�0/./)�7J-�C�';&L0/-PÐ�--&a`1.@81'JÐ?®10@2,.5-�^A./-�0/'>Ì �AB ÂFE'TÕG!3a-$&*<�8�ÝDN®16,-�24.@<N8ú®�24.@0/./)�7*']ÎS<N®16
0\4^'*)�)4-�.�Ñ1']%1.@2,64--&�24.@<N8µ':)�2`Ñ1<N818�7*';ÎD-�6Ï05-MÝDN®�6,'oH�,�G3H F GE3('*)n),<�0/0/.)&*.32O-�2,./<N81)j<�8=2T7�247]-�Î�Î10/.Nÿ
(=®17*':)+ÑD-�81)+®18 Î105-�8�`1<�6,.�ý:<N892O-�0Ä'�2+0f4�<-%1),':61C�-�24.@<N8ú-C7�247J6,7Ü-�0/./)�7*'�BV0\4�-�./Ñ1']Ñ1'J05-8&Ü-�Ð�7:64-
),':0/<N8V0f4k-�^A'<C�'*6�2,.2&*-�0~G

«�./�®16,';H�,AG@H F`¯ �mÉlº+�¬¸�¶_»�²�Ê À Élº[½_·`¼,ü¦·OÿOÿ*² À�È
ÌÏÎ1610*)�&:<N0/0/-�N' Ñ1'j0\4^7*Î16�<N®�C�':2,2,'j),®16�0/'*)¬24Ô:2,'*)ÄÑ1':)'CN7:6,./8�)*ÓN®18;Ñ�7*Î10/--&*':Ð�':8=2hÑ�'UHNG + ÖpÐJÐ

'*)Z2F./ÐJÎK<N)�77B]&a`D--&:®18CÑE4�':®_^qB�C_.@24':),)�'b&:<N81)�24-�8924'y# e ,]q�ÐLÛ�ÐJ./8=*�G ' -�6F-�.@0/0@'*®16�)*Ó_0/'*)jÑ�7*Î10/- ÿ
&*':Ð�':8924)nÑ1':)<CN7*6�./81)n)�<N892T-�)�),'*6cC_./)n'*892,6,';'*®�^ÚÑ1'?2,'*0/0@'+)�<N6�2,'�(=®1'?24<N®�)U0/':)UÑ17*Î�05--&:'*ÐJ'*8924)
ÑD-�8�)n0/'*)ÏÑ1'*®_^ÚÑ1./6�';&:2,./<N8�)U),<N.@'*892n.@Ñ1'*8924.)(=®1'*)�#xÝDN®16�'oH�,�G + ,�*�GEsÏ'*)T.@ÐM-��'*)Ï<�8=2U7:247]Î16�./)�'*)
-�®p&:<N®16,)+Ñ1'o0\4^'*)�)4-�.mÑ1'LÒ�-�]*<�8Ù-�®�24<�ÐM-�2,.2(=®1'J24<N®�2,'*)?0@'*)LHÖµ),';&:<N81Ñ1':)*G�3�4^./Ð�-�N'MÑ�'L6,7�Òg7¿ÿ
6,':85&*']':)�2/&*':0/0@';Î16,.@),']-+C�-�892/&a`D-�6,�'*ÐJ'*892ÜGZ3(':)`Î1-�64-�Ð�0:2,6,':)nÑ1']&Ü-�0)&*®10�<N892T7:247�&a`1<�./),.@)U'*8
®�2,./0/.@)4-�892hÑ1':) ý*<�81'*)iÑE4�7�24®1Ñ1'pÑ1'7A e Î1.j^A':0/) Ñ1'6&:b�247Ï-�C�';&UÑ�7;&Ü-�05-�N'F'*892,6,' ý:<N81'*)�Ñ>4�7�24®1Ñ�'ÏÑ1'
? + Î1.g^A'*0/):Ó.&*'J(=®1.=&:<N81Ñ1®1.32|Bn®18y%S<N8�&*<�Ð�Î16�<NÐJ./)�ÎS<N®16ÄÐJ'*)�®16,':6hÑ1'*)hÎS':24.324)ÄÑ17:Î105-�&*'*ÐJ'*892,)*G
� 8QÎ16�7*),':8924';ÑD-�8�)U05-J),®1.324'+0@'*)p6,7*)�®10@24-�24)6&*<N6�6,'*)�ÎK<�81ÑD-�892T-�®�^µ.@ÐM-�N'*)FÎ16,.@),':)7BM05-]ÝD8ÚÑ1®
&*<�Ð�ÎS<N6�2,'*ÐJ'*892 7*0/-�)�2,.2(=®1'F0/./8�7Ü-�.@6,'j':2OB>0f4k-�ÐJ<N6	]Ü-�N'jÑ�'pÝD)�),®16�'*)*G Q 81'G(=®1./8 ý*-�./8�'pÑ>4^./Ð�-�N':)
-;7:2,7>Ñ17:ÎK<�®1./0@0/7*'ÏÑ1<N8926(=®D-l246,'T)�<N892ÏÎ16�7*)�'*89247:'*)UÑD-�81)J&*':2�24'`7:2,®1Ñ1'>-�ÝD8PÑ>4�7�24®1Ñ�./'*6F0\4�-�ÐJ<N6$ÿ
]Ü-�N';':2`05-oÎ16�<NÎD-�N-�24.@<N8QÑ1':)`ÝD)�),®16�'*):G!3a-LÝDN®16�'VH�,�G + ,LÐ�<�8=2,6,']0/':)nÑ17*Î�05--&:'*ÐJ'*8924)T':2`0@'*)
&a`D-�6�N'*)ÕÑ1':)IC�7*6�./81)ÕÎS<N®16l&a`D--(=®1'`./Ð�-�N'�G
ûýüBþÿûXþ��6þ)� �W��"+V�R�+	��
"��|�g��"+";	5N

3a-;Ý1N®16,']H�,AG + H¿ÿ�-?ÐJ<N89246,'n0@'<&a`D-�ÐJÎPÑ1'nÑ17*Î�05--&:'*ÐJ'*892F<.%�24':8=®C0@<N6,)1(_®�'`0f4�'L��<�6�2Õ-�6�6,.jCN'
BÚ)4-�C�-�0/':®16;Ð�-�^A./Ð�-�0/'�#�.@ÐM-��'W,�HVÑ1'V05-µÝ1N®16,'[H�,AG + ,.*�G'3a-QÝDN®�6,'[H�,�G + H«ÿ�%\Ð�<N892,6,'o®18

ÖAH



H+,�G 
 '*6�)F0f4�.@Ñ1'*892,.@Ý=&*-�24.@<N8LÑ1'/&a`D-�ÐJÎ1)ÕÑ1'TÎ16�<NÎ16,.@7:2,7*)

-a-                                                                -b-

� �1� �
� ��� ��� �;� ���
�T�2���;�R���E�=�)�;�O�

� �.� ��  �.�¡  �.�v¢
  £ £¤� �� 
¥§¦©¨.ª¬«ad®c¯<®c°
±�²�³}´jµlµG¶

·+¸
¹ ¸
º�¸
»+¸
¼
¸
½1¸
¸

¾¿¿¡ÀÁ
ÂÃ�Ä
ÅÆ Ç
È

É¤Ê Ë-Ì
É

Í-ÊvÎ�Ì
Í.Ê¡Ì
Í-Ê Ë-Ì
Í

ÏÐ ÑÒ¡ÓÔÕ
ÖÕ
×Ø ÙrÚ
Û¡ÜÜ
Ý

«�.@N®16�';H�,�G + , ¯  ¹ � ¼3²_¿O·�¾M·�ºDÊgÿn½_·Oÿ ��¹�» À º�ÿJ°�²�³ ÈaÇTÞ Él»}Êgÿ+² �0� ¼ À¹| ¶D¹Oÿ � ²�»n¼/·Oÿ ��¹�» À º�ÿJ°©ßZ³ È

6,-�Î1Î16�<_&a`�'*ÐJ'*892TÑ1'*)T0@./N81':)ÏÑ1':)T./),<�C�-�0@'*®16�)UÑ1';Ñ17:Î105--&:'*ÐJ'*892TÑD-�8�)n05-LÑ1.@6,';&�24.@<N8ØHq#RC�'*6Z24. ÿ
&*-�0/'+*mÑ1'T0\4^./Ð�-�N'G, + Ó�&*'/(=®1.(./81Ñ�.2(=®1'n0\4�-�ÐJ<N6[]*-�N'pÑ>4�®�81'nÝD),)�®16,'t(=®1.();4�--&;&:<NÐJÎD-�N81'nÑE4�®18�'
&a`=®�2,']Ñ>4�'L��<�6�2ÜG�3a-LÝDN®�6,'VH�,�G + H«ÿ�&?Ð�<�8=2,6,';0@'�&a`D-�ÐJÎ Ñ�';Ñ17*Î10/--&*':Ð�':892b&:<N6,6�'*)�ÎK<N8�ÑD-�892bB
0/-µÐJÔ*ÐJ'M./Ð�-�N'�Ó¬0f4k-�Ð�<N6	]Ü-��'V! '*)�2]C_.@),.2%�0/'�Gà3a-ÚÎ16,<NÎ1-�9-�2,./<N8 Ñ1'*)?ÝD)�),®16�'*)J'*)Z2]Ð�<N892,6,7*'
Ñ1-�81)U0@'*)UÝDN®�6,'*);H+,�G + H«ÿIÑÆÓ^'@(=®1.àCA.@),®D-�0/./)�'*892n0@'�&a`D-�ÐJÎÚÑ1';Ñ17:Î105--&:'*ÐJ'*892nÎS<N®16U0@'*)U.@ÐM-�N'*)
,-?C':2], e Ó&*<N6�6,'*)�ÎK<�81ÑD-�892�Bµ0/-µÎD-�6Z24.@' W ÎK<N)Z2Uÿ�Î1.2&}YJÑ1®á&a`D-�6�N'*ÐJ'*892*G�3a-µÎ16,':Ð�.)0*6�'JÝD)�),®16�'
-�Î1ÎD-�6�®1';7HC�<N0/®1'?2,'*0'(=®1']0f4�<N8�C�<N.@2T)�®16n05-LÎ�`1<�24<�N64-�Î�`1./'?Ñ�'?ÝD8[Ñ>4�':),),-�.I#gÝD�®16,'VH�,�G + H«ÿ~Òa*}G� 88&*<�81)�24-�24'T®18q%K<�8µ--&H&*<N6�ÑVÑ1'*)F6,7:),®1032O-�2,)F.@),)�®1)ÕÑ1'T0\4^<N®�24.@0�Ñ>4�-�8D-�0"!_),'T-+CN'H&>0/-;6,7Ü-�0/.@2,7�G

sU-�81)6&:':2,2,'>Î1-�6�2,./'�ÓD0@'*)JC�-�0/':®16,)ÕÑ1'`05-H�,-�®1N'T'�2ÏÑ1'>Ð�':),®16�'>Ñ�'b&a`D-�Ð�ÎC),<N892Ï-�8D-�0*!A)�7*':)
ÎS<N®16�®181'QÑ�'*®_^A.20:Ð�'µ7*Î16�<N®�CN'�2,2,'�G ' ':81ÑD-�8928&:':2o':),)4-�.~Ó�Ñ�'*)W&a`D-�6,N':)o':2oÑ17H&a`D-�6�N'*)o)�<N892
-�Î1Î10/.)(=®17*':)âBú0\4^7*Î16�<N®�CN'�2,2,'�G � ®16�0/-úÝD�®16,'úH�,�G +�+ )�<N892LÎ16�7*)�'*89247:'*)o0/':)�6�7*ÎS<N81)�'*)L':8$Ñ17¿ÿ
Òg<�6,Ð�-�24.@<N8C'�2T0/':)6CN'H&:24':®16,)TÑ17:Î105-�&*'*ÐJ'*892n0@<N6,)ÏÑ1®ÚÎ16,':Ð�.@'*6<&a`1-�6,N':Ð�':892nÑ1';0\4^7*Î�6,<N®�C�':2�24'�G
3a-]Ñ1.3�K7*6�'*85&:'>':89246,'`0/':)ÕÑ1'*®_^C':),)4-�./)FÎK<N6Z24'T),®�6p0@'`ÐJ<_Ñ1'TÑ1'b&a`1-�6,N':Ð�':892Ï'�2p0f4k-�&;(=®1./)�.@2,./<N8
Ñ�'*)]./Ð�-�N':)*G�3a-D&*<N6�6,7:05-�2,./<N8\':)�2]Ò�-�.@2,'V-�Î1610*)�&a`D--(=®1'P7:24-�ÎK'VÑ1'8&a`D-�6,N':Ð�':8=2*G � ®16]05-µÝoÿ
�®16,'VH�,�G + ?V'*)Z2+Î16�7*)�'*89247L0@']Ñ1'*®_^A.)0*ÐJ'y&�!_&:0/'JÑ1'�&a`D-�6,�'*ÐJ'*892ÜG � 8 6�'*Ð�-�6ã(=®1'J7*9-�0/'*ÐJ'*892
(=®1'Õ0@'*)�C�-�0/':®16,)hÑ1':)mÑ17�Òg<N6,Ð�-�2,./<N81)�Ð�':),®16�7*'*) ÎD-�6 �,-�®�N'Õ':2 ÎD-�6�&*<�6,6,7:05-�2,./<N8+Ñ>4�.@ÐM-�N'*)Ä)�<N892
2,6ã0:)FÎ�6,<�&a`1'*):G � ®16Õ05-?ÝDN®16�']H�,�G + e ),<N892pÎ16,7:),'*892,7*'*)p0/':)F6�7*ÎS<N81)�'*)FÑ>4�®�8�&a`D-�6�N'*ÐJ'*892I&*<�Ð ÿ
%�./817�Ó�0/'b&a`D-�6�N'*ÐJ'*892T),®�6n0\4�-�^A'LH;'*)Z2`-�Î1Î10@.2(=®17+':8[Î16,':Ð�.@'*6C��®�)ã(=®>4KBV0/-yC�-�0/':®16UÑ1' e Öyä1Å
'�2+':81),®�.@24'�),®1.jC�-�892?0\4�-�^A' + ��®1)1(_®E4åB�&:':2?'L��<�6�2ÜG � ®�6@&*'�2,2,'MÐJÔ*ÐJ'JÝD�®16,'�'*)�2+Î16,7:),':8=2,7L0/'
Ð�-�.@0/05-�N'ÕÑ17:Òg<N6�Ð�7nÎ1-�6Õ64-�Î1ÎS<N6Z2IB�&:'*0@®1.(Ñ1'T0\4^7:24-�2j./8�.@24./-�0~G

ûýüBþeûXþ*�6þ�� $bQTS % �fV"+NRQXS
3a-i&*<N6�6,7:05-�2,./<N8ÚÑ>4^./Ð�-�N':)T-o7:247]®�2,./0@./),7:'?ÎS<N®167C_./),®1-�0/.@),'*6Ï0\4�-�Ð�<�6[]Ü-�N'?':2`0/-LÎ16,<NÎ1-�9- ÿ

2,./<N8 Ñ1'�Ý1),),®�6,'*);Ñ1-�81)?®18�'M7*Î�6,<N®�C�':2�24'o'*8 Ð�.)&*6,<-%K7�24<N8 -�6,ÐJ7�Ñ�'MÝ=%16�'*)?'�2?),<�0/0/.)&*.3247*';':8
%�.@246,--&:2,./<N8�G�3a-6&*<N6�6,7:05-�2,./<N8TÑ>4^./Ð�-�N':)O#gÎK<N®�6¬0@'mÎ16�'*ÐJ./':6×':),),-�.P*a);4^'*)�2Ä-�C�7*6�7*'i®18+<N®�24.@0NÝ�--%10@'�Ó
ÑE4�®�2,./0@./)4-l24./<�8?Ò�--&*.@0/'F':2i6�<.%1®1)Z24'�G�3(<N6�)�Ñ1®o)�';&*<�81Ño'*)�)4-�.uÓA0@'G&a`D-�Ð�ÎLÑ�'ÏÑ17�Òg<N6,Ð�-�24.@<N8JÐ�<u!N':8
-J7:2,7?®�24.@0/.@),7/&*<NÐJÐJ'>®18�'��,-�®1�' W C_.@6�24®�'*0/0@'�YU':2n®18�'@&*<�Ð�ÎD-�64-�.@),<N8V24610*)UÎ16�7;&:./),'?-�Î1®QÔ�246�'
Ò�-�.@24' -+CN'H&i0/':)¬ÐJ'*)�®16,':)�Ñ1'F�,-�®1N':)*G Q 81'm6,7:),<N0@®�24.@<N8>':8+Ñ17�Òg<N6,Ð�-�2,./<N8`./8�Òg7:6,.@'*®16�'§BH�D��/ R $1 e�æ
Ö +



H�,�G3HNGÍÌÏÎ1Î�0/.2&*-�24.@<N81)i':8CÐJ7;&*-�81.)(_®�'nÑ1'*)F),<N0@./Ñ1':)jÑ17:Òg<�6,Ð�--%10/':)

çPè¤ç çgé�ç ç�êdç

çPë
ç çPì¤ç çPíRç

«�.@N®16,'nH+,�G + H ¯î�àï�²�¾ � ½_·n½_¹ � ¼3²_¿O·�¾M·�ºDÊ¬½_·p¼,ü À ¾J²¸_·7ð�õL°�²�³ È y ÿÉ��l²�¼/·�¶_»4ÿÏ½_·n½_¹ � ¼3²_¿O·�¾M·�ºDÊ½_·P¼,ü À ¾J²¸_·�ð�ñ È �àï�²�¾ � ½_·µ½_¹ � ¼3²_¿O·�¾M·�ºDÊ>½_·P¼,ü À ¾J²¸_·�ð�ñ °�¿I³ È �àï�²�¾ � ½_·µ½_¹ � ¼3²_¿O·�¾M·�ºDÊ½_·+¼,ü À ¾J²¸_·�ð�ò °�½�³ È �àï�²�¾ � ½_·;½_¹ � ¼3²_¿O·�¾M·�ºDÊÕ½_·+¼,ü À ¾J²¸_·�ðdó °�·I³ È�ô Élº�·>¶_Ê À ¼/·�õP¼3²<�hºØ½_·¼,ü¦·OÿOÿ*² À °åöÜ³ È

÷:øPùKú[ûåü5ý�þvÿ ú��������
� �
	 ���� �
	�� �
	 ����� �
	 ���

���

���

�
��� ��
���
��

«�.@N®16,'+H�,�G�� � ¯ �mÉl¾ � ²�»,² À ÿÉlº[·�ºDÊu»4·`¾M·Oÿ�¶_»4·>½_·"!:²�¶�¸_·?·�Êi½_¹RöÜÉl»}¾J²�Ê À ÉlºQ¾MÉ þ ·�ºDº�·Ïÿ�¶_»`¼3²¾$#�¾M·bßO²lÿ·>½_·n¾M·Oÿ�¶A»4· � Él¶_»`¼3²o¿OÉl»�»4¹�¼3²�Ê À Élº[½×ü À ¾J²¸_·OÿT¼/Él»4ÿ>½_·T¼3² � »4·�¾ À�% »4·?¿aï�²�»u¸_· È

-;7:2,7`<-%�24':8_®�'>ÎS<N®16j®18�'t&*-�ÐJ7*64-oH�,AG�Ö�%1.324)*G
Ö-?



H+,�G'&h'*6�)F0f4�.@Ñ1'*892,.@Ý=&*-�24.@<N8LÑ1'/&a`D-�ÐJÎ1)ÕÑ1'TÎ16�<NÎ16,.@7:2,7*)

(*),+.-0/.1 243 5 -0687.9 :
; ;�< ;=;?> ;�< @ ;�< ;@,> ;�< ;�A

>�;

AB>

;
CDD EF
GHI J
K

«¬./N®16�'QH�,�G��-? ¯ �mÉl¾ � ²�»�² À ÿÉlºR·�ºDÊu»4·L¾M·Oÿ�¶A»4·C½_·L!:²�¶N¸_·C·�Ê+½_¹RöÜÉl»}¾J²�Ê À Élº"¾MÉ þ ·�ºDº�·Mÿ�¶_»¼3²\¾$#�¾M·DßO²lÿ·Ú½_·Q¾M·Oÿ�¶A»4· � Él¶A»C¼3²R¿OÉl»}»4¹�¼3²�Ê À Élºý½×ü À ¾J²¸_·Oÿµ¼/Él»4ÿ[½�¶ ½_·�¶NM À�% ¾M·ú¿ þ ¿�¼/·Ú½_·¿aï�²�»u¸_·�¾M·�ºDÊ È

OQP=RTS�U�VXW�Y.Z SB[�\T]�^
_ _
` _�_�a _
`.b _�` _cb�a _
` _�d

a�_

da

_
eff gh
ijk l
m

«¬./N®16�'QH�,�G�� e ¯ �mÉl¾ � ²�»�² À ÿÉlºR·�ºDÊu»4·L¾M·Oÿ�¶A»4·C½_·L!:²�¶N¸_·C·�Ê+½_¹RöÜÉl»}¾J²�Ê À Élº"¾MÉ þ ·�ºDº�·Mÿ�¶_»¼3²\¾$#�¾M·DßO²lÿ·[½_·Q¾M·Oÿ�¶A»4· � Él¶A»Q¼3²$¿OÉl»}»O¹�¼3²�Ê À Élº�½×ü À ¾J²¸_·Oÿµ¼/Él»4ÿ[½�¶RÊu»4É À ÿ À�% ¾M·ú¿ þ ¿�¼/·Ú½_·¿aï�²�»u¸_·�¾M·�ºDÊ È

Ö e



H�,AGn�AGU9IÑ1'*892,.@Ý=&*-�24.@<N8VÑ1'/&a`D-�ÐJÎ1)ÕÑ1'TÎ16,<NÎ�6,./7�247:)j7*05-�)�24.)(=®1'*)Õ':2FÑ>4^'*8�Ñ1<NÐJÐM-��'*ÐJ'*892
oqp$rts uwvyxqz|{~}�������{~}���z v�x �"�y��� ��� vyx �y�����y��}���{~�q� ���������

{~}�����xq��x�{�v �xqzyv���� � ��¡�xq� xqz¢{
3('*)ÄÐJ'*),®�6,'*)ÄÑ�'l&a`D-�ÐJÎ1)Ä817;&:'*)�),.@2,'*892 ),<N®_CN'*892m0\4^®�24.@0/.@)4-�2,./<N8TÑ1'�2,';&a`18�.2(=®1'*) Ñ>4^./8�CN':6,)�./<N8

ÎS<N®16+.@Ñ1'*892,.@ÝD':6+Ñ1':);Î16,<NÎ�6,./7�247:)?0/<�&Ü-�0@'*)`Ñ1'*);Ð�-�2,7*6,./-�®_^KG�£�-�6�Ð�. 0/':)?Ð�7�2h`1<_Ñ1':)?--&�24®1':0/0/'�¤
ÐJ'*892]'*ÐJÎ10/<¦¥�7*'*):Óh<N8"ÎS'*®A2y&:.@2,'*6]&*':0/0@'*)]%D-�)�7*':)�)�®16�0f4�':6,6�'*®16;':8"6�'*05-l24./<�8\Ñ1'8&*<NÐJÎK<�6�24'�¤
ÐJ'*892|§�Ö-A�ÓÆÖ ¨ª©!(_®�.�<N892n7�247?®�2,./0@./),7:'*)pÎK<N®�6Ï0/'+6,';&*-�05-�N'+Ñ1'+Ð�<_Ñ50*0@'*)p'*8�C_.2%16,-�24.@<N8«§�Ö-nª©f<N®
0\4^./Ñ�'*8924.3Ý=&Ü-�2,./<N8JÑ1'<&a`1-�Ð�Î�)iÑ>4^'*81Ñ1<�Ð�Ð�-�N':Ð�':8=2L§m?¬¨8©uÓ�C�<N./6�'UÑ1'UÎ16�<NÎ16�./7:2,7*)m7*05-�)�24.)(=®1'*)O`�7�¤
247:6,<N-0*81':)�§��-,ª©(<N®8`1<NÐJ<N.0:81'*)jÑD-�81)j®18V'*)�)4-�.Z`17�247:6,<N.0:81'y# · È ¸ È, '*),),-�.Z%16�7*),.@0/.@'*8®§�� �ª©�*�G=3a-
ÐJ7:2h`�<AÑ1'>Ñ1'*)7&a`1-�Ð�Î�)6C_./6�2,®1'*0@)¯§m?.n�ÓE? F ©!&*<N81)Z24.324®1'?®�81';-�0324'*6�8D-�2,.)CN'b(=®1.Ä-M7�247;-�Î�Î10/.)(_®�7*'
Bµ0f4�.@Ñ1'*8924.3Ý=&Ü-l24./<�8 Ñ1'LÎ�6,<NÎ16�./7�247*)?-�81./)�<�246�<NÎS'*)8#R`1<NÐJ<N.0*8�'*)a*`Ñ1'LÐ�-�247:6,.5-�®_^�&*<NÐJÎK<�),.@2,'*):G
TÄ8�ÝD8ÆÓa0f4�7H&Ü-�6Z2�BV05-o6,7H&*.@Î16,<�&*.3247�§3H F ©hÎK':®�2>7*9-�0@'*ÐJ'*892`Ô:2,6,'M':Ð�Î�0/<¦¥N7]ÎS<N®16`./Ñ1':8=2,.@ÝD':6TÑ1'*)
&a`D-�ÐJÎ1)]7*0/-�)�2,.2(=®1':)J0@<_&*-�®_^Ø<N®"Ñ�7:24'H&:2,'*6JÑ1'*)]ÝD),)�®16,':)MÑD-�81)]Ñ1'*)JÐ�.@0/.@'*®_^ 7*0/-�)�2,.2(=®1':)°§
H±©uG
B <N®�24':)�&*':)h2,';&a`18�.2(=®1'*)ÄÒg<N892h-�Î1ÎK':0=BUÑ1':)hÒg<�6,Ð?®10/-�24.@<N81)�C�-�6,./-�24.@<N8181':0/0/':)aÎD-�6�2,.2&:®10/.)0*6,':)�§
H�AN©uG
9I0�)H4k-�N.@2nÑE4�.@Ñ1'*8924.3ÝD'*6ÏÑ1'*)/&a`D-�ÐJÎ1)nÑ1';Î�6,<NÎ16�./7�247*)U2ã`1'*6�Ð�<�Ð�7H&Ü-�81.)(=®1'*)7BL0/-L),®16ZÒ�--&*';Ñ�';05-
6,7:N./<�8oÐ�':),®16�7*'�GT3('TÎ16,<-%1020:Ð�'UÎS'*®A2p)�'T6,7*)�®1ÐJ'*6ÕÎD-�6Õ0/'n)1&a`17*Ð�-]Ñ1'T05-+ÝDN®�6,']H�,�G��NÖAG

²w³
´�µ�¶Q·¹¸»º�¶½¼¶8¾�µ�¿?º
À0º�¿?µÁ*Â
µ¸»º�¶½¼¶8¾�ºÃÀ0Äc¿ÆÅÇºÄ�È"ÂÉ*¼È*À,ÀÆº
Ê µÃÂ�É�Á±ËnÌcÈ*µ¾±Í Ät³ªÎBµ¿0Ï*¼�¶4ËnÄ�Á

Ð¹ÑÓÒ�ÔÖÕ�×¬Ø
×¬ÙcÕÛÚ0Ò±Ü±Ø�Ô|Ø�Ý ÞXßªà
×¬Ø"Þ=Ø�ÔÖÕ�Ù�á�Ò�Þ,à»á�Ø

Ð¹ÑÓÒ�ÔÖÕ�×¬Ø
Õ¬á�ß¦Õ áâ0Ù�Þ=Ù*ã

Þ½ÑÓØ�á�Ô¯ßªÔ¯Ù±Ü±Ò�ÝQâÆäªàÓØ*ã
å å�å

«�.@N®16,'+H�,�G��NÖ ¯çæ+·Oÿ¿�» À � Ê À Élº[½�¶ � »4É-ß*¼ % ¾M·`½×ü À ½_·�ºDÊ À �i¿,²�Ê À Élº È
3('nÎ16,<.%�020*ÐJ'ÖèU':)�2Õ®18PÎ16,<-%1020:Ð�'Öé¬ê�ë»ì¦í�î�ì±î�é ïnê�ðòñ±î�ëNó�ôyì*ðõî
ö î�ê�÷8ðø§K? �ª©uÓD0/'UÎ16�<.%10)0*ÐJ'ùè¦è

'*)Z2n®18QÎ�6,<.%10)0*ÐJ'�ê�ð�úÛì*ë ñ¦ì�§mn e Óò�AH�Ó�¨AHNÓX?¬�8©uGEsÏ-�81)n0/'`Î16�<.%1020:Ð�'�è�ÓS<N8�&:<N818D-l�/2U0f4�<-%Ûû�':2Ï':2
0/'pÐ�7H&Ü-�8�./),ÐJ'ÏÑE4�<.%�),'*6cC�-�24.@<N8ÆÓ�'�2Õ<N8oÑ1<N.32i6�';&*®�'*./0@0/.@6 Ñ�'*)jÑ1<N8�817*':)p-�),),'�ünÎ16,7H&*.@),'*):G}sU-�81)j0@'
Î16�<.%1020:Ð�'ýè¦èåÓ�<N8MÑ1<N.@2§&Ü-�02&*®�0/'*6 Ñ1':)iN64-�81Ñ1'*®�6,)i.@81Ñ1./6�';&�24'*ÐJ'*892m<.%1)�'*61C�--%�0/'*):Ó�':8oÎK<N)Z24®10/-�892
®181'Õ0@<N.1Ñ1'J&*<�Ð�ÎS<N6�2,'*ÐJ'*892ÜG:3a-nÑ17:ÐM-�61&a`1'F),®1.jCA.@'j.2&:.D'*)�2 Ñ1'FÑ17dCN'*0@<NÎ1ÎS'*6h0/':)hÎD-�6�2,./':)þè�':2þè¦è
ÎS<N®16 -+CN<N.@6 ®�81'pÐJ7:2ã`1<_Ñ1'ÕÎK':6,ÐJ':2,24-�892 Ñ1'pÑ�7:24':6,ÐJ./81':6h0/'*)�&a`D-�Ð�Î1) Ñ1'ÕÎ16�<NÎ16,.@7:2,7*) Ñ17*)�./6,7:'*)
Ñ1.@6,';&�24':Ð�':8=2GB]ÎD-�6Z24./6jÑ�'*)ÏÐJ'*)�®16,':)*GT3a-J6�7*)�<N0/®�2,./<N8VÑ1®CÎ16,<-%1020:Ð�'ÖèT-]7:2,7`2,64-�.3247*'TÑD-�81)p0@'
&a`D-�Î�.@246�'nÎ16,7H&*7:Ñ1'*892U'�2F0/'nÎ16�<.%1020:Ð�'Lè¦èU'*)Z2ÏÑ17H&*6�.@2IB;ÎD-�6Z24./6�Ñ1'*)F'd^A'*ÐJÎ10@'*)J(=®1.(),®1.jCN':8=2*G

3('?Î16,':Ð�.@'*6G&*<N85&:'*6�81']0\4�-�8D-�0,¥A)�'+Ñ>4^®18['*)�)4-�.!%16,7:),./0@./':8ÆGE3(':)UÐ�':),®16�'*)nÑ1']&a`1-�Ð�Î�)U),<N892
&*<�®1Î10/7:'*)tBo®181';24'H&a`181.)(_®�'JÑE4�.@Ñ1'*8924.3Ý=&Ü-l24./<�8D%D-�),7:'�)�®16n0\4^'*6�6,':®16T'*8[6,':05-�2,./<N8ÚÑ1'�&:<NÐ�ÎS<N6�¤
24':Ð�':892ÜG ÿ�'H&*.>&:<N81)Z24.@2,®1'U®18oÐJ<¦¥N':8PÑE4�.@Ñ1'*8924.3Ý=&Ü-l24./<�8M':2iÑ1'ÏÝD032464-�N'ÏÑ1':)jÐ�':),®16�'*):G=sU-�81)j0@'
),'H&*<N8�Ño'd^A'*ÐJÎ10/'�ÓA<�8LÑ17HC�'*0@<NÎ1ÎS'U®181'Ï2,';&a`18�.2(=®1'UÑ>4^./Ñ�'*8924.3Ý=&Ü-�2,./<N8�Ñ1'6&a`1-�Ð�ÎMÑ>4�':81Ñ1<NÐJÐ�-8¤
N':Ð�':8=2'BÏÎD-�6Z24.@6¬Ñ1'�Ð�':),®16�'*)fÑ1'k&a`D-�ÐJÎ1)fÑ1'mÑ17*Î10/--&*':Ð�':892ÜG � 8?Î�6,<NÎS<N),'�.2&*._®181'm24';&a`�81.2(=®1'
(=®1.D81'Õ817H&*'*)�),.324'FÎD-�)hÑ>4^./8�Òg<N6�ÐM-l24./<�8+),®�6 0@'*)Ä'L��<N6Z24):G � 8J);4�-�2�2O--&a`1':64-tB<C�-�0/./Ñ�'*6f0f4k-�Î�Î16,<�&a`1'
Ñ>4^./Ñ1':8924.@Ý5&Ü-�2,./<N8]),®�6mÑ1':)k&a`D-�Ð�Î1) ÐJ7;&Ü-�81.2(=®1':)m<.%A24'*8=®1)�-+CN';&pÑ1'*)§&Ü-�0)&*®10@)hÎD-�6h7*0@7*ÐJ'*8924)hÝ�¤
81.@)*G
3('§&a`1-�Ð�Î>Ñ1' Ñ17*Î10/--&*':Ð�':892�':)�2'&:<N81)�./Ñ17:6,7|&*<NÐJÐ�' ¿OÉlºDºD¶ Ó':2�0\4^<N8/&a`1'*61&a`1'lBp6�':2,6,<N®�C�'*6
0/':)pÎ�6,<NÎ16�./7�247*)F0/<�&Ü-�0/'*):G � 8Q-JÑ1<N85&`'*8Q':89246,7:'+®18$&a`D-�ÐJÎµ81<�8�%16�®1.@2,7@BJ0\4^'d^_&*':Î�24.@<N8CÑE4�®18
&*<_ÑD-��'L8=®1Ð�7:6,.)(_®�'i&Ü-�6;0@'*)?Ñ17:Î105-�&*'*ÐJ'*892,);),<N892�&Ü-�0)&*®10@7*)]B $1 e:� Î16ã0:)*Gþÿ�'�2,24'V7�2O-�ÎS'LÑ1'C�-�0/.@ÑD-�2,./<N8J24'*6�Ð�.@817*'�Ó1Ñ1':)pÐJ'*)�®16,':)FÑ�'`Ñ�7*Î10/--&*':Ð�':8=2F<.%A24'*8=®1':)pÎ1-�6l&*<N6�6,7:05-�2,./<N8oÑ>4^./Ð�-�N':)

ÖNÖ



H+,�G'&h'*6�)F0f4�.@Ñ1'*892,.@Ý=&*-�24.@<N8LÑ1'/&a`D-�ÐJÎ1)ÕÑ1'TÎ16�<NÎ16,.@7:2,7*)

8=®1ÐJ7*6�.2(=®1':)�0@<N6,)]Ñ>4^®18$':),)4-�.G%1./-�^A.5-�0�),®16�®18 Ð�-�247:6,./-�® &*<NÐJÎK<�),.@2,'V),<N892�®�24.@0/./)�7*':)JÎS<N®16
&*-�02&:®10/':6iÑ1':)G&a`D-�Ð�Î1)ÕÑ>4^'*8�Ñ1<NÐJÐM-��'*ÐJ'*892jÑD-�8�)pÑ1':)J&*<N81Ñ�.@24.@<N81)j6�7*'*0@0/':)*G
¶6·¹¸�� ¸�¶ �����	��
������������������������������� �!�!���

� 8 )�'CÎ�6,<NÎS<N),'P.2&:.jÑ1'PÐ�'�2,246�'C':8 ÷T®�C_6,'P®18$':),),-�.ÕÑ1.@2 W %�6,7*)�./0@./'*8_Y®§mA¬�_Ó|A.?N©Õ)�®16M®�8
Ñ�./)ã(=®1'b&*.@6ã&*®�05-�.@6,'nÐJ./85&:'>Ñ>4^7*Î1-�./)�),'*®�6Ï'#" H+,�ÐJÐ ':2pÑ1'+Ñ1./-�Ð�0:246�'�é � $�/S/]Ð�ÐPÓD6,7*-�0/.@),7
':8[ÎK<N0,¥�&Ü-�61%K<N81-�24'�§�� �8©uG>9I0f':)�2`),<�®1Ð�.@)nÑD-�81)n)�<N8úÎ105-�8 Bo®18['L��<N6Z2TÑ1']&*<�Ð�Î16�'*)�),./<�8ÆÓÆ),®�6
®�81'TÐM--&a`�./81'nÐJ7;&*-�81.2(=®1'nÑ�'T2,64--&�24.@<N8Ó¤r&:<NÐJÎ16,':),),.@<N8�#gÝ1N®16,']H�,AGn�-Aª¤�-�*}G

Fm

Fm

$&%('!)+*�,.-!/ %�0+1!-!2
3(465!7!8.9�4:7!;�5=<>)+9?2�@+ACB

DFE�D D+GHD
«¬./N®16�'UH�,�G��-A ¯ °�²�³ Ç ÿOÿ*² À ß*»4¹Oÿ À ¼ À ·�º  °©ßZ³âoi» À ¼x¼/· À º À Ê À ²�¼/·  »4¹~¸ À ÉlºP½×ü¦¹�Ê�¶1½_·F¶_Ê À ¼ À ÿ¹O·`·�ÊÆ¸�» À ¼x¼/·½_¹RöÜÉl»}¾M¹O· � Él¶A»T¶_º · Þ Él»�ÊJILK ��M&NOM�1 þ È

� ®�2,6,'Q0/- ÐJ'*),®�6,'ÚÑ1'Q0f4�'L��<�6�2LÑ�'�&*<NÐJÎ16�'*),)�./<N8�Óm.)&*. IPK � M&NQM�1SR`ÓOBØ0\4�-�.@Ñ1'CÑE4�®18�'
&:'*0@0/®10@'MÑ>4^'��K<N6�2*Óf0/'â&a`D-�ÐJÎÍÑ�'PÑ�7*Î10/--&*':Ð�':8=2UT K ':)�2J<.%�2,'*8=®ÙÎD-�6]&*<�6,6,7:05-�2,./<N8 Ñ>4�.@ÐM-�N'*)
)�®16L24<�®�24'Ú®18�' ü:<N81'D&:'*89246,-�0/'Ú6�'*Î16�7*),':892O-�892C.2&*. $£1S1.{WV $1;$YXØÎ1.g^�':0/)�#xÝDN®16�'\H�,�G��-A8¤r%=*�G
� 8 81<�2,'*6,- (=®1'Ú0@'*)o6�7*),®�0@2O-l24)oÑ1'[ÐJ'*),®�6,'D(=®1.n),®�.)CN':892C<�8=2P7�247Ú<.%�2,'*8=®1)V'*8 H[Ð�.@8=®�24'
':8�CA.@6,<N8Ù)�®16;®18 &*<NÐJÎD-�2,.2%10@' £þÿÏÓ £¬':8924./®�Ð 9ã919OG'sÏ'VÎD-�6;0f4K`�7:247:6,<N�7*817:.@247MÑ1®U&a`1-�Ð�Î\Ñ�'
Ñ�7:Òg<N6�ÐM-�2,./<N8 ),®16+0/'LÑ1.@)ã(=®1'�Óf0\4^./Ñ1':8924.@Ý5&Ü-�2,./<N8ú81'oÎS'*®�2;Î�0/®1)?)�'LÒ�-�./6�'MÑ1'LÒ�-�]*<N8\Ñ1.@6,'H&:24'WB
Î1-�6�2,./6�Ñ�'*)l(=®D-�8924.3247:)jÐ�':),®16�7*'*):G}3('7&*<NÐJÎK<�6�24':Ð�':892iÑ1®VÐ�-�247:6,.5-�®ÆÓA®�8PÑ�'*)j0/.@'*81)�'*89246�'n0/'*)
&a`1-�6,N':)m'¤^A'*6ã&:7*':)i),®16 0/'ÕÑ1.@)ã(=®1'F':2m0/':) 6�7*ÎS<N81)�'*)�ÐJ'*)�®16,7:'*):ÓA81'FÎS'*®�2mÎ10/®�) Ô�246�'Ï-�2�24':./892|(_®�'
Î1-�6>0f4�.@8924'*6�Ð�7:Ñ1.5-�./6,';Ñ�'*)+'L��'�24)?Ñ�'M)�2,6,®5&�24®16�'LÑD-�8�)+0/'JÑ1.@)ã(=®1'�GLZ Î1-�6�2,./6TÑ1'W&:'MÐJ<NÐ�':892ÜÓ
0f4�.@Ñ1'*892,.@Ý=&*-�24.@<N87C�-pÑ1'HC�<N./6×Ò�-�./6�'m.@8=2,'*6cCN'*8�./6�®�81'i-�81-�0Æ¥_),'m./8�CN':6,)�'\[N<N8�&a`�'*6ã&a`�'j05-IC�-�0@'*®16×Ñ1':)
Î1-�64-�Ð�0:2,6,':)(Ñ1'�&*<NÐJÎS<N6�2,'*ÐJ'*892aÑ1®TÐM-l247*6�.5-�®6(_®�.~ÓÜ.@8=2,'*6cCN'*81-�892�ÑD-�81)(0/'ÄÐJ<AÑ�0*0/'�8_®�Ð�7:6,.2(=®1'
Ñ�'p0/-`)Z246,®�&:24®�6,'�Ó:C�-`Ñ�<N8181':6�®181'F6,7:ÎK<�81),'G&Ü-�0)&*®10@7*'Õ05-TÎ10/®�) Î�6,<�&a`1'ÏÎS<N),)�.2%10@'ÕÑ1'p0/-`6�7*ÎS<N81)�'
ÐJ'*)�®16,7:'�G � 8�C�-CÑ1<N85&LÔ�246�'o-�ÐJ'*817âBµÐ�.@81./ÐJ./)�'*67&:':2;7H&Ü-�6Z2;ÎD-�6>64-�Î1ÎS<N6Z2;-�®_^�C�-�6�.5--%10@'*)
.@8924'*6cCN':8D-�892ÏÑ1-�81)F0/'*)J&:<A'L2y&:./':8=2,)ÏÑ1®PÐJ<AÑ50:0/'nÑ1't&*<�Ð�ÎS<N6�2,'*ÐJ'*892I&a`1'*61&a`17�ÓK':2FÎS<N®16J&*':05-�Ó
<�8$C�-MÑ1'dCN<N.@6Ï6,7:),<N®�Ñ16,'+2,<N®�2,'+®181'+),7*6�./'>Ñ>4k-�8D-�0Æ¥_)�'*)UÑ1.@6,'H&:24':)]#g),./Ð+®105-�2,./<N8V8=®1ÐJ7*6�.2(=®1'+Ñ�'
0f4�':),),-�.ÆÎS<N®16ÕÑ1'*)lC�-�0@'*®16�)FÑ�<N81817:'*)a*}G
ûýüBþ)L þÿûXþeû ]i����	5�=^�����|�jN[���SX��NR�_^.	��
NRQTSU����	5�à�à�[N`^.	���N[QTS

ÌpÎ16ã0:)>':),)4-�.~Ó(<N8[Ñ1.@),ÎS<N),']Ñ1'J05-âC�-�0@'*®16nÑ1']0/-V6�7*)�®10@24-�8924']Ñ1®�&a`D-�6,�'*ÐJ'*892#a K Ó�bdc>Ñ�®
&a`�e�Ð�ÎTÑ�bhÑ�f:Î�g:e�&hb*ÐibhjQcLT K ÓÐibhk,®.lmfhÑneoj�kPg6eplqf*srCtsjnÑ>4uf>c,®1Ñ�b6#gÝDN®.lmbpv�,.w��-A8¤�%}*dw+9�gQkH4Fe�srCc(Ñ.b
Ö�A



v�,�wn��wU9IÑ�bhjQcmr@Ý=&he&cHrCtsjVÑ�b/&a`ne�ÐJÎ�kÕÑ�bTÎ�lmtNÎ.lmr6fdcHf>kfhg:e&kqcHr)(=®�bhkpb>cFÑ>4ubhj�Ñ�tNÐJÐxe�ob*ÐibhjQc

Ñ�fdcHbhl�ÐyrCj�bhl�gCbhk Î�lmtNÎ.lmr6fdcHf>kzf>g:eok cHr2(=®�b>k{rCj5&htsj.j_®.bhk7#(r�wubow3Ó9Ðyt_Ñ1®�gCbÕÑ>4¡u	t�®�j1�w|b>c§&ht�b�2�&>r6bhjQc
Ñ�b�£JtsrCkmkqtsjDzoÑ1®µÐye&cmfhlmr6e�®ÆÓ�k�®1Î1Î}tskmf~r2&>rZ`�tNÐitN.0hj.b�bdc�rCkmtocmlmtNÎ}b�*OBJÎneol cHr6ljÑ.b�cmtN®.cHb>kG&>bhk
Ðibhk,®.lmbhk>wO��j�bpkqr/Ð?®�g6e&cHrCtsj+Ñ.b�gf4�b>kmkmeor1Ñ�bdC�lmet&heog2&:®�g6b>lf®�j�&a`ne�ÐJÎJÑ�bjÑ�f*Î.g:e-&>b*ÐibhjQc	Tz�Lb>c ®�j
&a`ne�ÐJÎPÑ�b@&>tsjQcHlHe&r6jQcHb���!dwT3�bb&a`�e�Ð�Î�T{�mÑ�tsrCcFÔdcHlmbt&hrCj�f*Ðye&cmr2(=®�b*ÐibhjQc�e�Ñ1Ðir6kqkmr)%�g6b�Ó�&-4ubhk cÃ¤
B8¤�Ñ�r6lqb/Cofhlqr@Ýnb>l�g6b>k�fdCsbhjQc,®�bhgCknÑ�f*Î�g6e-&hb:Ðyb>jQcHk�r@Ð�Î}tskmf>k�bdcUÔdcHlmb~k,®;2ikme�Ð�ÐibhjQc�lqf*N®.g6r6b>lb#�tsj
bd^_&>g/®.c�r)&hr�g6bk&heokÄÑ�b�g6eÏÎ�lqtNÎne�Qe=cHr6toj+Ñ>4^®�j�biÝnkqk,®�lqb�*�w:3Pbk&a`ne�ÐJÎU� !×Ñ�tsrCc�Ô>cmlmbkqcHe&cHr)(=®�b*ÐibhjQc
e�Ñ1Ðir6kqkmr)%�g6b\[�r6ghÑ�tsr�ctCofhlqr@Ýnb>l�g6b>k�fH(_®�e&cHrCtsj�k`Ñ>4�fH(=®�r6gCr2%�lqb�ÓPb>c�bhjØÎne&lqcHr)&*®�gCr6b>l*Ó�fH(_®.r6g6r)%�lmb>l�g:e
lmf>k,®�g�c�eojQcmb�a K Ñ.b�g\4ub���tslqcbCsbhl cHr)&�eogzk,®�l�g6eµÎneol cHrCbMÑ1®\Ñ�rCkã(=®�bi&>tslmlqbhk,Î}tsj1Ñ�eojQc�B�g:e°ü>tsj�b
Ðibhk,®.lmfhb&w�T�j�Ýnj�ÓfÎ�t�®�l@(=®>4ur6gCk~kqtsr6b>jOc�kmtsg@®.cHrCtsj Ñ1®\Î.lmt.%�g)0*Ðib�Î}tskqf�Ó!&>bhk]&a`ne�Ð�Î�k>Ñ�tsrjCsbhjQc
Ô>cmlmblqbhg6rCfhkfÎ�eol\g:e�lqbhg6e&cHrCtsj?Ñ�bl&>tNÐ�Î}tsl cHb*ÐibhjQchw-9r&hruÓstsj#kqbFÎ.lmtNÎ}tskmbjÑE4�®.cmr6gCr6kmb>l�®�j.bjÐyfdch`�t_Ñ�b
Ñ>4ur/Ñ�b>jQcHr@Ý5&�e&cmr6tsj/%neokqfhbzk,®�lLg:ejÐibhk,®.lmb Ñ>4�fH&�eol c�Ñ.rCcHb�b>j�lmb>g:e&cmr6tsjnÑ�b|&ht�Ð�Î}tslqcmb*ÐibhjQcÇ§kÖ F ÓlÖ-nN©`w

£JtN®.l@&�e&g2&*®.g6bhlt&hb>k�&a`ne�ÐJÎ�k:Ó_tsj ®.cHrCg6r6kqbyr)&hrh®�jØÐit_Ñ50hgCb�Îne&l~f>g6f*ÐibhjQcmk>Ýnj�rCk@%�r@Ñ�r/ÐibhjÛ¤
kmrCtsj�j�b>g6k@#�b>jD&htsjQcHlmeor6jQcmbhkÏÎ.g:eoj�b>ka*ÕÑ�b�g6e�ühtoj�b?Ðibhk,®.lmfhb�Ó�bdcU®�jQÐyeorCg6g:e�sbUÑ�tsjQc�g6bhk�j�÷T®1Ñ�k
kmtojOcpgCbhkjÎ}tsr6jQcmkiÑ�bnÐibhk,®.lmbow���j�b�� TU&>tslmlqbhk�Î�tsj�Ñ�r)&hr>B?®.j�b�r/Ðye�sb>cqcHbpÑ�b/A e V A e Î�rg^�bhg6k:Ó
&hb>jQcHlmf>bxe�®.cHtN®.l`Ñ.b�&a`�e-(=®�bU�IÎ�tsrCjQcq�+Ñ�b]Ðyb>k,®�lqbowL��júÑ�f;&heog:e�sb#r/Ñ�b>jQcHr2(=®�b]Ñ�b�A e Î�rg^.b>g6k�e
f>cmf>®�cHr6gCr6kqf�bhjQcHlqbb&a`ne�(_®.b���Î}tsrCjOc �nÑ�b`Ðibhk,®.lmboww£LtN®�l�kqr/ÐJÎ�g6r3Ýnbhl:Ó.gCbt&a`�e�Ð�ÎPÑ�bb&htsjQcHlmeor6jQcmbhk
��!�bhk cylqb*Î�lqfhkqbhjQcHf�k,®�l�&>bPÐyeorCg6g:e�sb]Îneol#g\4ur6jQcmbhl,Ðif*Ñ.r:eorClmbJÑ>4�®.jU&a`ne�Ð�ÎÙÑ�bVÑ�f:Î�g:e-&>b*ÐibhjQc
j�tocmfUTJ!OÓ(Ñ�big:eMÒ�e�]>tsj�k�®�r)C&eojQcmb\[L� !������.�(TJ!q �Ó�ts¡¢�Sbhkqc~g\4utNÎ}fhlme&cHb:®�lnÑ>4ufhg:e&kqcHr)&hr�cHf�&a`�b>l
¤
&a`�f&w � j�&a`�b>lã&a`�b�Ñ�tsj5&�w�ÓZz£bdc~gCbhk7&a`ne�Ð�Î�k�Tz��bdc~T !�e�Ñ1Ðir6kqkmr)%�g6b>k*ÓXCofhlqr@Ý�eojQc~e�®úÐyrCb*®_^
g6b/&>tNÐ�Î}tsl cHb*ÐibhjQcI&a`�b>lã&a`�f#bdc�gCbhkFÐyb>k,®�lqbhkÏÑ.bb&a`ne�Ð�Î�k�T K ÓT&-4ubhkqc
¤©B8¤�Ñ�r6lqb/(_®.r¬Ðir6j�r@ÐyrCkmb>jOc
®�j�b/(=®neojQcmrCcHfTÑ1®�c¥_Î}b

¤ � � ��¥¦T{�H§ -¨¥¦TJ!�§& !©!ª¬«U���¥¦T{�H§ -¨¥¦TJ!�§& �®¯��¥¦Tz�H§ -¨¥¦T K §& �© ª¬«U?�!¥¦T{�H§�-�¥¦T K §& 
° ¥¦T K § © ª+«U`¥¦T K § #!v�,.w��.*

ts¡±ª+«i�bhkqc£g6e�²xe=cHlmr)&hb�³�b¢lmrC´sr6³�r�cHf�eokmkqt_&>r6f>bµeo¶_^·f>g6f>²yb>jOcmk�¸nj�rCkh¹�bdc£³�fhº}bhj.³neojQc»³�bhk
&htoj�kqcHeojQcHbhkUf>g:eok cHr2(O¶�b>k]&a`�bhl1&a`�fhb>kh¹�b>c�¥¦Tz�H§O¹z¥¦T !�§�b>c�¥¦T K §¼kqtsjQcUg6bhkbCsb;&dcHb>¶�lmki³�fhº.g:e-&>b�¤
²ibhjQcHk�j�t�³neo¶_^�&>r6j�f>²xe=cHr2(O¶�b>²yb>jQc�eo³�²ir6kmkqr2%�gCbhk>¹�kqcHe&cHr)(�¶.bh²ibhjQc�e&³�²yrCkmkqr2%�gCbhk�bdc�²ibhkq¶�lmf>kh¹
lmb>kmº}b;&dcHr)Cobh²ibhjQc�w§3�b�º�lmb>²yrCbhl#cHb>lm²ib�³.¶½jO¶�²ifhlme&cHb>¶�ly&a`.bhlã&a`.bDB»º.lmt�³�¶�r6lqb�³�bhky&a`neo²iº�k
¥¦T	�H§�b>c�¥¦T !�§b(O¶�rPkmtsrCbhjQc�g6r6f>kpeo¶�²yrCbh¶_^¾ºneolpg:e#lmb>g:e&cmr6tsj�³.bb&>ts²yº}tsl cHbh²ibhjQcJ&a`�b>lã&a`�f>bo¹�b>c
g6b~kmbH&htsj�³D&a`.bhlã&a`.byBxe�Cotsr6l�¶�jD&a`neo²iº¿¥¦T{�q§y(O¶�rJkmtsr�c�gCb~º�gC¶�k�º�lqt_&a`.b�³�¶D&a`neo²iº�²ibhkq¶�lmf
¥¦T K §Ow3�by&>ts²iº�lmts²ir6k�b>jOcmlmbyg6bhk�³�b>¶_^�³�tsj�j�byg6b>k~ºne&lHeo²�0>cmlmbhk�³�¶�²yt�³50hgCbU³�bx²ye&cHf>lmr6eo¶
r6³.bhjQcHr�¸nfhk>w

£Jts¶.lJgf4�b>kmkHe&r�%.lmfhkqr6gCr6bhj�¹�tsj�t.%.cHrCbhjQcL¶�j�²it�³�¶�g6b�³E4¡u	ts¶.j�´6w � °�ÀFÁsÂ x�£_e.¹¦¶�jt&ht�b�2�&>r6bhjQc
³�b$£JtsrCkmkmtoj zú� 1�Ã�N Â #�²ye&cHf>lmr:e&¶�º�lqbhk1(�¶.b�r6j5&>ts²yº.lmbhkqkmr)%�g6b+*�e+CsbH&¾¶�j�bxbhlmlqbh¶�l�lmfhkqr6³�¶.bhg6gCb
³>4ur6³�b>jQcHrC¸5&�e&cmr6tsj ¤ � $ Â�Ä w�ÿ{b>kyC&eogCbh¶�lqkykqtsjQcâ&>t.`�fhlqbhjQcHb>k�e+CsbH&¼g6b>ky³.tsj�j�f>bhkâ(O¶�b�g\4utsj
º}bh¶.c#cmlmts¶�Cobhli³neoj�kUg6e�g6rCcqcHf>lHe&cm¶�lmb #[wÆÅ °�À�ÁQÇ x�£_e£b>cyz�ÅÉÈ.ÃuN�{�*�w ÿ{b>cqcHb�bhlqlmb>¶�lUj>4�b>kqc
ºneokyjO¶�g6gCbo¹�&hb�(O¶�r�bhk c¾³�ÊËeo¶�^¨º}bhl cH¶�l1%ne&cmr6tsj�ky³neoj�kyg6b>kx²ibhkm¶.lmbhkxb>c�e&¶�²yt�³50>g6bq&a`�tsr6kqr
º}ts¶�l�gf4�rC³�bhjQcHr�¸=&�e=cHr6toj�¹à(O¶�r{lmbhº.lmfhkqbhjQcHb�º�gC¶�k#ts¶¢²itsr6j�k@%�r6b>j¢g:e�lmfheog6r�cHf&w!3Pe�¸n´s¶�lqbWv�,.w�� ¨
º�lqfhkmb>jQcHbxg6eq&>ts²iºneolHe&r6kmtoj»b>jQcHlmbig6b>kb(O¶ne&jOcmrCcmfhk�²yb>km¶�lqfhbhk~b>cb&�eog)&h¶�gCfhb>khwP��j.bâ%}tsj�j�b�&htol
¤
lmf>g:e&cmr6tsj¼bhkqc�t.%�cHbhjO¶�bieo¶£j�rjCsbheo¶�³.bhk�³�fhº.g:e-&>bh²ibhjQcHk>w�3Le�³�fdÌ(tslm²ye&cmr6tsj�t-%.cHb>j�¶.byB�ºne&lqcHrCl
³�¶�³�fhº�g6e-&hb>²yb>jQc�²ibhkq¶�lmf�bhk c�º�gC¶�kpº�b>lqcm¶�lã%}fhbt(O¶�b@&>b~³�b>lmj�rCbhl�º�¶�rCkã(O¶>4ubhg6gCb�Ì�eorCcprCjOcmbhlcCsbhj.r6l
¶�j�b~³�fhlqr)Cofhb�³.bhk�´olHeoj�³.bh¶�lqk�²ibhkm¶.lmfhb>khw � j�º�b>¶.c�k;4�e&cmcmbhj�³�lqb�B�&hb@(O¶�b~g:eU²yb>km¶�lqb�j�b~kmtsr�c
ºneokzcHlã0>kl%�toj�j�b�³ne&j�k�g6b>k�ühtoj�bhkts¡i&>b>cqcHb�³�fdÌ(tslm²ye&cHrCtsjibhkqccmlã0>kl%�lm¶�r�cHf>bo¹�&>b<(O¶�b7&htoj.¸nlm²ib
g6b�&ht�b>Í�&>r6bhjQc�³>4�b>lmlqbh¶�l�³.bxg:e�²ibhkm¶.lmb #PCoe&g:eojQcb,¼º}ts¶�l�¶�j�bx²ibhkq¶�lmbxbhkqcmr6²ifhb�&htslqlmbH&>cHbxb>c
v�º�ts¶.l�¶�j.b~²ibhkq¶�lmb�bhk cHr6²ifhb�bhlqlmtsj.fhb�*�w}Î�j�¸nj�¹}tsj¼º}bh¶.c�j�tocmbhl�g:e�cHl10hkG%�tsj.j�bb&>tslmlqfhg6e&cHrCtsj
bhjQcmlmb�&hb�&ht�b>Í�&>r6bhjQc�³>4ubhlqlmbh¶.lh¹Pt.%.cmbhjO¶�B�ºne&lqcHrCl�³�bhk�kqbh¶�gCbhk�²yb>km¶�lqbhkh¹�bdc�g:eW&htojOcmlmr)%�¶.cHrCtsj
B¼gf4�b>lmlmb>¶�l�³>4ur6³.bhjQcHr�¸=&�e&cmr6tsj #�³�tojOc�g\4ur6jQcHf>´slHeogCbykq¶�l#g6by³�ts²yeor6j.by&heog2&>¶�g6fybhkqc ¤ *}[_g6b>k�³�b>¶_^

Ï ¨



v+,.w'&�bhlqk�gf4�rC³�bhjQcmrC¸=&he&cHrCtsj¾³�b/&a`neo²iº�kp³�b�º�lqtsº�lmrCf>cmfhk

 0.00

 0.15

 0.29

 0.43

 0.57

 0.71

 0.85

 0.99

-1.00



-0.77



-0.54



-0.31



0
Ð

.08



0
Ð

.15






ÑJr6´s¶�lqb�v�,.w�� ¨�ÒÉÓÕÔQÖo×�Ø ïnÙ \Ú�Û�Ü ×�ÝßÞ�ÖoÞ Ü�à Ù Ü × ÚHÛ�Ü�á õxâ Ú�ã=ä Þ Ù �ÚHÛ�Ü ×�ÝßÞ?ÖoÞ Ü ØmÖoÝ6Ød×�Ý Û�Ü Ödå Ú�%�Ü�ä â�Ùdænç
Þ ä � ØmÖoÞ ä�ã æ}èPézæ�ï Öo×�ÞOê à Ö ä ÝëÝ�ÖYÔ Ù Ü�ä æ ä Þ ä ÖoÝ Ù Þ â Û ö ã=Ú�àxÛ è�ì × à#ä Ý ä Ù ×pê	Ø ï Ö à å â�Ù~â Û ö ã=Ú�à ÖoÞ ä�ã æ
í Ù Ú Þ ä ØmÖoÝ ÙhèPézæ ß Ö Ü ê�Ø ï Ö à å âLî+Ù Ú�Ú Ù × Ú â�Ù à Ù Ü × Ú Ù ã × âLî ä â�Ùdæ Þ ä � ØmÖoÞ ä�ã æ}è

gCt_&heog6rCkmb>jOc{g6b>kýü>tsj�b>k�gCbhkpº�gC¶�kbhlqlmtsj�f>bhk�eo¶_^�²iïh²ibhkb>j�³�lqtsrCcmkhw

ðOñ�ò)L�ò`ðnò)L ^.QTSL^��fV"+NRQTS
� j¿e�²ytojOcmlmfi³neoj�kb&hbyº�lmb>²yrCbhl�bd^�bh²iº�g6b�(O¶�bxgCbicmlmrCº�g6bdc~b>kmkmeor6k�¤�²ibhkm¶.lmbhk�¤r&heog2&>¶�g6k�³�b�¤

C�rCbhjQc¶�j�b�b>jQcHrCcmf�r6j�³.r6kmkqt_&>r:e-%.g6b�³neoj�kg6e�kqcmlHe&cmfh´srCb�³>4ur6³�b>jOcmrC¸=&he&cHrCtsj¾rCj:Cobhlqkmbow}s�b�º�g6¶�k>¹.¶�j.b
e&º�º�lmt�&a`�b�³�b�c¥�º�b¾��¸ng�cHlmeo´sb�²if;&�e&j�r2(O¶�b���bhk c¾eorCj�kmrt-%.cHb>j�¶.b\[zg6eWg6tsr�³.b$&>ts²yº}tsl cHbh²ibhjQc
kqbhl c�³�b�¸ngCcmlmb�eo³ne&º.cHf~eo¶_^�²ibhkm¶.lmbhkG%�lm¶�cHbhk>¹�º.g6¶.cmóocI(�¶.b�g\4u¶.cmr6g6rCkHe&cmr6tsjx³�b�cmb;&a`�j.r2(O¶�bhk�º�g6¶�k
&>tsj�Csb>jOcmr6tsj.j�bhgCg6bhk�%�eokmf>bhk	km¶�l�³�b>k	º}fhj�eog6rCkHe&cmr6tsj�kJr6j�³.fhº}bhj�³ne&jOcmbhk	³�¶iº�lmt.%.g20h²ib�²if;&heoj�r2(O¶�b
cmlHeor�cHf|§ e F ¹5A.A.¹ Ï ,�¹�v�?�¹w¨-,ª©�w
Ï n



v�,�wn��wU9�³�bhjQcmrC¸=&he&cHrCtsj�³�b/&a`neo²iº�kp³�b�º�lmtsº.lmr6fdcHf>kfhg:e&kqcHr)(O¶�bhkpb>c�³>4ubhj.³�ts²i²xeo´obh²ibhjQc

ôPõpö?��ö�� ÷s�����	ø.��ù�ú��\ø�� û��ü���ýú.þ��	ÿ����Ë���(������û	ÿ ÿ �����Pÿ ���zø½������ú �����
ÿ �����������¢ú��!���Pÿ ��ø����������

ZËºneolqcmr6l�³�bpg6e/&>tsj�jne&r6kmkmeoj5&>b�³�bI&a`neo²iº�k�³�b�³�fhº.g:e-&>bh²ibhjQc�¹QrCg�bhk c{º�lqtsº}tskmfp³>4ur6³�b>jQcHrC¸�bhl
³�b>k!&a`neo²iº�kL³�b	º�lmtsº.lmr6fdcHf>kJf>g:eok cHr2(O¶�b>kJbdc_³E4�b>j�³�ts²i²xe&´sbh²ibhjQcàB�g6e�kq¶�lqÌ�e-&>bz³E4�¶�j�²xe&cmfhlqr:eo¶�w
��j.b¾eoº�º.lmt�&a`�b¾ºneol~fhgCfh²ibhjQcHk�¸nj�r6k~bhk c�³�fdCsbhgCtsº�º}fhb�º}ts¶�l�g:e�³�f>cmbhlm²ir6j�e&cHrCtsj�³.bW&a`neo²iº�k
³�b�º�lqtsº�lmrCf>cmfhk�&htsj�k c�eojQcmbhkiºneoli²ytsl1&hbheo¶_^ B£g\4�eor6³.b¾³>4u¶�j�b8Coe&lmr:e�%�g6b�³>4ubhj.³�ts²i²xeo´obh²ibhjQc
r6kqtocHlqtsº}b�§�� Ï ¹Ó�-A8©�w � j¾³�rCkã&h¶�cHb�³.b�Ì(tslq²�¶�g:e=cHr6toj�k�&htsjQcmr6jO¶�b�to¶x³�rCkã&hl10>cmb�bhjyC�¶.b�³>4ur6³�b>jQcHrC¸�bhl
³�b>kº�lmtsº.lmr6fdcHf>kfhg:e&kqcHr)(O¶�bhkgCt_&heog6b>khwÓ£�¶.r6ktsj¾cmlHeor�cHb�³�b�g6e�²ir6kmb�bhj	��¶�C�lmb�³�b�g6e�cHb;&a`.j�r2(O¶�b
³neoj.k�g6by&�eok�ts¡¿g\4utsj»Ì�eorCc~eoº�º}bhgkB¼¶�j�b�C�r6kmrCtsj¿³�rCkã&>lmf>cmr6kqfhbD#�eo¶¿kqbhj�k#³�b>k�fhgCfh²ibhjQcHk�¸nj�rCka*
³�b>k�º�lmtsº.lmr6fdcHf>k�fhg6eokqcmr2(O¶�bhk>w���j�bUeoº�º�lqt_&a`.b#³�b�c¥�º�b#f>g6f>²yb>jOcmk�¸nj�rCk�bhk c�bhj�kq¶�rCcmb#³�fHCobhgCtsºÓ¤
º}fhbowX3�4Fe&jneogÆ¥�kqb~b>kqc�²ibhj.fhb�º}ts¶�l�¶�j�b~kmf>lmr6b�³�bb&�eok�ts¡¼g6e���²yb>km¶�lqbd��bhk c�rCkmkm¶.b�³>4u¶�j�&heog2&>¶�g
²if;&�e&j�r2(O¶�b§&hg:e&kmkmr)(O¶�b{ºne&l_fhgCfh²ibhjQcHkL¸nj�rCkhw¬ÿ{b>k\bd^�b>²yº�gCbhkà&htsj5&>bhlqj�bhjQc�³�r�
�f>lmbhjQcmbhk\³�rCkqcmlmr2%.¶Ó¤
cHrCtsj�ke&g6f�e=cHtsrClmbhkz³>4ubhj�³�to²y²yeo´sb>²yb>jOc{r6kqtocHlqtsº�b&w�Î�j.¸nj�¹n¶�j�bd^�bh²iº�g6b�º�lHe&cmr2(O¶�b�cmlHeor�cHb�³E4�¶�j
bhkqkHeorl%.r:e�^�r:e&gzkq¶�l#¶�j ²xe&cmfhlqr:eo¶á&>ts²iº�tskqrCcmbx³�¶�lmeojQcig6b;(O¶�b>g�³�b>ki²ibhkq¶�lmb>kU³�bi&a`neo²iº�k#³�b
³�f>º�g:e-&>bh²ibhjQcptsjQc�f>cmf�²ibhj.fhbhk>w

ðOñ�ò2L�ò)L�ò�ð �iS�=���Z"��������������������� �"!#��$%�&�'�()�+*���,*
Î�j#fhg:e&kqcHr.-hr�cHf�g6rCj�f�eorClmb&¹Yg:e�²if>c0/�t�³�bz³.bhk\f>g6fh²ibhjQcmk_¸nj�rCk+->g:eokqkmr21O¶�b{bhkqc43neokqfhb�kq¶�l\g65�eoº�º.g6r,¤-�e=cHr6toj�³�¶�c7/�f>tsl08>²yb�³�b�g%5�f>j�bhlq´sr6b\º}tocmbhjQcHrCbhg6gCbow'9�b:-;/neo²iº�T<->r6j�f>²xe=cHr21O¶�b>²yb>jQcPeo³�²ir6kqkmr23.g6bo¹

kmtog6¶.cmr6tsj�³�¶�º�lqt=3�g28>²yb&¹.²ir6j�rC²yrCkmb�g65ufhj�b>lm´srCb�º�t&cHbhjQcmr6bhgCg6b?>A@>A@���T{ 	ÅCB�D�����T{ FEQ«x�.�(T 4G)HJIKBLDNM#OYÃ�TPG)HJIPB�QRD�SPa O ÃuTPGUT V!vXW.wZY\[
ts¡ « bhk c¼gCb�cHbhj.kmbh¶.l¼³]5ufhg6eokqcmr2-hr�cHf�³.¶^1O¶ne&cmlmr28>²ybWtolm³�lqbo¹_M O -htslqlmbhkqº�toj�³a`µg:e¿³�b>j�kmr�cHfb tog6¶�²ir21O¶�b¾³c5�bd
�tsl c&-htsj.j�¶.b�bdcya�Oe`�g:eW³�b>j�kmr�cHf�kq¶�lqÌ�ef->r21O¶�b�³]5ub'
�tslqc&->tsj�jO¶�b&wÇ£Lts¶�lU¶�j
fhgCfh²ibhjQcU³�r�c��hg��¦�JV ä è�Ùhè  ¶�j fhgCfh²ibhjQci`Jj£j���¶�³�k7[d¹�g6b>k&-;/neo²iº�kU³�b�³�fhº�g6ef-hb>²yb>jQcxT��%H	 
k�5uf�->lmr b bhjQc�bhj�Ì(tsj�-dcHr6toj�³.bhkp³�fhº.g:ef->bh²ibhjQcHkpj�t�³neo¶�k�Tml

T��nHz �Å op lrqts+u l �nH�  Tml V!vXW.wwvx[
e b b'-

ÒËº}ts¶�l³�b>kpj���¶�³�k���-htor6j��J[

u l!��y Àwz  �Å|{N � { ®Py)y)l( h� { ® z�z lë >��y)y)l.® z}z l)I {   À V!vXW.w Ï [
ÒËº}ts¶�l³�b>kpj���¶�³�k��!²ir6g6rCbh¶���[

u l!��y Àwz  	Å yU~l
° � { ®Py)y)l( h� { I z ~  �® z ~l

° � { ® z}z l: h� { I�y ~  dÃ V!vXW.wZ�\[
ÿ{b>cqcHb�bdk�º�lqbhkmkqr6tsj º}bh¶.ciï>cmlmb�f'-hlmr�cHb�kqts¶�k#Ì(tslm²ib¾²ye&cHlqr2->r6bhgCg6bi`�g65�eor6³.b¾³�b�g:e�²ye&cmlmr2->b

³]5ur6jQcHb>lmº}tsg:e=cHr6toj¾³�bhkp³�f>º�g:e�-hbh²ibhjQcmk

ªw���nH� !�Å�� u s>��y ÀZz   È u ~ ��y Àwz   È �X�X� u o ��y Àwz   È
È u s>��y ÀZz   È u ~ ��y Àwz  ��X�X� È u o ��y Àwz  ?� V!vXW.w�¨=[

Ïf�



v(W.w'&�bhlqk�g%5�rC³�bhjQcmrC¸)-he&cHrCtsj¾³�bN-;/neo²iº�kp³�b�º�lqtsº�lmrCf>cmfhk

bdcp³�¶ b b�-dcHb>¶�l�³�b>kp³�fhº�g6ef-hb>²yb>jQcHkpj�t�³neo¶�k
¥¦Tm�d§ © Å|¥ªó]s úxs ó ~ ú ~ �X�X�"ó o ú o §OÃ V vXW.wZj\[��b»²yeoj�r.8hlqb�kmrC²yrCg:eorClmbo¹�tsjËº}bh¶.c�t=3�cHbhj.r6l�g6b<-;/�eo²yºË³�b£³�fdÌ(tslm²ye&cmr6tsjËe b b'-�g6e¿²xe=cHlmr.-hb

³c5�rCjOcmbhlqº�tsg6e&cHrCtsj¾³�b>kp³�f>Ì(tslq²xe=cHr6toj�k

ª�� �%H	 !�Å �� u s�� � È u ~ � � È �X�X� u o � � È
È u s�� � È u ~ � � �X�X� È u o � ������ �~ �U��� �~ ���%� �~ ���%� �~ �X�X� �L�6� �~ ���6� �~

��
Ã V vXW.w � [

9�b>k"-htsjQcmlHeorCjOcmbhk~º�b>¶ b b>jOcUïdcHlqb¾lmb>g6r6f>bhk�eo¶�kS³�f>Ì(tslq²xe=cHr6toj�k�ºneol�¶.j�b¾²ye&cHlqr2-hbi³]5ufhg6eokqcmr2-hr�cHf1O¶�r`¹�bhj�³�fdÌ(tslm²ye&cHrCtsj�º�g6eoj�bo¹.k�5uf�-hlqrCc
ªw���H�Å �� °,  ®¢¡ ¡ È¡ °�  ®£¡ È

È È °,  �� V!vXW.w�vXW\[
bdcpbhj¤-htsjQcmlHeorCjOcmb�º�g:eoj.bo¹�rCg�km¶.ÍUc�³�b�²it�³�r�¸nbhl{g6b?-ht�b>Í¥->r6bhjQc�³�b¦9Peo²if¦¡¼ºneol§¡U¨

¡ ¨ Åa¡ °� ¡�® °,  Ã V!vXW.w�vsv [
© j�º}bh¶.c�eorCj�kmr]-heog2->¶�g6b>lg:e�²ye&cHlqr2->b�³�b�lHeorC³�bh¶.lfhg6f>²yb>jQc�eorClmb

ªwªC�6�m�Å B D}«�ªw�� © ªw�?�q�ª��£(G)H�Ã V!vXW.w�vª�=[
9:5ufhj�b>lm´srCb�³�b�³�f>Ì(tolm²ye&cHrCtsj	> O �³]5u¶�j�fhgCfh²ibhjQcýì~k'5�f'-hlmr�c

> O �6�{Å {° ¥¦T¬��§ © ªwªC�6�q`¥¦Tm�d§ À V!vXW.w�vXY\[
bdcg65ufhj.bhlm´or6b�³.b�³�f>Ì(tslq²xe=cHr6tojycHt&c�eogCb_> O k'5�bRk.º.lmr6²ib�b>j¾Ì(tsj�->cmr6tsj�³.b�g:e�²ye&cmlmr2->b�³�b�lmeor6³.bh¶�l
´og6t=3ne&g6b#ªwªC�m > O ��Å^¯® «�°qts > O �6�Å {° ¥¦T�§ © ªwªC�m�¥¦T�§OÃ V!vXW.w�v(vx[��b�g6e�²yï>²yb�²yeoj�r.8hlqbo¹�tsj�º}bh¶.c§-heog2->¶�g6b>l�g6b�cmlHe b eor6g�³.bhkpb'
�tslqcmkpbdk�cHf>lmr6b>¶�lmk§-htoj�jO¶�k_± O± O Åa ® «�°qts ± O �	ÅÕ¥¦T�§ © ¥&a�§OÃ V!vXW.w�v Ï [9:5�eoº�º�gCr2-he&cHrCtsjU³�¶xc7/.fhtslh8h²ib�³�b�g65ufhj�b>lm´srCb�º}tocHb>jQcHr6b>g6gCb§->tsj�kqr6kqcmb_`�²yrCj�r6²ir6kqbhlA> O I�± O ºneol
lmeoº�º}tslqc§`¾¥¦Tp§Ow)²�g�k�5�eo´sr�c³�b�lmf>kmts¶�³.lmb�g6b�kÃ¥�k c78h²ibiÝ ä æ Û Ö äëÚ Ù kq¶�r b eojQc

ªZªC�q`¥¦T�§�I¨¥&a�§�ÅÕ¥,³�§ À V!vXW.w�vX�\[
to¡�gCbhkrCj�-htsj.j�¶.bhkpkmtsjQc�lmb>´slmto¶�º�f>bhkp³neoj.k�gCb b b'->cHb>¶�l§-htsgCtsj�j�b�¥¦Tp§�bdc�g6bhk³.tsj�j�f>bhk�kmtsjQcpg6bb b�-dcHbh¶.l´->tsg6tsj.j�b�¥&a�§Ow�fW



vXW�wn��w¢²�³�bhjQcmrC¸)-he&cHrCtsj�³�bN-;/neo²iº�kp³�b�º�lmtsº.lmr6fdcHf>kfhg:e&kqcHr.1O¶�bhkpb>c�³]5ubhj.³�ts²i²xeo´obh²ibhjQc

ðOñ�ò2µ�ò.µ�ò.µ ¶�� ·�*��¸���,�}¹n$%�º$%��)$��,���eoj�kN->bi1O¶�r�kq¶�rCch¹�tsj»k�5ur6jQcHf>lmbhkqkmbi`�¶�j�bUÌ(tslm²�¶.g:e&cmr6tsj�³�bUg65uf�1O¶�r6gCr23�lqb�ts¡£g6b>k�³�tsj�j�f>bhk
kmtojOc�g6b>k	-;/neo²iº�k�²if�-heoj�r.1�¶.bhk�²yb>km¶�lqfhkºV ä è�Ùhè  ³�f>º�g:e�-hbh²ibhjQc;[�bdc¼to¡ gCbhk�r6j�->tsj�jO¶�b>k¼³�¶
º�lqt=3�g28>²yb�kmtojOc�g6bhkzº�lmtoº�lmrCf>cHf>k�fhg6eokqcmr21O¶�b>k{g6t}-�e&g6bhk>w}��eoj�k�gCbhk�bRk�bh²iº�g6b>kzcHlmeorCcmfhkm-hr,¤?³�bhkqkmts¶.kh¹
g6b>k�²yb>km¶�lqbhk	¶.cHrCg6r6kqfhb>k�kmbhlqtsjQc{³.bhk�-;/neo²iº�km3.r6³�rC²yb>j�kmrCtsj�j�b>g6k\³�bp³�f>º�g:e�-hbh²ibhjQczt=3.cmbhjO¶�k	ºneol
¶�j»-heog2->¶�g�k c�eoj.³neolm³�º�eol�fhgCfh²ibhjQcHkz¸nj�r6kzts¶�ºneol¬-htslqlmfhg6e&cHrCtsji³]5�rC²xe&´sbhk>w © j»-htoj�kmrC³�8hlqb�¶�j�b
kqcmlm¶�-dcH¶�lqbe-htojOcmr6jO¶�b»¼�w_Î�j¿g65�ef3�kqbhj�->b¾³�bxÌ(tslh-hb>k b tsgC¶�²ir21O¶�bhk>¹JgCbhk~f�1O¶ne&cmr6tsj�k~³]5uf�1O¶�r6gCr23�lqbV�rCjQcHfhlqr6b>¶�l;[zkqtsjQc�³.f�-hlqrCcmbhkpºneol ½�¾�¿

�`�� 	ÅÀ³�Ã V v(W.wCv¦¨=[© jÁ->tsj�kqr6³�8>lmb�r2-hr�¶�j¸-heok�º�eolqcmr2-h¶.g6r6b>l�ts¡�g65w/�f>cmfhlqts´sfhj.fhrCcmf�³�bhk�º�lmtoº�lmrCf>cHf>kpfhg:e&kqcHr.1O¶�bhk�º�b>¶.c
ï>cmlmb�lqfh³�¶.rCcHb¯`�¶�jÂ-;/neo²iº#k0-heog:eorClmbz³]5�b>j�³�ts²i²yeo´sbh²ibhjQc_r6kmt&cHlmtoº�b¬ÃW�%H� �§w�.v±©`w £Lts¶�l#->b�c¥�º�b
³�bp³�b>k0-hlqr6º.cmr6tsj�¹Qg6bF-ht�b>Í¥->r6bhjQcz³�bý£JtsrCkmkqtsjy³.¶x²ir6g6rCbh¶�lqbhk cHb§-htsj�k c�eojQc	b>czg6b>k:-ht�b>Í¥-hrCbhjQcHk	³�b9Peo²if�º}bh¶ b bhjQc�k�5uf�-hlqr6lqbo¹�¡L�%H� �ÅÄ¡U�Yª { I¢ÃW�nH� !\bdc   �%H� �Å   �Yª { I¢ÃW�nH� !`wÅ��eoj�k?->b"-�e&kh¹
º}ts¶�lÆÃW�nH� k cHlqr2->cmbh²ibhjQcpr6j�Ì(fhlmrCbh¶�lÆ`�vs¹.g65uf�1O¶ne&cmr6tsj�V v(W.wCv¦¨=[z³�b b rCbhjQc

ª °�  ���p®£¡)�0Ç0ÈY���& 'ÉsXÊUË Ì ½ ª�Í.ÎP� { IPÃ� ��®
½�¾�¿

ª °�  ���®£¡)�7Ç7Èh���s dÉs}Å^³�Ã V v(W.wCv(j\[9:5�f'-hlqrCcH¶.lmbN-hr½¤�³�b>kmkm¶.k�km¶.º�º�tokmb�³�bhk´-;/neo²iº�k�³.b~º�lqtsº�lqr6f>cmfhkpfhg6eokqcmr21O¶�b>k"V ä è�Ùhè  bhj�³�to²y²yeo´sb�¤
²ibhjQcHk7[N->tsjQcHr6jO¶�k~b>c~³�r.
�fhlqbhjQcHr6ef3�gCbhkhw���eoj�k�gCb&-�eok�ts¡Sg%5�toj�lqbhº�lqfhkmb>jQcHb¾¶�jS²yrCg6r6b>¶<-htsjQcmb�¤
jneojQc�³�b>k�kHeo¶.cmk�³]5�b>j�³�ts²i²yeo´sbh²ibhjQch¹or6gL-htsj b r6b>jOc	³]5u¶.cmr6g6rCkmb>l_¶�j�bÌ(tslq²yb�eo³neoº.cmfhbp³�b>k	f'1O¶ne8¤
cHrCtsj�k¦V!vXW.w�vª¨=[d¹ ä è�Ùhè  -htojOcmr6jO¶�r�cHf�³�¶ b b'->cHb>¶�l�->tsjQcHlmeor6jQcHb

ª ªu�ÆÏ� �ÅÀ³ À ª ªÑÐ~ÃwÏ �Å¯È À V v(W.wCv � [1O¶�r�k�5uf�->lmr�c~º}ts¶�l�¶�j.bij.tslm²yeog6bÒÏ ÅÔÓ��e`�g:e�kq¶�lqÌ�ef->bU³�bU³�r6kh-htsjQcHrCjO¶�rCcmfo¹�kmto¶�kN/Q¥�º}toc7/L8hkmb
³�bN-htojOcmlHeorCjQcHb�º�g6eoj�b�ts¶�³�b�³�f>Ì(tolm²ye&cHrCtsj¾º�g6eoj�b

ª ªC� { IÕÃ� �¥�¡)�¦�nÖh�;�{®¢Öh�×�Y �® °�  �;Ö×�;�s§Y  Å È À ª ªC� { IPÃ�    �;Öh�;�� }Å¯È�Ã V v(W.wn��W\[© jSj�t&cHbhlmeÁ1O¶�bi-hbhk~f�1O¶ne&cmr6tsj.k~º}bhlq²ybdcmcHb>jQc�³�bi³�f>cmbhlq²yrCj�bhl�g6b>kØ-;/ne&²yº�kx� { IÙÃ¾ N`�¶�j�b-htoj�kqcHeojQcHb�²�¶�g�cHrCº�g6r.-�e&cmr b bº.l08hk¬-�eol�³.bhk²ibhkm¶.lmbhk�ef3�kmtog6¶�b>k�³]5ub'
�tslqcj.b�kmtsjQcº�eok�º�lqr6kmb>k�bhj-hto²yº.cmbow

ðOñ�ò2µ�ò.µ�ò.Ú �e���+� Û�^,Ü��¸�+�����¹��}�º�}�t� �Ò!4�+$n�Â�+L� �X$`^\·�¹%$�Ýx� �´Þ#��^=��X�¥ßJ¹×àr�}á]·�$%¹n$�â+� �© jµeoº�º�gCr21O¶�b¾³�rClmb'->cHb>²yb>jQc#g6b>k"-htsj.³�rCcmr6tsj�k~³�b�kHe&¶.cÁV vXW�wäãfW=[Ø`�¶�j�b¾Ì(tolm²�¶�g6e&cHrCtsj»ºneol
fhgCfh²ibhjQcHk�¸�j�r6k>w�Z g65utsº�º}tskqf�³]5u¶�j�b#¶.cmr6g6rCkHe&cmr6tsjÁ-hg6eokmkqr21O¶�b	V�->Ì!w�ºne&lHeo´slmeoº�/�bÒ-hr,¤?³�bhkqkm¶�k7[d¹�gCbhk
³�f>º�g:ef->bh²ibhjQcHk�j.t�³ne&¶�kWkqtsjQc¾Ø ã ænæ × Ü cHeoj�³�rCk_1O¶�bUg6bhk�-ht�b>Í¥-hrCbhjQcHk�f>g:eok cHr21O¶�b>k�kmtsjQc ä æ Ø ã ænçæ × Ü wm9Pe£Ì(tslm²�¶.g:e&cmr6tsj¢ºne&lxfhgCfh²ibhjQcHkU¸nj�rCkyº}bhlq²ybdcx¶.j�b¼f'-hlmr�cH¶�lqb��?Ì�eor23�gCbd�x³�b¼g%5�f'1O¶ne&cHrCtsj
³]5uf�1O¶�rCg6r23.lmbÕV!vXW.w�vª¨=[&1�¶.r�bhk c�g6rCj�f�eorClmb�bhjË³�f>º�g:ef->bh²ibhjQc�bdc�bhjËº�lqtsº�lmrCf>cmf¼fhg6eokqcmr21O¶�b&w¯9�bhk-;/neo²iº�k�³�bU³�f>º�g:e�-hbh²ibhjQc�³]5u¶�j»fhgCfh²ibhjQc�¸nj�r ìUt�-'-h¶�º�eojQc~¶.j»³.ts²xe&r6j�bÂ¼¯��º�b>¶ b b>jOc~ï>cmlmb
f�->lmr�cHkbhj�Ì(tsj�-dcHrCtsj�³�bhkÆ1O¶neojQcHr�cHf>k�j�t�³neogCbhk�§�->Ì!w�f'1O¶ne&cHrCtsjºV vXW.wwvx[©

T��%H	 �Å ªw�»�nH	 !�¥¦T¬��§OÃ V v(W.wäã�v [��b�²yeoj�r28>lmb�kqr6²ir6g6eor6lqbo¹Otsj�º�b>¶.c�t=3.cHb>j�r6l{g6b?-;/neo²iº�³�b�³�f>Ì(tslq²xe=cHr6toj

�.�%H� �Å ª�� �%H� �`¥¦Tm�d§OÃ V v(W.wäãfã=[�.v



v(W.w#å�bhlqk�g%5�rC³�bhjQcmrC¸)-he&cHrCtsj¾³�bN-;/neo²iº�kp³�b�º�lqtsº�lmrCf>cmfhk

9�b>km->tsjQcHlHe&r6jQcHb>k{kmtojOc{lmb>g6r6f>bhk	eo¶�ky³�fdÌ(tslm²ye&cmr6tsj�k�º�eolzg6e�gCtsrn³�b�æ�t�t=çob§-hts¶.º�g6f>b_`�g65ubhj�³�to²¢¤
²yeo´sb>²yb>jQc

�ËÅ � { IPÃ�  «x�QÃ V!vXW.wÑãfY\[��eoj�k�gCbÒ-�e&k�ts¡Wg:e b eolmr6ef3�g6b�³]5ubhj�³.ts²y²yeo´sb>²yb>jQc�bhk cxØ ã æ Ü Þ�Ö æ Þ Ù ³neoj.k�g6b~³�ts²yeor6j�bØ¼¯�d¹�g:e
²ye&cmlmr2->b�³�b�lHe&r6³�b>¶�lk�5uf�->lmrCc

ªwªÀ�!�Å � { IPÃ� hªwªC�6�q�Ã V!vXW.wÑã�vx[
Î�j.¸�j�¹ng65ufhj�b>lm´srCb�³�b�³�f>Ì(tolm²ye&cHrCtsj»> O �³c5�¶�j�fhgCfh²ibhjQc ì�k'5�f'-hlqrCc> O �	Åè{ IÕÃ

° ¥¦T¬��§ © ªZªÀ�6�m�¥¦T¬��§OÃ V!vXW.wÑã Ï [
Î�j�g65�ef3�kqbhj�->b�³.b¦-;/�eolm´sb>²yb>jQc�bRk�cHfhlqr6b>¶�l�e&¶�k�º}tsr6jQcHkF->tsj�kqr6³�f>lmfhk>¹ng6b>k�f'1O¶ne&cHrCtsj�kp³�bN-htojOcmr,¤
jO¶�r�cHf	V!vXW.w�v � [pº�b>¶ b b>jOc�ïdcHlmb#f'-hlqrCcHb>k�º�to¶�l_-;/nef1O¶�bUj���¶�³���²yrCg6rCbh¶�� { ° ³�b#³�b>¶�k£fhgCfh²ibhjQcHk{ bdc ° b tsr6kqr6j�k é > K s ~é

T§s ~ ÅÀ³ À V!vXW.wÑãf�\[
e b b�-e> K s ~ Åê> K s�®À> K ~ w © j¿ef3}ts¶.cmrCc�eorCj�kmr�`�¶�j¿kÃ¥�k c78h²ibxgCr6j�fheor6lqb#ts¡SgCbhk�r6j�->tsj�jO¶�b>k
kqtsjQc�g6bhk b eolqr:ef3.g6bhk{³]5�b>j�³�ts²i²yeo´sbh²ibhjQchw

ðOñ�ò.µ�ò2µ�òrë ì����'Ût¹n·Å� $nÛ����e&j�k�gCbN-�eok�³]5u¶�j¼b>j�³�ts²i²xe&´sbh²ibhjQcpr6kqtocHlqtsº}bo¹ntsj�º�b>¶.c�f�-hlqr6lqb�gCbhkpf�1O¶ne=cHr6toj�k"V!vXW.wÑãf�\[
kqts¶�k¶�j.b�eo¶.cHlqb�Ì(tslq²yb&¹�º�gC¶�keoº.º�lmtsº.lmr6f>bow.Î�j�bd
�bdc�¹�kqr�g65utsj¾j�t&cHb�¥Rí s §�g6b b b'->cHb>¶�lÆ-htsgCtsj�j�b
³.bhk¥1�¶�eojQcHrCcmfhkij�t�³neog6b>kU³�¶¨º�lqbh²ir6b>lif>g6f>²yb>jOcibdc�¥Rí ~ §¸-hb>g6¶�r³�¶½kmb'-htsj�³¨fhg6f>²yb>jQc�¹�j�ts¶.k
tf3.cHb>j�tsj�kpg:e"ç\îF->tsj�³�r�cHrCtsjïð�ñ ��¥Rí s §& h� { IPÃes  	ÅÔòðfñ �!¥Rí ~ §& >� { IPÃ ~   À V!vXW.wÑã ¨=[
to¡�g6b>kyÌ(tsj�-dcHrCtsj�k ïð�ñ À òð�ñ kqtsjQc�´sfhj.fhlmr.1O¶�bhk §Zã Ï ©`w�ÿ{bdcmcmb¼Ì(tslm²�¶�g:e&cmr6tsjµk'5�f'-hlmr�c�kmto¶�kxÌ(tslq²yb
²ye&cmlmr2->r6b>g6g6bpº}ts¶�lpg6b�k
¥�kqc78>²yb�´sgCt=3neog

ªZó�`¥�ô�§�Å|¥(õ_§ e b b�- ¥�ô�§ © ÅÕ¥,Ã�s#Ã ~ Ã�Ã�Ã�Ã ® §zÃ V!vXW.wÑãfj\[9:5�e b e&jOcHeo´sb�³�bN->b>cmcmb�Ì(tolm²�¶�g6e&cHrCtsjxb>kqc´1O¶�b�g65utsj�º�b>¶.c�g65uf�-hlqr6lqb�bhj�g6ts´seolmr�c7/�²ibÍ2Î�� { IPÃ�sq 4IÕÍ.Î�� { IPÃ ~  �ÅCÍ2Î"ö2òðfñ �!¥Rí ~ §&  öXIÕÍ.Î"ö ïð�ñ ��¥Rí s §&  ö�Ã V!vXW.wÑã � [
ÿ{bdcmcmb»³.bhlmj.r28hlqbWf�->lmrCcm¶�lmb»e¢º}ts¶�l�r6jQcmfhlmïdc�³]5ur6jQcHlqt�³�¶.r6lmb¼g:e�-htojOcmlHeorCjQcHbW³�b£º}tskmr�cHr b r�cHf¼³.b
g%5�b>j�³�ts²i²yeo´sbh²ibhjQchwU9Pb�º�lmrCj�-hrCºneogPr6j�->tsj b f>j�r6b>jOch¹�ºne&l�-htojOcmlmb&¹�bhk c?1O¶�b�g%5�tsj¼j�b�º}bh¶.c�º�g6¶�k
¶�cHr6gCr6kqbhlUg65ur6j.Ì(tolm²ye&cHrCtsj¢³�tsj�j.fhb�ºne&lygCbhkxjL��¶.³�ke-htor6j�k>w{Î�j b'
�b>ch¹zº}ts¶�li-hb>¶�kQ¤�-hr`¹m-;/�ef1O¶�b
f'1O¶ne&cHrCtsj�³]5�f'1O¶�r6gCr23�lqb�k'5�f'-hlqrCc�bhj¸->tsj�kqr6³�f>lHeojQc´vxfhgCfh²ibhjQcHk�eo³8ûme�-hbhjQcmkhwt9A5uf�->lmr�cH¶�lqb~b>j¼g6to´Qe8¤
lqrCc0/�²yb�j]5�b>kqc�³�tsjL-iº.g6¶�k�º}tskmkqr23�gCb#e b b�-¥-hb>k~f'1O¶ne&cHrCtsj�kN`	v�cHbhlq²yb>khw�9�b#kÃ¥�k c78h²ibig6r6j.f�eorClmb
³.b b r6b>jOc�eogCtslmk

ªZ÷ü�¥�øJ§�ÅÕ¥�ù�§ À V!vXW.wZY=W\[
to¡£¥�ø_§~bhk c�³.f>¸nj�rPºne&l

¥�ø\§ © ÅÕ¥XÍ.Î�� { IPÃ�sq ÂÍ2Î�� { IPÃ ~  �Ã�Ã�ÃAÍ2Î�� { IPÃ ®  �§	Ã V!vXW.wZY.v [�=ã



vXW�wäã�w¢²�³�bhjQcmrC¸)-he&cHrCtsj�³�bN-;/neo²iº�kp³�b�º�lmtsº.lmr6fdcHf>kfhg:e&kqcHr.1O¶�bhkpb>c�³]5ubhj.³�ts²i²xeo´obh²ibhjQc

9�b�kÃ¥�kqc08h²ibÕV v(W.wÑYfW\[�bhk cxkq¶�lm³�fdcHb>lm²ir6j�fºVn-dÌ!w	º�eolHeo´olHeoº�/.b»v(W.wäã�wäã�w Ï [�w#²�gpbhkqcykHe=cHr6k Ì�eorCc��!eo¶
²ir6bh¶}k���eo¶�kmb>j�k�³.b�g6e�j�tslq²yb�kq¶�r b eojQcHbú ÅÔö2ößªZ÷ �¥�ø_§�I�¥�ù�§)ö2ö ~~0û D}ü V v(W.wÑY=ã=[
ºneol�lHeoº�º}tsl c�eo¶ b b'->cHb>¶�lU¥�øJ§OwÅ9Pe¾lmbh³.tsj�³neojL-hbU³�bhk�f'1�¶�e&cHrCtsj�k�º}bhlm²ib>c�¶.j�bÂ-hb>lqc�e&r6j�b#lqtN¤3�¶�k cHb>kmkmb�³�bpg:e�²if>c0/�t�³.b�§Zãf�ª©�wOÎ�jib'
�b>c�¹OgCbj�ts²"3�lqb³]5uf�1O¶ne&cmr6tsj�kmý bhkqc	³�bpg%5�tslq³�lmb³.b�N\þ»w9Pe#²yrCj�r6²ir6kme&cHrCtsji->tsj�³�¶.rCc�eo¶�kÃ¥�k c78h²ibiÝ ä æ Û Ö äëÚ Ù km¶.r b eojQc

�mªw÷ü © ªw÷üë �¥�ø_§�Å ªw÷ü © ¥�ù�§OÃ V v(W.wÑYfY\[
��j.b b eolqr:eojQcHb¤`J-hb>cqcHb�f�-hlqrCcm¶�lmb�bhk cx³]5ur6jQcmlmt�³�¶�r6lqb�¶�j�b¼²ye&cmlmr2->b�³�b¼º}tsrC³�k�ª ÿÉ�º}tskmr�cHr b b
e&¸nj»³�bU³�tsj.j�bhl�º�g6¶.k�³c5�rC²yº}tslqcHeoj�->b#eo¶�k»f'1�¶�e&cHrCtsj�k�g6b>k�²ytsrCj�k?3�lq¶�rCcmfhbhk>w�ÿ{b�-hr�lqb b r6b>jOcØ`
²it�³�r�¸nbhl�g6e�j�tolm²ib�ö2ößª Ã¬×ö2ö ~0û D}ü b>cÂ`¤-htsj.kmr6³.fhlmb>l�g:e�j�tslq²yb ö2ößª Ã¬×ö2ö � û D�ü w+9�bxº}tsr6³�k�bhk c�´slmeoj�³V�lqbhkqº�b'->cHr b b>²yb>jOc_º�bdcHr�cR[�eo¶�k�b>j�³�lmtorCcHkL³�b	g:epkqcmlm¶�-dcH¶�lqb{ts¡�g:epj�tslq²yb�³�¶ b b�-dcHb>¶�l#-htojOcmlHeorCjQcHbV�to¶��n¶�k�[~bhk cU´slHe&j�³�b V(lmbhkqº�b'->cmr b b>²yb>jQcUº�bdcHrCcmbX[�w#��eoj.k#g6bxk
¥�kqc78>²yb�gCr6j�fheor6lqb�`�lqfhkqts¶�³�lqbo¹
ªäÿÉ�kqb�º�lqfhkmb>jQcHb?-hto²y²ib�¶.j�b�²ye&cHlqr2-hbÆ-heolmlqfhb�³�r6eo´stsj�eog6bp³�b�³�r6²ibhj�kqr6tsjeý V	ý e b b�-�kqbhk
fhgCfh²ibhjQcHk³.r:eo´stojneo¶�k¾º�tskqrCcmrCÌ(k

ªäÿÉ�Å
����� �

s È Ã�Ã�Ã È
È � ~ Ã�Ã�Ã È
www www w w w www
È È Ã�Ã�Ã ���

� ���� V v(W.wÑY�vx[
e b b'- �Fñ ÅÔö ïð�ñ ��¥Rí s §& �® òð�ñ �!¥Rí ~ §& Xö s�� 	 Ã V v(W.wÑY Ï [
ÿ{b�->rÅ-htsj.³�¶�rCc�eogCtslmk¯`Ug6e#lmfhkqtsg6¶�cHr6toj�³�¶�k
¥�kqc78>²yb�g6rCj�f�e&r6lmb�km¶�r b eojQc

�mªw÷ü © ª ÿÉ?ªZ÷ü: �¥�ø_§�Å �mªw÷ü © ª ÿ : �¥�ù�§OÃ V v(W.wÑYf�\[
£Jto¶�lzgCbpº�lmt=3.g28h²ibØV vXW�wÑY=�=[d¹Qg:e�²ye&cHlqr2-hb�ªw÷ü�©qª ÿÉ?ªZ÷ü�e�¶�j�b b e&g6bh¶.l	º.lmtsº�lqb�jO¶�gCg6bpb>czº}ts¶�lb b'->cmbh¶�liº�lmtoº�lmb�eokqkmt}-hr6fW¥�øJ§ © ÅÆ¥ {º{ Ã�ÃhÃ { §�V ä è�Ùhè  g6b�kÃ¥�kqc08h²ib�³c5�f'1�¶�e&cHrCtsj�kUg6rCj�f�eorClmb>k
kHe&j�k�ºneokqkmbhl�b>jWg6ts´seolmr�c7/�²ib�bhkqcN/.ts²yto´=8hj�b([dwc��eoj�k?->b"-�eok>¹�r6gPÌ�eo¶.c�¸Lk�bhl�g:e b e&g6bh¶.l�³]5u¶�j�b-hto²yº}tskHe&jOcmb�³�¶ b b�-dcHb>¶�l�¥�ø_§Ow�
�r�g65utsj�j�tocHb

¥�øJ§ © � Å|¥=È�È Ã�Ã�Ã	È�Í.Î�� { IÕÃ� �l�	È¨Ã�Ã�Ã�È�§ V v(W.wÑY ¨=[
b>c

¥���§�Å|¥�ø_§�I½¥�ø\§ � À V v(W.wÑYfj\[
tsj�³�tsr�cplmf>kmts¶�³.lmb

�mªw÷ü © ªäÿÉ?ªZ÷ü: �¥���§�Å �mªw÷ü © ªäÿÉ: �¥�ù�§�I �qªZ÷ü © ª ÿÉ?ªw÷üë �¥�øJ§ �YÃ V v(W.wÑY � [
ÿ{b�kÃ¥�kqc08h²ib�g6rCj�f�eorClmb�b>kqc�lmfhkqtsg6¶¸`yg%5FeorC³�b�³]5u¶�j�b~²yfdc7/�t�³�b�³�b�´slmeo³�rCbhjQc§-htsj8ûq¶.´s¶�f §�¨�v8©�¹�bhj
º�lqbhjneojQc�bhj¤-hto²yº.cmb�g6b�Ì�eor�cF1O¶�b�g:e�²ye&cHlqr2-hb#�mªw÷  © ªäÿÉ�ªw÷Æë {b>kqc§-hlqbh¶�kqbow �=Y



v(W.w#å�bhlqk�g%5�rC³�bhjQcmrC¸)-he&cHrCtsj¾³�bN-;/neo²iº�kp³�b�º�lqtsº�lmrCf>cmfhk

ðOñ�ò.µ�ò2µ�ò�� �e���+¹%$�^=L� $�Û��+�Ò�����^¸*��}�i�º�}�(·�� �}���������
��j�b�º.lmbh²ir28>lmbkqfhlmrCbp³�b´-heog2->¶�g6k:->tsj�->bhlmj.b�¶�j.b�k cHlm¶L->cH¶.lmb§-�eolqlmfhb�b>c	³�rCk0->lmf>cmr6kqfhb´`�g%5Fe&r6³�b

³.byöWVøö»fhg6f>²yb>jQcHkigNã�w��LlmtsrCkÂ-hóocmfhkUtsjQcU³�bhki³�f>º�g:ef->bh²ibhjQcHkUjO¶�gCk���eo¶µ²yrCg6rCbh¶S³.¶¢1O¶ne8¤
cmlmr.8h²ibo¹�¶�j.b�Ì(tol0-hb�bhk c�eoº�º�gCr21O¶�fhbiVë¸n´s¶�lqbiv(W.wäã�j8¤!e\[�w)��b>¶�k�c¥�º�b>k�³�bN-�e&k�kqtsjQc´->tsj�kqr6³�f>lmfhk��
¶.j#º�lmb>²yrCbhlh¹=³�r�cJ� eogCf�e&cmtsr6lqbd��º}ts¶�l_g6b�1O¶�b>g�-;/nef1O¶�bf>g6f>²yb>jOc\ts¶#´slmto¶�º�b{³]5�f>g6f>²yb>jOcmk�³�b�c�e&r6g6gCb V  �  "! {  �e�¶�j�b b e&g6bh¶.l	³c5�b>j�³�ts²i²xe&´sbh²ibhjQc	³�r.
�fhlqbhjQcHb�³�bpkmb>k b tsr6kqr6j�k>¹Q¶�jxkqb�-htoj�³�¹�³�rCc
��kqcmlHe&cmrC¸nf��\º}ts¶�lPg6b'1O¶�bhg\-;/ne�1�¶.b{fhgCfh²ibhjQcLts¶�´slmto¶�º�b�³]5ufhgCfh²ibhjQcHkL³�b�c�e&r6g6gCb'ö\V  e�¶�j.b b eogCbh¶�l
³c5�b>j�³�ts²i²xe&´sbh²ibhjQc�³.r.
�fhlmb>jQcHb�³�b�kqbhk b tor6kmrCj�khw.��j�b�³.r6kqcmlmr.3�¶.cHrCtsjx¶.j�rCÌ(tslq²yb�³]5ubhj�³.ts²y²ye8¤
´obh²ibhjQc�bhk c?-;/�tsrCkmrCb�b>c b eolqr6b~bhjQcHlqbUÈ¾b>cNÃ$#&%('eV(¸n´o¶�lmb¾v(W.wäã�j8¤�3U[�wc��eoj�k�g6b>k�bdk�b>²yº�gCbhk_1O¶�r
kq¶�r b bhjQc�¹n¶.jÁ-heog2->¶�g�kqcHeoj�³ne&lm³�ºneolf>g6fh²ibhjQcmkp¸�j�r6kb>kqc�²yb>j�fow�9Pb>kpr6j�->tsj�jO¶�bhk�j�t�³neogCbhk�kqtsjQc
k cHt}-;çof>bhk�bdcÒ->tsj�kqcmrCcm¶�bhjQc~g6bhk��!²ibhkq¶�lmb>k �H¹�³�tsj�j�f>bhk�³c5�b>jOcmlmf>bowLZ ºne&lqcHrCl�³�b¥-hb>cqcHbykmbh¶.g6bir6jÓ¤
Ì(tolm²ye&cHrCtsj#³�f�3.¶.cHb�g65�eojneog,¥�kqbp³]5�rC³�bhjQcmrC¸)-he&cHrCtsjUº�lmtsº.lmbh²ibhjQcz³�rCcmbow}9Pe�k cHlq¶�->cm¶�lmb´-htsj�kqr6³�f>lmf>b

)
y

)
x

*
y

+-,/.

0213 021 465 0210207(897 7;:67
ÑJr6´s¶�lqbxvXW�wäãfj#Ò <!Ö>=@?�Þ Ú ×�ØdÞ�× Ú Ù Ø ã æ Üdä â ÛdÚ�Û ÙhèBAPæ�ÙDC ã=Ú Ø Ù å ã æ ØdÞ�× Ù ÝëÝ Ù ai� Ù Ü Þ�ÖdåQå}Ý äFE × Û Ù Öo×
à#ä Ý ä Ù × âLî × æ ØHG=Þ Û è <JIK=/LNM.Ö à å âLî+Ùdæ}â ã=à#à ÖYÔ Ù à Ùdæ Þ�ÃüÖoÝ Û ÖoÞ ã=äëÚ Ù <=ö�Å N ÂPO  Å { O Ã$#&%('RQSoèUT = è
b>kqcm-htsj.kqcHr�cH¶�f>b�³�b ° ö}��öFI {  �j���¶�³�k	²yrCg6r6b>¶�k#rCjQcHfhlqr6b>¶�lmk�b>c{³�b ö ~ r6j�->tsj�jO¶�b>k{³]5ubhj�³.ts²y²yeWV
´obh²ibhjQcF`�³.f>cHb>lm²ir6j�b>lhw�Î�j�b'
�b>ch¹�kqbh¶�gCk�g6b>k¬3}tslm³�kz³]5ufhg6f>²yb>jQcHk¯1O¶�r}j�b�kqtsjQc�ºneok{bhje->tsjQc�ef-dc
e b b�-g:epÌ(lmtsjQcmr28hlqb{³�b{g:e�lqfh´srCtsj�³]5uf>cm¶�³�bkqtsjQc�lmb>cmbhjO¶�k§V(º�¶�r6kh1O¶�b�g6b>k\f b bhjQcH¶.bhg6k�bd
�tolqcHk\eoº�º�gCr;V1O¶�f>k{j�b�kmtsjQc{ºneok�-htsj�kqr6³�f>lmf>k;[dwXÿ{ts²i²yb�eoj�j.tsj�-hf�º�lmf'-hf>³�bh²i²yb>jQc�¹�g6bpkYX�kqc08h²ib?`~lqfhkqts¶�³�lqb
b>kqc\cml08>k�g:eolq´sbh²ibhjQcJkm¶�lq³�f>cmbhlm²ir6j.fow\9Pe�²if>c0/�t�³.b�³�¶#´slmeo³�r6b>jQc#-htoj8ûq¶�´s¶�fb>kqc�¶�cHr6gCr6kqfhb{r.-hr}-�eol
b>g6gCb_-htsj b bhlm´ob�lHe&º�r6³�b>²yb>jQcpº�ts¶.l³�bhk b b'->cHb>¶�lmk�r6j�->tsj�jO¶�kp³�b�´slHe&j�³�b�³�rC²yb>j�kmrCtsj[Z]\�vW^Pkmts¶.k
lqfhkqbhl b bÒ1O¶�b�g6b�j�ts²Ò3�lmb�³]5urCcHf>lHe&cmr6tsj.kkmtsr�cpkm¶.ÍikHe&jOcÂV(c_X�º�r.1�¶.bh²ibhjQc ° ö\~�¹)-dÌ!wn¸n´s¶�lqbyvXW�wäã � [dw
Î�j#º�lme&cHr.1O¶�bo¹s¶.jÂ-hlmr�c78>lmb�³�bF->tsj b b>lm´sb>j�-hb�³�b { ÈP` sF	 kq¶�l�g6b>k\lmf>kmrC³�¶�k�j�tslq²yf>k\ºneol_g6b�j�to²"3�lmb
³c5�rCj�-htsj.j�¶.bhk�e#f>cHf�¶.cmr6gCr6kmf&wa
�¶.lg:e�¸n´s¶.lmbUvXW.wZY=W.¹�g6bhkF-;/�eo²yº.k�³c5�b>j�³�ts²i²xe&´sbh²ibhjQcpf b eogC¶�fhk
º�eol�¶�jº-heog2->¶�g�²yf'-�eoj�r.1O¶�bUkmtsjQc"->ts²iºneolmf>k~³.r6lmb'->cmbh²ibhjQc~eo¶º-;/ne&²yº�³]5�b>j�³�ts²i²yeo´sbh²ibhjQc
rC²yº}tskqfow=��eoj�k�g:e�kq¶�rCcmbo¹sg6e_1�¶�eog6r�cHf�´sgCt=3neogCb{³�b>k�lmfhkq¶�gCcHe&cHk�kqbhlme�f b e&g6¶�f>bÆ`�g%5Fe&r6³�bz³�bpg65ubhlmlqbh¶�l
´og6t=3ne&g6b"bxg6tslqk01O¶�b�g6b?-;/ne&²yº�³]5ubhj�³�to²y²yeo´sb>²yb>jOc�r6²iº�tskqf�bhk c´->tsj�jO¶

b ~ Å {ö ~ c �p �°qts b ~� À V!vXW.wwv\W\[
e b b�- b ~� Å d � { IPÃÂ�H _e %gf

� { IPÃÂ�m Jh #ji I {>k ~ Ã V!vXW.wwv�v [
��v



vXW�wäã�w¢²�³�bhjQcmrC¸)-he&cHrCtsj�³�bN-;/neo²iº�kp³�b�º�lmtsº.lmr6fdcHf>kfhg:e&kqcHr.1O¶�bhkpb>c�³]5ubhj.³�ts²i²xeo´obh²ibhjQc

lnmPoqpsrtnuPvqwUxynzP{q|J|}n~�����n������n�����n������n���U�

� �n� �n�2� �n�2�P�
������
�����
� � ���
�¡ ¢��

£¥¤�¦$§P¨Y©�ª2« ¬;s®>¨Y¯ns¬q¤�°a±
Ñ³²C´s¶µ´·¶¥¸XWº¹Ñã � Ò¼» ã=Ú�à Ù~â × í Ù ØdÞ Ù × Ú�ÚHÛ�Üdä â ×¼Ö Ü�ÜYã Ø ä�ÛB½ Ý�Ö àxÛ ÞUM ã â�Ù~â ×yÔ Ú Ö â ä Ùdæ Þ�Ø ã æ�¾ ×oÔo× ÛÙdæ¥C ã æ ØdÞ ä�ã æ£â�Ù Ý î ä Þ ÛdÚ ÖoÞ ä�ã æ å ã × Ú × æ ØmÖ Ü�Ü Þ Ú ÖoÞ ä ¿�Û <UÀ�ÅÂÁ ÂPO  Å { O Ã$#&%('-Q SoèUT = èÃ>ÄWÅJÆÈÇÊÉ�Ë�ÌqÉÎÍjÌUÏ

ÐºÑ ÄWÒ ÐºÑ;ÓºÔ Ä Ñ;ÐºÐ

Ã>ÄWÅJÆÈÇNÕqÖÈ×�ØºÙ>Ï

ÐºÑ ÄWÒ ÐºÑ;ÓºÔ Ä Ñ;ÐºÐ

ÚÎÛ_ÛnÚ Í ÛÝÜ6Þ

ÐßÑ;ÐºÐ ÐßÑ;Ð Ä ÐºÑàÐºá
Ñ³²C´s¶µ´·¶-¸(Wº¹ÑYfW¾Ò LNM.Ö à å Ü âLî+Ùdæ}â ã=à#à ÖYÔ Ù à Ùdæ Þ�ØmÖoÝ6Ød×�Ý Û Ù Þ äëà å ãYÜYÛ å ã × Ú × æ ØmÖ Ü#Ü Þ Ú ÖoÞ ä ¿�ÛØ ã=à å Ú Ùdæ Ö æ Þãâ S�S Û Ý Ûdà Ùdæ Þ Ü <UÀ�Å { È O  Å { O Ãä#&%('åQ SoèUT = è LNM.Ö à å âLî+Ù Ú�Ú Ù × Ú bf� èæNço¶µ´�-è¶néYéê¶ë¶è´Y´·¶>¶µ´h¹9ìîí b í�ìî¶h¶º´ãï { I?ÃÂ�YðKñ cYò ¶èóYéÊ´Y¶èôµçõ´q²÷ön¶ëí&¸aô�³]5øç=3ºéê¶nôµ²î´�¶ºôµ¶ b í�ìî¶h¶º´�²÷ç9Xõ¶nôµôµ¶
¶µôµ²;éHíù²�´·¶pºúçs¶µ´ûì�¶Ý´·íoº�ºúçõ´Yéüï { I<ÃÂ�Yð e %gf;ýºï { I<ÃÂ�Yð h #ji��}-è¶'-è²6önéHí�ô2é{º6çùó·ó·².3µìî¶§-�í�´ûìî¶nóû´Yöèóm¶ºì�éHíWéêóó·çùô2é$ç=3ºéê¶nôO¶µó&`¼¶µôµ¶�-èçõôµóKéHíùô�é·¶¾²�¶µì;éê²6ººìî²2-èí�éê² b ¶#ºµ´h8èón¹:9j¶e-;/aío²iº¿³]5ø¶è´Y´·¶h¶º´$ìîç}-�íùì�¶÷b��þ¶nóYéöh´õíùìî¶>²÷¶nô2éBé·´êíf-nö/óm¶º´¥ìqí�¸n´s¶º´·¶ÿ¸(Wº¹ÑYfWº¹��û¶néYéê¶@¶n´·´·¶>¶µ´¥´Y¶èóKéê¶/²�ô.Ìsöè´Y²î¶>¶µ´·¶¥`�ã Ä ³µíùôµó¥ì�¶&-�íùóéê´·íù²�é·öù¹F9:5ø¶è´Y´·¶h¶º´�´ùìîç=3aí�ìî¶ b ¶nóYé öh´�íùì�¶ `PWº¹Ñ� Ä ¹�� ºaí�´Yéê²�´�³µ¶[ì65øö�1O¶aí�é·²îçõô VJ¸XWº¹Ñãõ\=[d¹ûôµçs¶µó
ºúçs¶ b çùôµó�³µö>¸aôº²î´�¶µôº¶¥1O¶aí�ô2é·²�é·ö��J-èço²y²R¶$²îô.³µ²2-èí�éê¶>¶µ´�³]5ø¶è´Y´·¶h¶º´h¹�³aíùôºóÈìîí¾²÷¶nóm¶µ´Y¶äç�� ì65øçõôôµ¶N-èçùôµôaí	��épºaíùó ìqíäóYçõì6¶ºé·²îçõô-¶Rkºíf-né·¶�³µíùôµó ìî¶?-�í�ó�´ùöèôµön´êíùì�¾Å�
	�wó����ô���I��(õ���
 ~0û D}ü VK¸(Wº¹Zv\ã=[9&í�1O¶aíùô�éê²;éêö�� ´·¶n��8néê¶ ì%5¡¶n´·´Y¶h¶µ´-óq¶µ´-ì65øö�1O¶µ²�ìî²23º´·¶ ¶èô éê¶n´m²R¶�³µ¶ ´·önó·²C³�¶µó»-èço²y²R²îóY¶ÿóm¶º´-ìqíóYé·´m¶�->éH¶µ´Y¶ù¹)�Ý¶_-è¶�ºúçõ²�ô2é{³µ¶ b ¶µ¶&¹º¶èì�ìî¶ ó·¶�´·íoº�ºµ´Yç�-;/µ¶�³µ¶èóD²�ô�³µ².-�í�é·¶h¶µ´Yó¬3aíùóYöèó óq¶µ´Dìî¶nóû´Yöèó·²C³�¶µóZZã�¹XYW^ ¹��û¶néYéê¶ b íùì�¶h¶µ´�ºú¶h¶ºéPï>éê´Y¶�-nçs²iºaíù´·ön¶�ío¶N-�í�óÊç��Èì%5¡çùô�óm¶�º�ºúçõóY¶è´êí�²�éP¶µôB¶èô.³µçs²i²/ío´ù¶h²R¶èô�é
¶µôµ²�Ìsçõ´m²R¶ù¹�� çs¶µóe-èíù´êí�-néêön´·²�ó·çõôµó/íùìîçù´·óRìqí�³ºöh²÷íù´0-;/µ¶¼ºaíù´/´·íoº�ºúçõ´Yé�`S¶µôÙ-èíùó�/ºçs²÷ço´=8èôµ¶�¹� Ï



¸(Wº¹#åë¶è´Yó ì%5¡²C³µ¶èô�é·²C¸)-èí�éê²�çõô¾³µ¶N-;/aío²iºµóp³µ¶�ºµ´Yçsºµ´·²�öné·öèó
�û¶>é·é·¶ b íùì�¶h¶µ´?1O¶µ¶ ì%5¡çõô ôµç�éê¶è´·í��)�È¶èóKé�³µö>¸aôº²î¶ ¶èôJ-�íùì.-h¶µìîíùô�é���ºúçs¶µ´�ì�¶ b ¶�->éê¶>¶µ´���ô���� � Å� {N{ Ã�Ã�Ã { � ����Å�
	�wó����ô�� ��I��(õ ��
 ~0û D�ü Ã VJ¸XWº¹wv\Y\[
Î�ô ²�ô2é·´·ç�³�¶µ²�óêíùô�é�¶µôµ¶Â1O¶aíùô�éê²;éêö$ì�ç�-èíùìî¶�ºaí�´üöèì�öh²R¶èô�é�¹úôµçs¶µó�º6çs¶ b çõôµó?-nçõôµóKéê´m¶º²î´·¶�¶µô ²îô�³º²;V-èí�éê¶>¶µ´p³]5ø¶è´·´Y¶h¶µ´�ì�ç�-èíùì ���	Å ö.ö!�wó����ô��´I��(õ"��×ö2ö ~0û Dx«6üö2ö#�Zó$%��ô��´I��(õ���×ö2ö ~0û D}ü VJ¸XWº¹wv=vx[
³º¶Èé·¶èìîì�¶�²/íùôº²28è´Y¶N1�¶º¶'& c �lrqts ��~� Å { ¹(�)�Æ-èíù´êíf->éêön´·²îóY¶þìîí¥-nçõô�éê´Y²23�¶ºé·²îçõô�³µ¶Ø-;/aíf1O¶µ¶¥önìîö>²÷¶nô2é) ` ì65ø¶è´·´Y¶h¶µ´´ùìîç=3aí�ìî¶�²R¶èóq¶µ´·ön¶~ºµíù´*��¹

+-,/.!02143457683:9�68;

<�=�,�, <>=@?�? ,A= <�<

+-,A.!0�1CB8DFE�G�H�;

<>=I,AJ <>=@?�K ,/= <�<
ÑN²ML�Nµ´Y¶÷¸(Wº¹ÑYß¸�Ò LNM.Ö à å Ü âLî+Ùdæ}â ã=à#à ÖYÔ Ù à Ùdæ ÞØmÖoÝ6Ød×�Ý Û Ù Þ äëà å ãYÜYÛ å ã × Ú × æ ØmÖ Ü ÖoÝ Û ÖoÞ ã=äëÚ ÙØ ã=à å Ú Ùdæ Ö æ ÞPO�Q S â Û Ý Ûdà Ùdæ Þ Ü <UÀ#Å Á ÂPO  ÅSR O Ã$#&%('-Q SoèUT = è

T N[´Y¶:L�í�´VU�Uµ¶äìqí/é·ç�Wúç�Lõ´êí	W�/µ²î¶2Uµ¶èóN-;/aí	XYWµóZUc5¡¶nô[Uµç�X�X/í	Lõ¶:XR¶èô�éZUµ¶ ìîíY\�L�Nµ´Y¶å¸XWº¹ZYº¸�]çùôÿç=3ºé·²î¶nô2é^Nµôµ¶Èéê´h8èó§36çõôºôµ¶$í�W_Wµ´·ç(kß²MX÷í�éê²�çõô�Uµ¶Ò-n¶:N�k2V°-è²(¹U²_ìPÌFí�NºéÝ´·¶AL�íù´VUº¶è´*WµìMNµó`\aôµ¶AX÷¶nô�éìîí¤-èíù´Yé·¶aU]5ø¶è´Y´·¶ANµ´bWúç�Nµ´È´·¶AX/íù´h1CNµ¶è´Ø1cNº¶e-è¶nìîìî¶ÎV�-n²�¶èóYédWµìMNµó�Lõ´·íùô[Uµ¶YWµ´08nóbUµ¶÷ìqíåó·ç�Nµ´h-è¶@ç�NUº¶÷ì%5¡¶d
�çõ´Ké$í	W[Wµìî².1CNµöù¹��û¶÷´·öèóeNµì�éêí�éþô]5¡¶nóYé'WµíùóþóeNµ´VWº´·¶èôµíùô�éÂ-�íù´È²îì�X[í�Nµôµ¶/óY²îô[L�Nµìqíù´Y²�é·ö�U_NXRçcU�8èì�¶fW6ç�Nµ´åìqíf1CNµ¶nìîìî¶ ì�¶<-�íùì.-:NµìBí b ¶�-gUµ¶èó öèì�ö:XR¶èô�éêó¸gNã ôc5¡¶nóYéhWaíùó óVN.ÍRóêí�ô2éè¹ü
cNµ´åìî¶èó\[L�Nµ´·¶nóü¸XWº¹ZY=W¥¶>é�¸XWº¹ZYº¸�]2çõô-´Y¶�-nçõôµôaí	��é¯3µ²�¶èô@ìîí~Ìsçõ´eX÷¶Ý¶èô-óYé·´êí�é·¶èóDç�N-¶èô$Uaí�XR²î¶n´iU_N»-;/aí�X�WUc5¡¶nô[Uµç�X�X/í	Lõ¶:XR¶èô�é íùì�çõ´·óÆ1CNµ¶Ò-n¶néYéê¶È²îô.Ìsçõ´eX/íWéê²îçùô-ô]5¡¶nóYé´3µ²î¶nôÿ¶nô2é·¶èô[U_NfWaíùó*Nºéê²�ìî²�ó·öè¶ZWúç�Nµ´ìîídUµöné·¶è´eX÷²�ôaí�éê²�çõôjUµ¶nó´-;/µí�XYWºó ²�ô�-èçùôµôCNµóè¹
kml

n�opn>n n opn�q n�osr�t

u l

n opn�n n�ovn�w n osr�r
ÑN²ML�Nµ´Y¶ ¸XWº¹ZY\ã�Ò LNM.Ö à å Ü âLî+Ù Ú�Ú Ù × ÚHÜ b�� Ù Þ����yØ ã=à#à#ä6Ü Ù Ü â Ö æ Ü × æ ØmÖ Ü�Ü Þ Ú ÖoÞ ä ¿�Û <UÀxÅ Á�x O Å { O Ã$#&%('-Q SoèUT = è�f�



¸XWß¹äãß¹¢²yUµ¶èô�é·²s\)-èí�éê²�çõô�Uµ¶N-;/aí�X�Wµó`Uµ¶FWµ´·ç�Wº´·²îö>éêönó öèìqí�óYéê².1CNµ¶èó�¶né*U]5ø¶èô_Uµç�X�X/í�Lù¶:XR¶èô�é
9j¶¬-;/µçõ²rk2U[N'W6çù²îô�é�Uc5]í�W_Wµìî².-�í�é·²îçõô�U]5vNµôµ¶ b íùì�¶:Nµ´Nôµçõô$ôCNµì�ìî¶zUµ¶Dì%5¡¶nô[Uµç�X�X/í	Lõ¶:XR¶èô�é�W6¶ANºéWaíù´·í	�îé·´·¶ í�´03µ²;éê´êí�²î´·¶�¹ùæ�ìsNµó·²�¶:Nµ´YóPW6çõ²�ô�éêó�çõô�éëöné·ö�ó·öèì�¶�->éê²îçùôµôµöèóë¶>é�Nµôµ¶ éê´h8èó�ÌFíù²23ºìî¶û²�ôº��Nµ¶nô�-è¶ íöné·öü´·¶AX/í�´01CNµöè¶ÝóVNµ´ûìî¶èó ´·önóVNµì;éHí�é·óD¶èô/é·¶è´eX÷¶{Uc5¡¶n´·´·¶ANµ´Dbú¹L�"íùôµóDì�¶èó¬-èíùó|U]5ø¶èô_Uµç�X�X/í�Lù¶:XR¶èô�éóYé·´êí�é·²s\aöûç�N}Nµôµ²CÌsçù´VXR¶�]�`N-èí�NµóY¶*Uº¶ ìqíüóYXcXRöné·´·²î¶	]õìî¶~Uµö:Wµìîíf-è¶AX÷¶nô�éëç�N ìî¶û��N}käóVNº² b íùô�émÓ��*Uµ¶èóô��FN[Uµó*Uµ¶Èì65¡í,kß¶B¶èóYéÝôCNµì(¹��û¶'-è²Ê´·¶nô[Uÿì�¶ÈóKXPóYé78AX÷¶2X/í�ì]-èçõô_Uµ²�é·²îçõôµôºöÈóeNµ´§-è¶né"í,kß¶�]>U]5øç���Nµôµ¶¶è´Y´·¶ANµ´iWºìMNµóã²MX�W6çù´YéHí�ô2é·¶¦VI\�L�Nµ´·¶nóÝ¸XWß¹ÑY=WB¶néÝ¸XWº¹ZY\ã=[Î¹P
�Nµ´ãìqíZ\�L�Nµ´Y¶þ¸(Wº¹ÑY=ãBóYçõô�é¬-nç�XYWµíù´·önó ì�¶èó-;/aí�X�Wµó�U]5ø¶è´Y´·¶ANµ´ bf�m1cNº¶Èì%5¡çùôjW6¶ANºéÆ-�í�ì2-:Nºìî¶è´û²2-è²�í b ¶�-Bì%5¡²�ô[Uµ²2-èí�éê¶ANµ´zU]5¡¶n´·´Y¶:Nµ´^���n¹[�û¶èó`Uµ¶AN�k²îô_Uµ²2-èí�éê¶ANµ´·óPUµçùôµôµ¶èô�éiUµ¶èó�-�í�´Yéê¶nó óY¶:X"3ºìqíf3µì�¶èón¹\9j¶ ôº² b ¶èí�N�X/í,kß²sX/íùì�U]5ø¶è´·´Y¶:Nµ´ã¶èóKé~U_NYXiï:XR¶çõ´eUµ´·¶ZUµ¶FLõ´·íùô[Uµ¶ANµ´è¹© ôSWú¶:Nºéå´Y¶:X÷íù´01CNµ¶n´åóVNµ´åìqí�\[L�Nµ´·¶ ¸XWß¹ÑY=YÕ1CNµ¶ ìî¶<-;/µí�XYW�U]5ø¶èô[Uºç�XYX÷í�Lõ¶AX÷¶nô�é»-�íùìàV-:Nºìîöå¶èóKéaWµ´Yç�-;/º¶hU[N¢-;/aí�X�W ²sXYWúçõóYö�Uµíùôµó�Nµô¢-èíùó÷íùìîöèí�éêçõ²�´·¶�¹:�üíùôµóRìî¶	-èíùó÷¶RkPéê´mïAX÷¶ ç��ì65ø¶èô_Uµç�X�X/í�Lù¶:XR¶èô�éû¶nóYé`Uµ²�
�ön´·¶nô2é`UµíùôµóF-;/aíf1CNµ¶Bönìîö:XR¶èô�é:]ºì65ø¶è´Y´·¶ANµ´|XRç Xù¶èôµôº¶¦-nç�X�X÷²�ó·¶ óVNµ´ì65ø¶èô_Uµç�X�X/í�Lù¶:XR¶èô�éD¶nóYé*Uµ¶¦Y_]Ñã��@¹ © ôåôµç�éê¶è´·í¥1CNµ¶	]�Wµ´08nó^Uº¶èóÆ36çù´VUµóA]aìî¶èó b íùì�¶:Nµ´Yó`Uµ¶ZUµö>Ìsçù´KVX÷í�éê²�çõô ç�N�Uµ¶/��N}k�óYçõô�é$éê´h8èó�ÌFíù².3µìî¶nóBóêíùôµóÂ1CNµ¶�-è¶èìîí ô]5¡í�
6¶�->éê¶-ìqí¤1CNaíùìî²;éêö�X÷ç9Xù¶èôµôµ¶aUµ¶èó´·önóVNµì;éHí�é·óè¹

�4�v�
�4���
�

�A�s�
�A� �
�A���

� ��� ��� ��� ��� ���� �������	���	�4�A�:�/�{�s�4�#���¡ M¢¤£
¥ ¦¤§¨[©ª
« ©¬® ¯ §
°y± ²³´

Ñ³²sL�Nµ´·¶ÿ¸XWº¹ZY=Y�Ò µÖdåQå ã=Ú Þ âLî+Ùdæ}â ã=à#à ÖYÔ Ù à Ùdæ Þ�ØmÖoÝ6Ød×�Ý Û å.Ö Ú�Ú ÖdåQå ã=Ú Þ ½ Ø Ù Ýß× ä�äëà å ãYÜYÛ ÙdæC ã æ ØdÞ ä�ã æ£â�Ù Ý�Ö í ÖoÝ Ù × Ú�äëà å ãYÜYÛ Ù <qØmÖ Ü ÖoÝ Û ÖoÞ ã=äëÚ ÙHO À#Å Á4x O  Å { O Ã$#&%('-Q SoèUT = è
9j¶èó�¶n´·´·¶ANµ´·ó�b¦-èç�XYXR²îóY¶èó�Wúç�Nµ´+1CNµ¶èì.1cNº¶èó:-�í�ó�öné-N_Uµ²îönó�ó·çõô�é�´Y¶:Lõ´Yç�N[Wúöè¶nóPUaíùôµó�ì�¶ éêíf3µìî¶èí�N¸XWº¹;¸õ¹}9j¶èó ´·öèóeNµì�éêí�éêó çõô�éûö>éêöÝç=3ºéê¶nôCNµó|Wúç�Nµ´ûÁõÀ ~ ²�éêön´êí�é·²îçõôºózUµíùôµóûì%5]í�ìMLõçõ´Y²�é0/[X÷¶iUµ¶{Lõ´·í�Uµ²�¶èô�é-èçùô�¶eN[L�Nµö	-nçõ´·´Y¶èóVWúçõô[Uµíùô�é»`�Nµô é·¶:X�Wµó�Uµ¶	-�íùì.-:Nµì óeNµ´YNºô æz� æN¶nô�éê²MN_X ²0²0²þ²îô_·sön´·²�¶:Nµ´&`Nµôµ¶�XR²îôCNºéê¶FUaí�ôµó é·ç�Nµó ìî¶nó§-èíùóÝíùôaíùì;XßóYöèón¹t9j¶nóÝ´YöèóVNºì�éHíWéêó*U[N éêíf3µìî¶èí�N[¸XWº¹;¸ÈóYçõô�é"é·´08èó§3úçõôµóUaíùôºóãé·ç�Nµóëìî¶nó�-èíùóãöné-N_Uµ²îönóè¹}9&í�Wµ´Yö�-n²îó·²�çõôR´·¶èóKéê¶ ²îô_·sön´·²�¶:Nµ´Y¶´`N1CNµ¶èì.1CNµ¶èózW6ç�Nµ´0-n¶èô�éêóm3µ²î¶nôi1CNµ¶ìqí�-nç�X�Wµìî¶Rkº²;éêöjU_N¸Wº´·ç=3µì.8:XR¶»` ´·önó·ç�N[Uº´·¶ í�N[L�XR¶èô�é·¶ í b ¶�-åìî¶-ôµç�X"3µ´·¶$Uc5¡önìîö:XR¶èô�é·ó�Uº¶-ìqíóYé·´VN�->é-Nµ´Y¶ù¹U²_ì&¶èóKé"²sXYWúçõ´Yéêíùô�é�Uµ¶Èôµçùé·¶è´Æ1CNµ¶þìîí¥1CNaí�ìî²�é·öZUµ¶èó ´·önóVNµì;éHí�é·ó�ô]5¡¶nóYé¹Waíùó�·sçõ´Yé·¶:XR¶èô�éí�
6¶�->éêöè¶hWaíù´Rìqí éHíù²�ìîì�¶$U[N óKXßóKé78AX÷¶�¹��û¶èì�ìî¶ÎV�-è² b ígUµçõô�-hWµ´·²�ô�-è²sWaíùìî¶AX÷¶nô�é&-èçõô[Uº²�éê²�çõôµôµ¶n´÷ì�¶éê¶AXYWºó�Uµ¶N-�íùì.-:Nµì ¹9j¶¥´êí	W[W6çù´Yé{�úý��)�"¶èóYé"´·¶AW6çõ´Kéêö�UaíùôµóÝìî¶BéHíf3ºìî¶�í	N ¸XWº¹Ñãß¹��Ýç�Nµó¹Wúç�N b çõôµó"´Y¶:X÷íù´01CNµ¶n´�1CNµ¶-è¶nìMNµ²àV�-n²�¶èóKé^Uc5]í�NßéHíùô�é^WµìMNµó|·Fí�²23µì�¶?1cNº¶Èì%5Z/ºönéêön´·ç�Lùöèôµön²�éêöB¶nóYé^Lõ´êíùô_Uµ¶�] ä è�Ùhè;O Wúç�Nµ´`Nµôº¶2Xiï:XR¶��\



¸(Wº¹#åë¶è´Yó ì%5¡²sUµ¶èô�é·²s\)-èí�éê²�çõôjUµ¶N-;/aí�X�Wµó`Uµ¶FWµ´Yç�Wµ´·²�öné·öèó
�Níf3µì�¶�í�N¼¸XWº¹;¸¯Ò é Ú�Ú Ù × Ú b å ã × Ú â ä º�ÛdÚ Ùdæ Þ Ù Ü Ø ã æ ¿ Ôo× Ú ÖoÞ ä�ã æ Ü <Cå Ú Ù à#ä Ù Ú æ ã=à I Ú Ù êåÀ O
â�Ù ×	» ä�¼dà Ù�æ ã=à I Ú Ù ê  O Þ ÚHã=ä6Üdä�¼dà Ù�æ ã=à I Ú Ù ê { ÈZ½eÃ$#&%(' O Ö	ê\ØHM.Ö E × Ù Û Ý Ûdà Ùdæ Þ�ÖU× æ�Ù í ÖoÝ Ù × ÚâLî+Ùdæ}â ã=à#à ÖYÔ Ù à Ùdæ Þ â ä º�ÛdÚ Ùdæ Þ Ù�â�Ù Ü Ù Ü í ã=ä6Üdä æ Ü O Ü ê�ØHM.Ö E × Ù Ý ä Ô æ�Ù�âLî Û Ý Ûdà Ùdæ Þ�Ö»Ý�Ö àa¾dà Ù
í ÖoÝ Ù × Ú âLî+Ùdæ}â ã=à#à ÖYÔ Ù à Ùdæ Þ= è�ûçõô�\�L�Nµ´·í�éê²�çõô ¸XWWVê¸nV�W ¸XWWVê¸nV � Vgó ¸XWWVê¸nV � V_í v � VH¸nV�W v � VH¸nV � V_óRû s ü v � VH¸nV � VJíxû s ü

Î�´Y´·¶:Nº´ Wº¹ZW=W\ã Wº¹ZW=W=� Wº¹ZWº¸XY Wß¹ÑWº¸9\ Wº¹ZW\ã�v Wº¹ZW=Y\ã
û s ü -èçõô_\[L�Nµ´êíWéê²îçùôµó�Uµ¶Bìqíb\�L�Nµ´·¶ ¸XWº¹ÑãfjWV°3�¹
óKéê´eN�-néVNµ´·¶ ¿ ����CÀ`Á %¤Â Á ! ¿ ����4À*ÁsÃsÄ % ! ¿ ����CÀ %gfÆÅî %ÈÇ VJ¸XWº¹wv Ï [

�³í�3µìî¶èí�N ¸(Wº¹äã�Òhµ�ÖdåQå ã=Ú Þ���ý�����å ã × Ú â ä º�ÛdÚ Ùdæ Þ Ù Ü Ø ã æ ¿ Ôo× Ú ÖoÞ ä�ã æ Ü è

�ûçõô_\�L�Nº´êí�é·²îçõô ¸XW VH¸nV�W ¸XWWVê¸nV � V_ó ¸(WWVH¸nV � VJí v � VH¸nV�W v � Vê¸nV � Vgódû s ü v � Vê¸nV � V_í}û s ü
Î�´·´·¶ANµ´ Wº¹�¸ Yº¹ Ï ½ { ÈP`CÉ ãß¹ZvÊ½ { È2`CÉ � ¹�\(½ { È2`}~ ¸õ¹�¸[½ { È2`cË Ìß¹@Ì(½ { È2`CÉû s ü -èçõô_\[L�Nµ´êíWéê²îçùôµó�Uµ¶Bìqíb\�L�Nµ´·¶ ¸XWº¹ÑãfjWV°3�¹

ðOñ�ò.µ�ò2µ�òsÍ �»��)¹������¸*�à�·�� �}�(�')$¬â+$n_ÎÅ$n)¹m�(·��»·+�Ù��L�X�x�,$n)·ÐÏ=Û��º�:Û��($��(�Ñ ôµ¶ í�W[Wµì�²2-�íWéê²îçùô�Uµ¶	-è¶>é·é·¶�XRöné0/µçcUµ¶åí önéêö�XR¶èôµön¶�W6ç�Nº´äìqífUµö>éê¶è´eX÷²�ôaí�é·²îçõô�Uº¶�Wº´·ç�VWº´·²îö>éêönó�XRö�-èíùôµ².1cNº¶èó óVNµ´}Nµô¸X÷í�éêön´·²qí	NÕ-èç�X�W6çùó·²�é·¶e-èçùôµóYé·²�é-Nºö�Uc5ÒNµôº¶hX÷í�éê´Y²2-n¶ b ²îô�XPìî¶èóKéê¶n´´Y¶èô_·sçù´0-èön¶$Waíù´dUº¶èód\)3µ´Y¶èó'Uµ¶ b ¶è´Y´·¶�Ó ¹PÑÝôº¶jUµ²îóKéê´Y²23[Nºé·²îçõô�1CNaíùó·²àV_²�ó·çùé·´·ç�Wú¶aUµ¶nó$éêçõ´YçõôµódUº¶\�3µ´·¶nóm-nçõô_·�8è´Y¶ í�NYX÷í�é·öè´·²îí�N}Nµô¥-èç�X�W6çù´Yéê¶AX÷¶nô�éëöèìqí�óYéê².1CNµ¶�²îó·ç�éê´·ç�W6¶�í b íùô�éãì65¡í�W[Waíù´Y²�é·²îçõôdUº¶ìîí^\aóYóVNµ´·í�éê²�çõô}Uµ¶ ìqí¹X÷í�é·´·²2-n¶û¶>éëìqíü´VN_Wºé-Nµ´Y¶�Uµ¶èó"\�3µ´·¶nó:]4XRö�-�í�ôµ²îóeX÷¶nó"Wµ´·²�ô�-è²sWaí�N�kbU]5ø¶èô[Uºç�X VX÷í�Lõ¶AX÷¶nô�éDZwY=W�^ ¹�Ñ ôµ¶ ö:Wº´·ç�N b ¶néYéê¶ ¶èôÂ-n´·çõ²rk¥í"öné·ö¯-èçõô_Ô:Nµ¶D¶>é�¶èóKé�ó·çùìîìî².-è²;éêöè¶�Uaí�ôµó�ìqí*X/í�-;/µ²îôµ¶XbNµì�é·²qí,kß²qí�ìî¶ T 
ß�`Õ*Ö�Ó VI\�L�Nº´·¶B¸XWº¹ZYfv�V_í\[>¹f9A5ø¶èóYóêíù²�¶nóYé�-èçõô_U[Nµ²�é�Uº¶*X÷íùôµ².8è´Y¶F1cNº¶Ýì%5¡¶d
�çõ´Kéëí�WßVWºìî²21CNµö¹Uaíùôµó ì�¶èó|Uµ¶AN�k�Uµ²�´·¶'-néê²�çõôµó|Uº¶�ó·çõì�ìî²2-n²�éêí�éê²�çõôµóëó·çõ²;éD²sUµ¶èô�éê².1CNµ¶ù¹)�Ý¶�Wµíù´Dì65¡íù´h-;/µ²�é·¶�-néVNµ´·¶Uº¶ÈìîídX/í�-;/µ²îôµ¶	]µìî¶?-n¶èô�éê´Y¶2Uº¶Èìîí"-;/aí	�îôµ¶N-è²îôºö:X÷í�éê².1cNº¶�´·¶èóKéê¶Z\Lkß¶ù¹9j¶èó§-;/aí�X�Wµó`Uµ¶FUµöAWµìqíf-n¶:XR¶èô�é^Uµ¶Bìqíd\�L�Nµ´Y¶ ¸XWº¹ZYfv�V�3åçõô�é öné·öFX÷¶nóVNµ´Yöèó*Waíù´Æ-èçõ´Y´·önìqí�é·²îçõôUc5¡²sX/í�Lù¶èóãôcN_X÷ön´·²21CNµ¶nóè¹[�¬/aíf1CNµ¶^×ØWúçõ²�ô2éiUµ¶{XR¶èóeNµ´·¶¡Ù´-èçõ´Y´·¶èóeW6çùô[U í�Ne-è¶nô�éê´·¶ZUc5ÒNµôº¶¹·s¶èô�ï>éê´Y¶Uc5¡²�ô2é·¶è´Y´·ç�L�íWéê²îçùô�Uº¶¹ÚùÁ{½YÚùÁ�Wµ²rkº¶nìîóA]\-è¶�1CNµ²U-nçõ´·´Y¶èóVWúçõô[Ue`2Nµôµ¶ óVNº´e·Fíf-n¶¹Uµ¶´j2X�Xi~ã¶èô b ²î´Yçõô�¹�¢-è¶>é·éê¶ ö�-;/µ¶nìîì�¶�]Wìî¶zX/í�é·öè´Y²qí�NÈô]5ø¶èóYé"Waíùó#/µç�X÷ç�Lf8èôµ¶�Vn-/·J¹�\�L�Nµ´·¶Ý¸XWº¹ZYfv�VJí=[>¹ 9j¶|Uµö'-�íùìîí�Lõ¶ã¶èô�éê´Y¶Uº¶:N�k�Wúçõ²�ô2é·ó�Uµ¶FX÷¶nóVNµ´Y¶þ¶nóYé*Uµ¶¦Y\ãdWµ²rkº¶nìîón¹9&í�\�L�Nº´·¶ ¸XWº¹ZY4Ì�XRçõô�éê´Y¶ÿéê´Yçõ²îóe-;/µí�XYWºó$U]5¡¶nô[Uµç�X�X÷í�Lõ¶:XR¶èô�é�-�íùì.-:Nµì�öèó»`ÛWaíù´Kéê²�´aUµ¶nó-;/µí�XYWºó{Uµ¶'UµöAWµìqíf-n¶:XR¶èô�éZXR¶èóeNµ´·önóè¹ T N ´·¶:Lõíù´VUÜU[N<-;/µí�XYWÜUº¶'Uµö:Wµìîíf-è¶AX÷¶nô�éZX÷¶nóVNµ´Yö$óVNº´�fj



¸XWß¹äãß¹¢²yUµ¶èô�é·²s\)-èí�éê²�çõô�Uµ¶N-;/aí�X�Wµó`Uµ¶FWµ´·ç�Wº´·²îö>éêönó öèìqí�óYéê².1CNµ¶èó�¶né*U]5ø¶èô_Uµç�X�X/í�Lù¶:XR¶èô�é

Ý@ÞßÞßàMá

âÆãVâ âMä:âå³²sL�Nµ´·¶ ¸XWß¹ÑYfv'æ ç ç�è å�é ã�ê í�ë/ì%ìyë'í ç�î_ïbð8ç$ñ�çcòHMcóôî ë¹õ ?PöÊµ è�÷ ë/ì ñ'ó�ò/é�ø�ï ì é ê ò ì ê é ë'í ê ò�ø�ñ'ùú ø�ï/ó ìyë�û/ì ê í ó û:ü I:ùÎLNM_ç�ñ úýícëZícûyú ð8çcò ë ñ ë î ì ñ ë ï ê é ûzú ç�é�ò�ø�é¡é û ð8ç ì ó�ø�î í�þ óôñ�ç�ÿ ë ï^î ê ñ û é¡ó E:ê ë ïú ø ê é ê î ë º ø�é ì~ícë â�â��9» < ë º ø�é ì ½ é ê ú�ì ê é ë�� â�â ü â��9»ã= üìqí�\�L�Nµ´Y¶$¸XWº¹ZYfv�V°3Ê]ßçùô ´Y¶:X÷íù´01CNµ¶¹Uµ¶ZX/í�ôµ²28n´·¶Ý�aí�Lõ´êí�ô2é·¶_1CN]5vNµôµ¶Z\aó·óeNµ´·¶B¶nóYé�í�XRçõ´h-èöè¶¹Uaíùôµóìî¶F-nçõ²îôRóVN_W6ön´·²î¶ANµ´�L�í�N�-;/º¶ù¹_�û¶né·é·¶*\µó·óVNº´·¶ ó·¶ ´·¶né·´·ç�N b ¶¹X÷í�é·öè´·²îíùìî²�ó·ön¶ûóVNº´ ìîíN-èíù´Yé·¶`U]5¡¶nô[Uµç�XäVX÷í�Lõ¶:XR¶èô�éPWµíù´�éê´Yçõ²îó�önìîöAX÷¶nô2é·ó�ôµçõ²�´·ó"Uaí�ôµóA-è¶�X��:XR¶¯-èçõ²�ô}W6ç�Nº´�ìî¶�Uµ¶n´·ôµ²�¶è´�ôµ² b ¶èí�N}U]5¡¶���çù´Yéíùôaí�ì�XPó·ö�¹P
�Nµ´ãìqí?-�íù´Kéê¶`U[NYWµ´·¶AX÷²�¶è´�ôµ² b ¶�í	NaU]5ø¶��6çõ´Yé:]�çõô�W6¶ANºéDí	Nµó·óY²ú´Y¶:X÷íù´01CNµ¶n´�Nµô/¶nô[Uµç�XäVX÷í�Lõ¶:XR¶èô�é�WµìsNµóZ·sçõ´Yé�Uaíùôºóþì�¶èó�Uµ¶:N�k�-nçõ²îôµóBóeN[W6ön´·²�¶:Nµ´Yóè¹�²_ìãóY¶:X"3ºìî¶è´·íù²�éFUºçõô�-¥1cNc5¡²�ì í�²�éB¶:NWµìsNµó·²�¶:Nµ´YóPW6çõ²�ô�éêóPUµ²�óYéê²�ô�-né·ó"U]5¡í�XRçõ´VÔèí�Lõ¶Æ`?-è¶`XRç�X÷¶nô�éPUµ¶ ì65ø¶èóYóêíù² ¹2
�Nµ´ëìîí¹\�L�Nµ´Y¶�¸XWº¹ZY4Ì"ó·çõô�é´·¶AW6çù´Yéêön¶èóDì�¶èóm-�íù´Kéê¶èó~U]5¡¶n´·´Y¶:Nµ´`���zW6ç�Nµ´~Uµ²	��ön´·¶nô2é·óDôµ² b ¶�í	N�kYUµ¶üó·çùìîìî².-è²;éHí�é·²îçõôµón¹�
�Nº´Dìqí¦-�íù´Kéê¶-èçù´·´·¶nóVWúçõô[Uaí�ô2éÈí	NÜUµ¶è´Yôµ²î¶n´üôµ² b ¶�í�NÜUc5¡¶���çõ´Ké�]6ì65ø¶è´·´Y¶:Nµ´"ó·¶Â-èçùô�-è¶nô2é·´·¶&`@ì%5¡¶nô[Uµ´·çù²�é{Uº¶$ìqíY\µóKVóVNº´·¶ù¹�� ç�Nµó¹Wúç�N b çõôµóÝí�NµóYó·²Êôµçùéê¶n´´1CNµ¶þì65w/µöné·öè´Yç�Lõöèôºöè²�é·öFUµ¶þì%5¡¶nô[Uµç�X�X÷í�Lõ¶:XR¶èô�é í�N_L�X÷¶nô�éê¶í b ¶'-ÿìqí ó·çùìîìî².-è²;éHí�é·²îçõôÊ]Ê²îô�·sçõ´VX÷í�éê²�çõô�ç=3ßéê¶èôCNµ¶ ¶èô -nç�X�Waíù´êí�ô2éRì�¶èó�Uµ²
�6öè´Y¶èô�éê¶nó b íùìî¶ANµ´·ó�U[N´êí	W[W6çù´Yé¹��ý�����¹(�û¶bUµ¶n´·ôµ²�¶è´ ´·öèóeNµì�éêí�é ¶èóKé_-èçf/µöè´Y¶èô�é{Waí�´Ý´·í�W[Wúçõ´Yé´`÷ì%5]í	X÷çõ´eÔ�í�Lù¶ZUµ¶�\µó·óVNº´·¶èóç=3µóY¶è´ b ö�UaíùôµóÆ-è¶>é ¶èó·ó·íù²(¹
����2µ��.µ���� �ØÛ�� Ï\¹n·+��$nÛ����ÑÝôµ¶YWµ´·ç}-èöAU[Nµ´Y¶aU]5ø²MUµ¶nô�éê²s\�-�í�é·²îçõô í ö>éêöaUºö b ¶nìîç�W_W6ön¶aWúç�Nµ´ÈìqíhUºönéê¶n´VXR²îôaíWéê²îçùôgUº¶aWµ´Yç�VWµ´Y²îöné·öèóüönìqíùóKéê².1cNº¶èóN`jWaíù´Kéê²�´¹Uµ¶'XR¶èóeNµ´·¶nóZUµ¶Â-;/aí�X�WµóZUµ¶'UµöAWµìqí�-è¶:XR¶èô�é¦`@ìîí/óVNµ´7·Fíf-è¶'Uc5ÒNµôö�-;/µíùô�éê²îì�ìîçõô�¹ Ó�ìîìî¶ä¶nóYéØ3aíùóYöè¶RóVNµ´�Nµôµ¶}·sçõ´VXbNµìqí�é·²îçõôýWaíù´Böèì�ö:XR¶èô�éêóZ\aôµ²�ó2Wúç�Nµ´Bìîíf1CNµ¶èì�ìî¶$ì�¶èóUµöAWµìqíf-n¶:XR¶èô�éêó ó·çùô2é´-èçùôµôCNµó"¶>é"ì�¶èó`Wµ´·ç�Wµ´·²�önéêönóÝönìqíùóKéê².1cNº¶èó ó·çõô�éÝ²îô�-nçõôµôCNµ¶èón¹(�û¶èó¹Uº¶è´·ôº²28è´Y¶èóçõô�éëöné·ö�óVN[W[WúçõóYöè¶èó�-èçùôµóYéêíùô�éê¶èóëóeNµ´A-;/aíf1CNµ¶ öèìîöAX÷¶nô�é�¹ © ô}W6ç�Nµ´·´·íüôµçùéê¶n´:1CNµ¶�ìî¶�X��:XR¶ûé_XcW6¶U]5¡í�W[Wµ´Yç�-;/º¶'W6¶ANºé��né·´·¶'Nºé·²îìî²�ó·ö�W6ç�Nµ´�²MUµ¶nô�éê²s\µ¶è´{Uµ¶nó?-;/aí�X�WµóZUµ¶'Wµ´Yç�Wµ´Y²îöné·öèóüé0/µ¶è´eX÷².1cNº¶èó?`Waíù´Kéê²�´|Uµ¶FX÷¶nóVNµ´Y¶èó*Uµ¶N-;/aí�X�Wµó`Uµ¶�éê¶AXYWúöè´·í�é-Nµ´Y¶ ZÑã�Ì�]Uãõ\W^ ¹�"¶èó»-èíùì2-ANµìîó/çõô�é-öné·ö ´·öèíùìî²�ó·öèóe`�Waíù´Kéê²î´YUµ¶ ´·önóVNµì;éHí�é·ójUµ¶ óY²MXdNºìqí�é·²îçõôµó�Waíù´/öèìîöAX÷¶nô�éêó\aôµ²�ó�í	\aôÜUº¶ä´·¶né·´·ç�N b ¶è´Bì�¶èó{Wµ´Yç�Wµ´Y²îöné·öèó{XRö�-èíùôµ².1cNº¶èó�ìîç}-�í�ìî¶èóÝ¶èô�Uµ¶AN�k�Uµ²sX÷¶nôµó·²�çõôµóè¹m�û¶néYéê¶XRöné7/ºç�Uµ¶FUµçùôµôµ¶�Uµ¶èóÝ´·öèóeNµì�éêí�éêó é·´08èóÝóêí�é·²îó7·Fíù²îó·íùô�éêó�óVNµ´*Uµ¶nó^Uµçùôµôµöè¶nó�3µ´eNµ²�é·öè¶nó¥ZZãf��^&ç�N ôµçõôV7ó ü�ë:ü O -nç�XYXR¶ã²2-è² [/]9ç��2Nµô"-èíùì2-ANµìCU]5¡¶n´·´Y¶:Nµ´+-èç�X�Wµìî¶>é�W6¶ANºé��>éê´·¶ ´·öèíùìî²�ó·öù¹ 9:5¡íùôaíùì;XPó·¶~Uc5ÒNµô¥¶èó·ó·íù²3µ²îí,kß²qíùì�óeNµ´*X/í�é·öè´Y²qí�N»-nç�XYWúçõóY²�éê¶N-nçõô[U[Nµ²;é´`�Uµ¶nó"´YöèóVNºì�éHíWéêóÆ-èç=/ºöè´·¶nô�éêóüí b ¶�-¥ì%5¡çf3µó·¶n´ b í�éê²�çõôUµ²�´·¶�->éê¶ óVNº´þì�¶èó¦-;/aí�X�Wµó2Uº¶YUµöAWµìqí�-è¶:XR¶èô�é2X÷¶nóVNµ´YöèóØ`�Uº²
�6öè´·¶nô�éêó¥óKéHí�Uº¶èó�Uµ¶i-;/µíù´VLõ¶AX÷¶nô�é�¹� �



¸(Wº¹#åë¶è´Yó ì%5¡²sUµ¶èô�é·²s\)-èí�éê²�çõôjUµ¶N-;/aí�X�Wµó`Uµ¶FWµ´Yç�Wµ´·²�öné·öèó

�� �
��
���
����

F
�  "!$#&%

'()'&' '()*&' +,()''

F
�  +-' #%

'&(.'&' '()*&' +-()'&'

F
�  +&+ #&%

'()'&' '()*&' +-()'&'

/00
/�0
1

2435276  +-()8&9

':)'&' '();&8 '()9-<

2435256  +,()'9

'&(.'&' '();&8 '()9,<

24352 6  '()9&8

'()'&' '();&8 '()9,<

åN²ML�Nµ´Y¶$¸XWº¹ZY4Ì�æ LNM_ç�ñ ú í�þ�ë î í ø�ñ'ñ�ç�ÿ ë ñ ë î ì <Jâ�ù>=D=aòVç�ðMò ê ð û|ú ø ê é@?aî�óBA ë ç ê » í�þ�ë º ø�é ì ï ë/ìòHM_ç�ñ ú�í�þ�ë é¡é ë ê é^���}ò�ø�é¡é ë ï ú ø�î í ç�î ì¤ü�"íùôµó�-è¶�Uµ¶n´·ôµ²�¶è´Å-�í�ó:]9ì65ø²îô_Uµ²2-èí�éê¶ANµ´mU]5ø¶è´Y´·¶ANµ´:] b íùì�²MUµö"Wúç�Nµ´jì�¶èój¶Rkº¶AXYWºìî¶èóÈWµ´Yö�-nö:Uµ¶nô2é·ó:]Wó�5¡í b 8è´Y¶�>éê´Y¶�Nµôäç�Nºé·²îì_Nßéê²îì�¶¯`üì%5]íùôµíùì�XPó·¶~Uµ¶|XR¶èóVNº´·¶èó�Wúç�Nµ´�ì�¶èóh1cNº¶èìîì�¶èó�ìîíüó·çõìsNºéê²�çõô¥ôc5¡¶nóYézWaíùó:-nçõôµôCNµ¶ù¹

\�W



C DFEHGJI�KHL4M�DFEHL NJO P NRQSLTP NUGVOSMXWYNRL

Z&í é·¶\[^]µôµ²
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_CNµ¶ ¶èô�X÷öm�
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[:Nµìüíùó·óYçw[n²îöè¶�i�ìîí éê´·íùôµó7·sçõ´VXRöè¶ÜUµ¶�åaç�Nº´·²î¶n´�hs´êí�Wµ²sUµ¶ l W6¶n´VXR¶néU�avNºé·²îìî²�ó·¶n´ûìqíu[nçõ´·´YöèìqíWéê²îçùôjU�aø²MX÷í�Lõ¶èó ì�çõ´·ó�Uº¶ÈìîídX÷²�ó·¶Bí�N�Wúçõ²îô�é`U�aø¶èóYóêíù²�ó��
æ ìîí�[èçù´·´·önìqí�é·²îçõô�U�aø²MX÷í�Lõ¶nó~Wú¶:Nºé öAL�íùì�¶:XR¶èô�é �>éê´Y¶{Nºéê²�ìî²�ó·öè¶*Wúç�Nµ´ fP²îóeNaíùì�²îó·¶n´ ìpa]í	X÷çõ´eÔ�í�Lù¶¶>é¥ìîí�Wº´·ç�Waí	L�í�éê²�çõô�Uµ¶}\aó·óeNµ´·¶nóch ë:ü ÿ ü	� Uaí�ôµó2Nºôµ¶/öAWµ´·ç�Nwfõ¶néYéê¶÷¶èô�XR²b[n´·ç��úöné·çõô íù´VXRöUµ¶Z\��º´·¶èó�¶>éÝóYçõìîì�²b[n²�éêön¶"¶nôS�µ²;éê´·íd[né·²îçõô l �
æ çõô ífXRçõô�éê´Yö$Uaíùôµó ì>a¡íùôaí�ì
�Pó·¶jUº¶ ìpa¡¶nó·ó·íù²{�µ´Yöèó·²�ìî²�¶èô¡_CNµ¶åìî¶@é·´·²MWºìî¶né¥¶èóYóêíù²�ó��yXR¶èóeNµ´·¶nó��
[èíùìb[ANµìîó}Uµ¶�fß²�¶èô�éjNºôµ¶ ¶nô�éê²�é·ö ²�ô[Uµ²�ó·ó·ç&[è²îíd�µì�¶$UaíùôµóRìqí óYé·´êí�é·ö:Lõ²�¶hU�aø²MUº¶èô�éê²8\�[�í�é·²îçõô ²�ôw�
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