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Evaluacion y modelacion de servicios
ecosistémicos en la cuenca del rio Marino

Informe del taller del martes 8 de setiembre del 2015 en Abancay, Apurimac, Peru.

Taller co-organizado por el Programa Bosques Andinos (PBA), el Centro Internacional de
Investigacion Forestal (CIFOR) y la Comisién Ambiental Regional (CAR).

Informe preparado por Bruno Locatelli (CIRAD-CIFOR) y Verénica Galmez (PBA-Helvetas).
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1 INTRODUCCION

Los servicios ecosistémicos (SE) se definen como los bienes y servicios provistos por los ecosistemas a la
sociedad. Los SE! se han convertido recientemente en un concepto clave en la comprensidon de la forma
en que los seres humanos se benefician de los ecosistemas (Balvanera, 2012; Gdmez-Baggethun and de
Groot, 2007; Montes and Sala, 2007).

La Evaluacidn de los Ecosistemas del Milenio? (MEA por sus siglas en inglés) popularizé el enfoque de SE
y mostré como los seres humanos dependen de servicios de suministro o abastecimiento (productos
tales como fibras, combustibles y alimentos), de regulacion (por ejemplo, del agua, del clima o, de las
enfermedades) y culturales (recreacidn, educacidn o patrimonio) (Camacho-Valdez and Ruiz-Luna, 2012;
Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio, 2005).

Los seres humanos modificamos la estructura y las funciones de los ecosistemas y por lo tanto
afectamos el flujo de SE y, finalmente, el bienestar humano. Por lo tanto, muchas organizaciones
gubernamentales y no-gubernamentales y tomadores de decisiones relacionados con el desarrollo
socioecondmico y el medio ambiente han reestructurado sus intervenciones en torno al concepto de SE
en todo el mundo (Balvanera et al., 2011; Sitas et al., 2014).

Cada vez mas se utilizan la cuantificacidn y la valoracién de los SE para guiar la toma de decisiones en
blusqueda de la sostenibilidad. El nUmero de estudios de evaluacién de SE esta creciendo
exponencialmente asi como los esfuerzos para traducir el concepto de SE en acciones concretas
(Ruckelshaus et al., 2015).

Como los factores determinantes de la oferta y la demanda de SE son espacialmente variables, el mapeo
de los SE también ha ganado cada vez mas atencion en la investigacién. El mapeo de SE se ha utilizado
para investigar cdmo los SE varian espacialmente y para identificar las dreas con mas provisién de SE o
con mas amenazas sobre SE (Bastian et al., 2013; Crossman et al., 2013; Egoh et al., 2008; Grét-Regamey
et al., 2014; Locatelli et al., 2011; Locatelli et al., 2014; Maes et al., 2012; Naidoo et al., 2008; Tallis and
Polasky, 2009).

La cartografia de los SE puede combinarse con escenarios de cambios ambientales, politicos, sociales o
econdmicos para investigar el futuro de los SE, definir las areas sensibles a los cambios y estimar el
impacto de los cambios sobre la sociedad (Laterra et al., 2011; Nahuelhual et al., 2013).

En este contexto, se esta desarrollando una investigacién conjunta entre el Programa Bosques Andinos
(PBA), el Centro Internacional de Investigacion Forestal (CIFOR) y la Comision Ambiental Regional de
Apurimac (CAR) para evaluar y mapear los SE en la cuenca del Marifio, region Apurimac, Peru.

1 En este informe, el término de “servicios ecosistémicos” incluye servicios de suministro o abastecimiento
(también llamados bienes o productos), servicios de regulacién y servicios culturales. Para insistir sobre la
consideracién de los bienes dentro de los servicios, también se usa el término de “bienes y servicios ecosistémicos”.
2 http://millenniumassessment.org/es/index.html



2 OBIJETIVOS DEL TALLER

Como parte de la investigacidn sobre bienes y servicios ecosistémicos en la cuenca Marifio, se organizo
un taller el 8 de Setiembre del 2015 en Abancay, regién Apurimac, Peru.

El objetivo general del taller fue establecer de manera participativa el marco de la evaluacion de los
bienes y servicios en la cuenca Marifio (ver Figura 1).

Los objetivos especificos fueron:

e Profundizar la comprensidn del sitio y de sus desafios
e Seleccionar servicios relevantes

e Identificar actores claves de los servicios

e Analizar vinculos entre servicios y actores

e Discutir los datos y métodos para la modelacién

Figura 1. Mapa de la zona de estudio: la cuenca del rio Marifio en la region de Apurimac, Pert (mapa
preparado por CIFOR para el taller, con base en multiples fuentes de datos espaciales, incluyendo los
del proyecto Marifio, a cargo de la Unidad Ejecutora Pro Desarrollo Apurimac del Gobierno Regional)



3 AGENDAY METODOS

El taller de un dia se dividié en cuatro bloques, ademds de una introduccidn y una conclusién (Figura 2).
Participaron 21 personas al taller (ver lista de participantes en el Anexo 1), ademas de los 3
organizadores (Milagros Léon, encargada de comunicacion del Programa Bosques Andinos, Véronica
Galmez, Programa Bosques Andinos, y Bruno Locatelli, CIRAD-CIFOR).

Figura 2. Agenda del taller.

En la introduccidn, se presentaron los objetivos del taller y las actividades previas al taller y se
recordaron elementos conceptuales importantes sobre los servicios ecosistémicos (ver las diapositivas
de la introduccion en el Anexo 2). Se explicé cémo el taller se inserta dentro una ruta de trabajo para la
evaluacion y el mapeo de servicios ecosistémicos en la cuenca del Marifio (Figura 3).



Figura 3. Ubicacion del taller en una ruta de trabajo para la evaluacién y el mapeo de servicios
ecosistémicos en la cuenca del Marifo

Los objetivos del primer bloque de trabajo fueron describir los problemas y desafios relacionados con el
medio ambiente en la cuenca del Marifio y analizar los vinculos entre los motores de cambio, cambios
observados y efectos de esos cambios. En una discusidn de plenaria, se pidié primero a los participantes
proponer y describir problemas o desafios ambientales de la zona. Segundo se pidid analizar motores de
cambio, cambios observados y efectos de esos cambios. Los participantes escribieron sus ideas en

tarjetas que se colocaron en una pizarra (Figura 4).

Figura 4. Desarrollo de un mapa conceptual sobre motores de cambio, cambios observados y efectos
de esos cambios

El objetivo del segundo bloque era seleccionar bienes y servicios ecosistémicos importantes para ser
evaluados. En este bloque, se desarrollaron tres actividades. Primero, las participantes se dividieron en
tres grupos y recibieron una lista exhaustiva de servicios (compilada a partir de la Evaluacién de
Ecosistemas del Milenio y de CICES Clasificacion Internacional Comun de Servicios Ecosistémicos

http://cices.eu/) (Tabla 1).



Tabla 1. Lista de los bienes y servicios ecosistémicos propuestos para la priorizacion

Descripcion del serv Nombre Descripcion corta del
corto servicio

Servicios de suministro (Bienes o productos): Nutricion y salud

Cultivos comestibles (cereales, frutas, hortalizas, vino, aceite, etc.) B_Culti Cultivos

Productos comestibles de animales domesticados (carne, lacteos, huevos) B_Ganad Ganado

Productos comestibles de otros animales manejados (apicultura, acuacultura) B_Apicu Api o piscicultura

Productos comestibles de animales silvestres (caza o pesca) B_Caza Caza o pesca

Plantas comestibles silvestres o acuaticas (aromaticas, champifiones, frutas, etc.) B_Plant Alimentos silvestres

Plantas medicinales silvestres o acuaticas (hojas, cortezas, etc.) B_Medic Plantas medicinales
Servicios de suministro (Bienes o productos): Materiales

Madera B_Mader Madera

Fibras (algoddn, cafiamo, seda, lana, etc.) B_Fibra Fibras

Productos bioquimicos, medicinas naturales, productos farmacéuticos B_Bioqu Bioquimicos

Recursos genéticos (para bioprospeccion, industria, etc.) B_Genet Recursos genéticos

Alimentos para animales (pasto, forraje, etc.) B_Forra Forraje y pasto
Servicios de suministro (Bienes o productos): Energia B_Lena Lefia y carbdén

Lefia y carbdn vegetal

Productos animales para la produccion de energia (excremento, grasas, aceites) B_Grasa Energia animal

Biocombustibles (cafia para bioetanol, maiz para biocarburante, etc.) B_Bioco Biocombustibles
Servicios de regulacion: Mediacidn de flujos

Regulacion de la erosion hidrica difusa (erosion laminar) R_EroDi Erosidn difusa

Regulacién de la erosién hidrica de surcos (erosion linear) R_EroLi Erosion linear

Regulacién de derrumbes, deslizamiento, avalanchas (erosiéon en masa) R_EroMa Erosidn en masa

Regulacién de la erosién de los bancos por los rios R_EroRi Erosidn bancos rios

Preservacion de la cantidad de agua superficial disponible (caudales de época seca, niveles de R_AgSup Cantidad agua superf.

lagunas)

Preservacion de la cantidad de agua subterranea disponible (niveles de acuiferos) R_AgSub Cantidad agua subter.

Reduccidn de los inundaciones R_Inund Inundaciones
Servicios de regulaciéon: Mantenimiento de las condiciones fisicas, quimicas, bioldgicas

Regulacién del clima global (secuestro de carbono para la reduccion del cambio climatico R_Carbo Clima global

global)

Regulacién del clima local (conservacion de humedad, moderacién de temperaturas R_CliLo Clima local

extremas)

Regulacién de la calidad del aire R_Aire Calidad aire

Polinizacion y dispersion de semillas R_Polli Polinizacion

Regulacién bioldgica de enfermedades y pestes R_Enfer Enfermedades
Servicios de regulacion: Mediacién de residuos, sustancias toxicas y otras molestias

Purificacion del agua (calidad) R_AgCal Calidad agua

Desintoxicacidn del suelo por la vegetaciéon R_Desin Desintoxicacién suelo

Secuestro de contaminantes en suelos o vegetacion R_Conta Secuestro contaminantes

Tratamiento de aguas de desecho por suelos o vegetacion R_Trata Tratamiento aguas

Dilucién de contaminante (por el agua o el aire) R_Diluc Dilucién contaminante
Servicios culturales: Interacciones fisicas e intelectuales con los ecosistemas y paisajes

Riqueza natural para ecoturismo, observacion de fauna y flora, etc. C_Ecotu Ecoturismo

Entorno para actividades deportivas al aire libre (caminata, alpinismo, pesca y caza de ocio...) C_Depor Deporte aire libre

Valores estéticos (belleza del paisaje) C_Estet Estética

Valores de inspiracién C_Inspi Inspiracion

Valores educacionales (objeto de educacion, in situ e indirectamente) C_Educa Educacion
Servicios culturales: Interacciones de tipo espiritual, simbdlica y otras con los ecosistemas y paisajes

Herencia cultural C_Heren Herencia

Valores espirituales y religiosos (lugares, plantas y animales sagrados) C_Sagra Sagrado

Sentido de identidad y pertenencia a un lugar (plantas y animales emblematicos) C_ldent Identidad

Valor de legado (especies habitats preservadas para generaciones futuras y por razones C_Legad Legado

éticas)




Los participantes tuvieron que: (1) Leer la lista los servicios (y si fuera necesario, discutir o preguntar
para asegurarse que todos en el grupo entendieran lo mismo, (2) Elegir en grupo cuales servicios
resultaron relevantes para la zona (se explicd que muchos servicios de la lista podian ser irrelevantes
porque la lista general era exhaustiva) y, para cada servicio identificado como relevante, (3) describir el
servicio con mas detalles si fuera necesario, (4) evaluar si el servicio estd amenazado (con una nota de 0,
1, 2, hasta 10), y (5) evaluar si el servicio contribuye al bienestar humano (con una nota de 0, 1, 2, hasta
10) (ver Figura 5y el formulario completo en Anexo 4)

Figura 5. Formulario para el trabajo en grupo de seleccién de servicios ecosistémicos (ver formulario
completo en Anexo 4)

Segundo, los grupos reportaron sus resultados y discutieron en plenaria sobre los servicios que no eran
objeto de consenso (i.e. si solo uno o dos grupos decidian que un servicio era relevante). Tercero, se
colectaron votos individuales sobre los servicios importantes mediante stickers: cada participante
recibid 10 stickers que podia colocar como queria en un afiche con una lista exhaustiva de servicios
(Figura 6). De acuerdo al criterio de cada participante, los 10 stickers se podrian colocar en un mismo
servicio ecosistémico o podrian estar distribuidos entre los diferentes servicios priorizados.



Figura 6. Evaluaciones individuales mediante stickers pegados en un afiche con la lista de servicios
ecosistémicos (cada persona tenia 10 stickers, 17 personas pegaron 161 stickers).

El tercer bloque del taller tenia el objetivo de definir el marco de analisis para cada bien o servicio
seleccionado. Después del segundo bloque del taller, se obtuvo una lista de 9 servicios que se
atribuyeron a 3 grupos de trabajo (3 servicios por grupo). Durante los trabajos de grupo, se pidié a los
participantes pensar en todos los actores (personas o instituciones) que pudieran tener algun tipo de
interaccion con cada bien o servicio.

Los participantes llenaron un formulario (en Anexo 5) para: (1) describir el actor con detalles relevantes
sobre su actividades, su condicidn, su estatus (¢individuo o institucidn? ¢ privado o publico? ¢ propietario
o inquilino? etc) y su ambito geografico, (2) describir cdmo el actor afecta el servicio, mediante un valor
(de +10 si lo mejora mucho a 0 si no lo afecta y -10 si lo degrada mucho) y mas detalles si fuera
necesario, (3) describir cdmo el actor se beneficia del servicio, mediante un valor (de +10 si se beneficia
mucho a 0 si no se beneficia) y mas detalles si fuera necesario (Figura 7).



Figura 7. Formulario para el trabajo en grupo para la identificacion de actores relacionados con cada
servicio (ver formulario completo en Anexo 5)

Ademas los participantes localizaron las zonas percibidas como las mdas importantes para la provision de
cada servicio, usando mapas de la cuenca y plumones (Figura 8). Al final de este bloque, los grupos
reportaron sus resultados y los discutieron.

Figura 8. Localizacién (en mapa de la cuenca Mariiio) de las zonas percibidas como proveedores de
cada servicio durante el tercer bloque del taller

El cuarto y ultimo bloque tenia el objetivo de discutir los métodos y datos para cada servicio
seleccionado. En la seccién de conclusiones se resumieron los logros del taller, se describieron las
préximas etapas (ver diapositivas en Anexo 3) y se agradecié a los participantes; finalizando con la
entrega de los certificados de participacion.
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4 RESULTADOS

4.1 BLOQUE 1: SITUACION ACTUAL Y CAMBIOS PASADOS

Durante el primer bloque, se identificaron cambios y problemas principales agrupados en cinco temas:
ciudad (por ejemplo, crecimiento urbano), glaciares (desglaciacién), agua (p.e., demanda de agua en
aumento), contaminacién (p.e. de fuentes de agua) y uso de tierras (p.e., deforestacién, sobrepastoreo y
otros cambios en los bosques) (Figura 9).

Figura 9. Principales cambios y problemas identificados en la cuenca (centro, en verde), con los
motores de cambio (izquierda, en rojo) y los desafios o las soluciones (derecha, en negro).

Se identificaron cinco tipos de motores de cambio relacionados con la gobernanza (p.e., la débil
articulacién entre autoridades e instituciones), economia (p.e., la demanda creciente del mercado de
productos mineros), la institucionalidad local (p.e., los cambios en tenencia de la tierra, desde lo
colectivo hacia lo individual), la informacidon y el conocimiento (p.e., la falta de sensibilizacién de la
poblacién), la demografia (p.e., el crecimiento poblacional y la migracién rural-urbana), y el clima
(variabilidad y cambio climatico).
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4.2 BLOQUE 2: SELECCION DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Se observo un consenso fuerte entre los grupos de trabajo sobre la relevancia de los 40 servicios. Por
ejemplo, todos los grupos acordaron que 25 servicios eran relevantes y que 5 no lo eran (B_Caza,
B_Fibra, B_Bioqu, B_Grasa, B_Bioco). Para los 10 otros, los grupos intercambiaron sus desacuerdos y sus
razones, lo que llevd a entender mejor algunos servicios (ver comentarios y detalles en el Anexo 6).

Las respuestas de los grupos de trabajo sobre las amenazas a los servicios y sus contribuciones al
bienestar humano permitieron identificar cuatro clases de servicios (Figura 10):

e Los servicios prioritarios (contribuciones y amenazas altas)

e Los servicios secundarios por tener contribuciones altas pero amenazas bajas
e Los servicios secundarios por tener amenazas altas pero contribuciones bajas
e Los servicios marginales con amenazas y contribuciones bajas.

Figura 10. Distribucion de los 40 servicios ecosistémicos priorizados en cuanto al grado de amenazay
al grado en que contribuyen al bienestar humano.

Las evaluaciones individuales seleccionaron los servicios de une manera mucho mas drastica que las
evaluaciones por grupos. Mientras que los grupos coincidieron en la identificacidon de 25 servicios
relevantes y solo 5 no relevantes, los individuos no atribuyeron ninguin punto a 18 servicios (Tabla 2).
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Tabla 2. Diferencia entre las evaluaciones de los grupos y las evaluaciones de los individuos en cuanto
a los servicios prioritarios

Numero de servicios con diferentes prioridades Evaluaciones de Evaluaciones de
grupos individuos

Alta prioridad (consenso entre grupos sobre relevancia o al 25 9

menos 8 puntos otorgados por 17 personas)

Baja o mediana prioridad 10 13

Ninguna prioridad (consenso entre grupos sobre su faltade 5 18

relevancia o ningln punto dado por individuos)

Las discusiones durante y después de los trabajos en grupo ayudaron los participantes a tener una vision
mas critica de los servicios ecosistémicos importantes en la cuenca. Todos los servicios bajo debate o
discusidn entre grupos evidenciaron una baja en su priorizacion entre la evaluacion de los grupos y la
evaluacion individual (Tabla 3).

En general, los participantes no atribuyeron ningln punto a los servicios cuya relevancia fue objeto de
divergencias y discusiones entre grupos. Por ejemplo, los grupos atribuyeron alguna prioridad a los
servicios de desintoxicacion de suelos (R_Desin) o de secuestro de contaminantes (R_Conta) pero la
discusidn que siguid las presentaciones de los grupos reveld controversias y falta de entendimiento
sobre estos servicios. Al final, las evaluaciones individuales resultaron en una prioridad nula para ellos
(Tabla 3).

En el caso de los servicios de polinizacién (R_Polli) o de control de enfermedades (R_Enfer), los grupos
les dieron prioridades altas pero la discusién mostré que no era suficiente el conocimiento para
evaluarlos correctamente. Por lo tanto, las evaluaciones individuales resultaron en una prioridad nula o
mediana (Tabla 3).

El servicio de produccidn agricola (B_Culti) recibié una importancia mediana por parte de los grupos,
sobretodo porque el servicio no se evalué como amenazado. Sin embargo, al momento de dar su
opinién individual, los participantes acordaron que la evaluacion de este servicio era de alta prioridad.

El servicio de recursos genéticos (B_Genet) fue otro servicio cuya prioridad fue evaluada mas alta de
manera individual que en los grupos (Tabla 3). Sin embargo, cabe destacar los traslapes entre este
servicio y otros (como las plantas medicinales y los bioquimicos): la discusién mostré que la prioridad
otorgada al servicio de recursos genéticos incluia las plantas medicinales, por lo tanto modificamos la
descripcion del servicio.
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Tabla 3. Resumen de las evaluaciones de servicios ecosistémicos por grupos y por individuos
(A=amenaza, C= contribucion)

Nombre
corto del
servicio

Descripcion corta del
servicio

Relevancia evaluada por
los grupos

Clase de prioridad
(evaluacidn por grupos
de amenazas y
contribuciones)

Evaluacion
individuos
(porcentaje
de puntos)

Clase de
prioridad
(evaluacion por
individuos)

B_Culti Cultivos Si, con consenso Mediana (A baja) 9.9% | Alta
B_Ganad Ganado Si, con consenso Mediana (A baja) 3.1% | Mediana
B_Apicu Api o piscicultura Si, con consenso Mediana (C baja) 0.0% | Nula
B_Caza Caza o pesca Nula 0.0% | Nula
B_Plant Alimentos silvestres Divergencias Mediana (C baja) 0.0% | Nula
B_Medic Plantas medicinales Si, con consenso Mediana (C baja) 2.5% | Mediana
B_Mader Madera Si, con consenso Baja 1.2% | Baja
B_Fibra Fibras No, con consenso Nula 0.0% | Nula
B_Bioqu Bioquimicos No, con consenso Nula 0.0% | Nula
B_Genet Recursos genéticos Si, con consenso Mediana (C baja) 5.6% | Alta
B_Forra Forraje y pasto Si, con consenso Mediana (C baja) 0.0% | Nula
B _Lena Lefia y carbdn Si, con consenso Mediana (C baja) 1.2% | Baja
B_Grasa Energia animal No, con consenso Nula 0.0% | Nula
B_Bioco Biocombustibles No, con consenso Nula 0.0% | Nula
R_EroDi Erosién difusa Si, con consenso Alta 9.3% | Alta
R_EroLi Erosion linear Si, con consenso Baja 0.0% | Nula
R_EroMa Erosion en masa Si, con consenso Alta 5.0% | Alta
R_EroRi Erosion bancos rios Divergencias Baja 0.0% | Nula
R_AgSup Cantidad agua superf. Si, con consenso Alta 10.6% | Alta
R_AgSub Cantidad agua subter. Si, con consenso Alta 5.6% | Alta
R_Inund Inundaciones Divergencias Mediana (A baja) 0.0% | Nula
R_Carbo Clima global Divergencias Mediana (C baja) 0.0% | Nula
R_CliLo Clima local Si, con consenso Alta 6.8% | Alta
R_Aire Calidad aire Si, con consenso Mediana (A baja) 1.2% | Baja
R_Polli Polinizacién Si, con consenso Alta 4.3% | Mediana
R_Enfer Enfermedades Divergencias Alta 0.0% | Nula
R_AgCal Calidad agua Si, con consenso Alta 7.5% | Alta
R_Desin Desintoxicacion suelo Divergencias Baja 0.0% | Nula
R_Conta Secuestro contaminantes | Divergencias Baja 0.0% | Nula
R_Trata Tratamiento aguas Divergencias Mediana (C baja) 0.0% | Nula
R_Diluc Dilucién contaminante Divergencias Baja 0.0% | Nula
C_Ecotu Ecoturismo Si, con consenso Alta 7.5% | Alta
C_Depor Deporte aire libre Si, con consenso Mediana (C baja) 3.1% | Mediana
C_Estet Estética Si, con consenso Mediana (C baja) 0.0% | Nula
C_Inspi Inspiracion Si, con consenso Baja 2.5% | Mediana
C_Educa Educacion Si, con consenso Mediana (A baja) 4.3% | Mediana
C_Heren Herencia Si, con consenso Mediana (C baja) 1.2% | Baja
C_Sagra Sagrado Si, con consenso Mediana (C baja) 3.1% | Mediana
C_ldent Identidad Si, con consenso Mediana (C baja) 1.9% | Baja
C_Legad Legado Divergencias Alta 2.5% | Mediana

Al final se decidié seleccionar los 9 servicios que recibieron mas puntos en la evaluacidn individual (Tabla
4), ya que esta evaluacion ocurrid después de varias discusiones y aclaraciones. Ademas las dos
evaluaciones concordaron sobre la prioridad de muchos servicios (ver celdas rosadas en la tabla 3).
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Tabla 4. Lista de bienes y servicios ecosistémicos priorizados durante el taller, con descripciones
detalladas dadas por los participantes

Descripcién del servicio (con detalles dados por los participantes) Puntaje de Nombre

evaluaciones corto del
individuales servicio

Servicios de suministro (Bienes o productos)
Cultivos comestibles. 16 B_Culti Cultivos
Comentarios: Produccién orientada al autoconsumo y el excedente para su comercializacion
a nivel local. Cereales (trigo, maiz, cebada), tubérculos andinos (papa, mashua (Tropaeolum
tuberosum), oca (Oxalis tuberosa), olluco (Ullucus tuberosus), frutales (durazno, pera,
manzana, ciruela, palta), hortalizas, cultivos subutilizados.

Recursos genéticos. 9 B_Genet Recursos
Comentarios: Sobre todo plantas medicinales y hierbas aromaticas, pero no solamente. genéticos
Ejemplos: Mufa (Minthostachys mollis), Ortiga (Caiophora spp.), Cola de Caballo
(Equisetum arvense), Matico (Piper Aduncum), Yawar chonja (Glosinia sp.), Salvia (Salvia
officinalis), Flor de retama (Spartium Junceum), Ullpo o ullpu (Asplenium squamosum y
Dennstaedtia glauca; a veces se usan el nombre ullpu para el helecho comestible y
medicinal Dryopteris glanduloso-lanosa), Linli (Maytenus apurimacensis),
agrobiodiversidad: cultivos subutilizados (sachatomate (Ciphomandra betacea), papayita
andina, mashua (Tropaeolum tuberosum), papas) y otras silvestres (basul: Erithrina edulis)

Servicios de regulacion

Regulacion de la erosion hidrica difusa (erosion laminar). 15 R_EroDi Erosion
Comentarios: Servicio amenazado en las partes medio-altas y con escasa cobertura vegetal, difusa

por sobrepastoreo, quemas y agricultura. Servicio importante en zonas de alta pendiente

Regulacién de derrumbes, deslizamiento, avalanchas (erosién en masa). 8 R_EroMa | Erosién en
Comentarios: Huaycos en la zonas de amortiguamiento del Ampay, canal de riego Marifio, masa

en quebradas, en areas con escasa vegetacidn, en fallas geoldgicas

Preservacion de la cantidad de agua superficial disponible (caudales de época seca, 17 R_AgSup | Cantidad
niveles de lagunas). agua superf.

Comentarios: Importancia de lagunas (Rontococha), bofedales, humedales, manantes,
riachuelos, glaciar de Ampay

Preservacion de la cantidad de agua subterranea disponible (niveles de acuiferos). 9 R_AgSub | Cantidad
Comentarios: Manantes y napas fredticas, por ejemplo en Marca Marca, Yurag mayo, agua subter.
Mincsniyoc (en el Santuario). Importancia para el uso humano y agricola.

Purificacion del agua (calidad) 12 R_AgCal Calidad agua

Comentarios: Importancia de bofedales y bosques. Tomar en cuenta la estructuray la
morfologia de los suelos
Regulacién del clima local (conservacion de humedad, moderacién de temperaturas 11 R_CliLo Clima local
extremas)
Comentarios: Importancia del Santuario Nacional del Ampay, Bosques de Uncas (zona de
Micaela Bastidas), Bosques nativos o exdticos

Servicios culturales
Riqueza natural para ecoturismo, observacion de fauna y flora, etc. 12 C_Ecotu Ecoturismo
Comentario: Importancia del Santuario Nacional del Ampay, bosques nativos, humedales,
lagunas, quebradas, fondo de valle

4.3 BLOQUE 3: MARCO DE ANALISIS DE LOS SERVICIOS

Los tres grupos analizaron los actores relacionados con distintos servicios: los dos bienes (Tabla 5) y el
servicio cultural (Tabla 9) para el primer grupo, los servicios relacionados con agua (Tabla 6) para el
segundo, y los servicios relacionados con suelos (Tabla 7) y clima (Tabla 8) para el tercero. Por falta de
tiempo, algunos grupos no pudieron elaborar listas exhaustivas de actores pero la comparaciony la
alimentacién mutua de las listas de diferentes servicios permitiran enriquecer los resultados.

En términos de métodos, podria ser mas simple tener dos formularios diferentes, uno para los actores
que influyen sobre los servicios y otro para los actores que se benefician de los servicios porque a
menudo son diferentes. Con un solo formulario, algunos participantes intentaban buscar para todos los
actores respuestas a las dos preguntas sobre influencia y beneficio, a pesar de que, en muchos casos,
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solo hay respuesta para una de las dos preguntas (por ejemplo muchos usuarios del agua en la parte
baja de la cuenca se benefician de los servicios producidos en la parte alta pero no influyen sobre ellos y,
reciprocamente, actores de la parte alta de la cuenca pueden influir sobre servicios hidroldgicos sin

beneficiarse de ellos).

Tabla 5. Actores relacionados con servicios de suministro (bienes)
Cémo el actor afecta el servicio (-10 a +10)

Tipo de actor

Coémo el actor se beneficia

Bien: Cultivos

del servicio (0 a +10)

Familias campesinas y sectores
productores en la cuenca

+5 (produccidén de alimentos para la poblacidon de Abancay,
incluyendo productos de la produccion agroecoldgica) [A]

+ 5 (consumo de productos
alimenticios) [B]

Poblacion de Abancay 0

+9 (consumo de productos
alimenticios)

Bien: Recursos genéticos

Familias campesinas en la cuenca

[cl

-3 (conservacion de las plantas medicinales y aromaticas)

+4 (beneficio econdmico y
salud)

Comentarios: [A] podria ser +10 porque son los actores mds activos en la produccion del servicio. [B] Estos actores se benefician
también de la venta de los productos. La nota podria ser mds alta (caso de la agricultura como primera fuente de ingresos de

una familia). [C] Si se trata de la conservacion, ino deberia ser +3?

Tabla 6. Actores relacionados con servicios de agua (nota: los participantes del taller decidieron
agrupar agua superficial y subterranea por las interacciones entre las dos)

Tipo de actor

Como el actor afecta el

Como el actor se beneficia

servicio (-10 a +10)

Servicio: Preservacion de la cantidad de agua superficial y subterranea

del servicio (0 a +10)

Moradores de las partes altas y medias que realizan actividades

pecuarias en la zona de recarga y descarga hidrica (en particular
laguna Rontoccocha y manantes ubicados en la parte media y alta, Santuario
Nacional del Ampay)

-10 (captacion de agua por
los moradores,
deforestacion,
sobrepastoreo)

+10 (usos agricolas y
domeésticos)

EMUSAP, JASS Tamburco

-3 (captan el agua para su
distribucién a la poblacién)

+10 (dependencia del agua
de Laguna Rontoccocha, Marca

D] Marca, Rio Chinchichaca)
Usuarios de agua de riego y de consumo, incluyendo poblacién 0 +10 (usos del agua agricolas
de Abancay y Tamburco (d@mbito urbano-rural) y domésticos)
Servicio: Regulacion de calidad de agua
Usuarios de agua de riego, organizaciones rurales para fines 0 +7 (el usuario recibe el agua
agricolas en buenas condiciones)
Usuarios urbanos de agua de consumo 0 +10 (para uso poblacional

domeéstico y otros)

Moradores de la parte alta, que realizan actividades pecuarias
(ovino, vacuno, porcino) en la zona de recarga y que afectan por
contaminacion (desechos, excretas) sobre todo cerca de la laguna
Rontoccocha, las comunidades Atumpata y Micaela Bastidas

-8 (el ganado contamina
directamente al agua
mediante residuos y
excretas)

+10 (el agua es para su
consumo humano, riego y
bebederos para sus
animales)

Empresa EMUSAP, prestadora de servicio de agua potable,
empresa publica-privada

-2 (se ha construido la presa
que afecta los niveles y
volumenes de agua) [E]

+10 (por la oferta del
servicio, el actor obtiene
beneficios econdmicos)

Comentario: [D] si bien es cierto que la captacion del agua reduce el agua disponible para otros usos, no es un impacto
directamente sobre el servicio ecosistémico (por ejemplo estos actores no afectan como la vegetacion o los suelos de la cuenca
facilitan la infiltracion de agua o la recarga de napas fredticas). [E] Podria aparecer en cantidad de agua mds que calidad.
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Tabla 7. Actores relacionados con servicios de suelos

Tipo de actor

Como el actor afecta el servicio (-

Como el actor se beneficia del servicio (0 a

Servicio: Reduccion de erosion difusa

10 a +10)

+10)

Comunidades campesinas (10 en la
cuenca) y sectores (4 en la cuenca),
actores rurales y locales

-4 (inadecuadas practicas en la
produccién agropecuaria)

+4 (uso de suelo y pastos)

EMUSAP 0 +3 (menor sedimentacion = menor costo
operativo)
Poblacion en general 0 +3 (calidad del agua)

Servicio: Reduccion de erosion en masa

Comunidades campesinas (10 en la
cuenca) y sectores (4 en la cuenca),
actores rurales y locales

-5 (cambio de uso del suelo,
ampliacién de la frontera agricola,
quema y tala de bosques)

+5 (se evitan perdidas econémicas,
perdidas de areas productivas,
infraestructuras)

Usuarios de agua de riego (junta 'y
comités: organizaciones locales)

-7 (mal uso dela agua)

+6 (infraestructura de riego, como canales,
tubos y reservorios, se mantienen en buena
condicion).

Transportistas (local, regional, nacional)

0

+7 (transitabilidad)

SERNANP-Santuario Nacional del Ampay

+7 (conservacion de bosques) [F]

+5 (la institucién cumple con sus objetivos
+ ingresos econdmicos de visitantes?) [G]

Municipalidad de Tamburco y Abancay

-3 (apertura vial, construccién de
infraestructuras)

+4 (evita costos por desastres)

EMUSAP

-2 (construccion de infraestructuras

de captacidn)

+7 (evita costos)

Poblacion de la ciudad

0

+7 (menos erosion en masa = se aseguran
la accesibilidad y la provision de agua y
alimentos).

Comentario: [F] El vinculo entre el mal uso del agua y el servicio de reduccion de la erosion en masa queda por clarificar. [G] EI
primer punto (la institucion cumple con sus objetivos) podria aplicar a todo los servicios que son objetivos del SERNAMP, no
necesariamente a la reduccion de la erosién en masa. El seqgundo punto (la institucion recibe ingresos de visitantes) seria mds un
beneficio del servicio cultural de riqueza natural

Tabla 8. Actores relacionados con servicios de clima
Coémo el actor afecta el servicio (-10 a +10)

Tipo de actor

CAémo el actor se beneficia del

Servicio: regulacion de clima local

servicio (0 a +10)

Comunidades campesinas (10 en la cuenca)
y sectores (actores locales y rurales)

-6 (cambio de uso del suelo, quema de

bosques y pastos naturales)

+10 (microclima para su
actividad agropecuaria

Poblaciéon urbana

-8 (produccion e inadecuado tratamiento de
residuos solidos, parque automotor) [H]

+10 (clima: temperatura y
humedad en la ciudad)

Instituciones publicas y privadas locales de +3 (disminucién de
salud enfermedades)

-1 (quema de residuos hospitalarios) [H]

Comentario: [H] no se relaciona directamente con un servicio ecosistémico: estas actividades afectan la calidad del aire urbano
pero no modifican como los ecosistemas regulan el clima local.
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Tabla 9. Actores relacionados con servicios culturales
Tipo de actor Como el actor afecta el servicio (- Como el actor se beneficia del servicio (0 a

10 a +10) +10)

Servicio: Riqueza natural para ecoturismo

Proveedores de servicios (hoteles, 0 +3 (generacion de beneficios econdmicos)

restaurantes, turismo de aventura),

principalmente en Abancay

Turistas (principalmente locales) -3 (no tienen educacidn +5 (espacios de recreacién natural)

ambiental en el ejercicio de un
turismo responsable)

SERNANP — Santuario Nacional del Ampay +5 (protege el Santuario) +2 (con conservacion del Santuario, la
institucion cumple con sus objetivos y
genera ingresos econémicos)

Comunidades y sectores (en Rontoccocha, -3 (degradacidn de praderas por +2 (se beneficia de un entorno agradable)

Purochacca alta, Micaela Bastidas, Marca quemas) [

Huasi, Tarajasa)

Comentario: [l] con mds turismo, también se podrian beneficiar de ingresos adicionales

Los participantes elaboraron mapas de las zonas percibidas como importantes para la produccion de los
servicios (Figura 11 para mapas pequefios y Anexo 7 para mapas grandes). Se nota que los recursos
genéticos y la riqueza natural para el ecoturismo se concentran en las partes altas de la cuenca, asi
como los servicios relacionados con cantidad de agua. La produccion de cultivos y los servicios
relacionados con erosién de suelos se encuentra mas en las partes medias y bajas.

18



Figura 11. Mapas de las zonas percibidas como mds importantes para la produccion de servicios
ecosistémicos (ver mapas mds grandes en Anexo 7)

4.4 BLOQUE 4: METODOS Y DATOS

Se presentaron y discutieron propuestas de métodos y los participantes propusieron ideas de datos
disponibles.

Datos generales:

e Mapa de uso de suelos del 99 (Sugerencia: Yodna Duefias), a escala 1/50 000 (primer mapa de
uso del suelo).
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Puede valer la pena invertir en un andlisis de imagenes satelitales o de informacion del IGN
(Instituto Geografico Nacional), por ejemplo fotos aéreas de los afios 50.
FONCODES (PRONAMACHS) también ha hecho estudios y mapas.

Cultivos comestibles:

Sobre estadisticas agricolas: hay datos por campafia. La Direccidon Agraria de Abancay maneja
esta base de datos.

Recursos genéticos, medicinales:

En la feria de las Américas se podria recoger informacidn via encuestas. No existe el dato, seria
cuestion de colectarlo (Sugerencia: Yésica Quispe).

Servicios relacionados con agua y suelos:

Estacion meteoroldgica existente en la microcuenca de hace 30 afios aprox. Hay otras
estaciones en la cuenca pero menos antiguas.

EMUSAP: ubicacién de tomas de agua.

Mapa de uso de suelos (Proyecto Marifio, a nivel de comunidades). Las variables que se han
determinado son los basicos (textura, acidez) (Sugerencia: Yodna Duefias). No se cuenta datos
de infiltracion.

Caudal de agua en los rios: no hay estacion en la cuenca. Sin embargo se ha hecho en el plan de
monitoreo hidroldgico, el proyecto Mariino cuenta con estos datos. A partir del 2010 se tiene
una historia de medicién de caudales en varios puntos de la cuenca. Puntos importantes para el
Proyecto Marifio via aforos manuales (aforadores).

Estudios hidroldgicos para algunos lugares de la microcuenca que se han contradicho con otras
informaciones (e.g. EMUSAP) (Sugerencia: Roberto Mallma). Los estudios hidrolégicos no
necesariamente concuerdan. Hay un tema de métodos de levantamiento de informacién
(rigurosidad de toma de datos).

CONDESAN: datos tomados en varias ocasiones a propdsito del disefio del sistema de monitoreo
hidroldgico de la cuenca para el esquema RSE (Sugerencia: Verdnica Galmez).

Sedimentos: No hay embalses pero si hay limpieza de captaciones de agua.

EMUSAP: tratamiento de aguas, dafios a infraestructura, limpieza de captaciones de agua.
Experiencia con SWAT pero seria interesante trabajar juntos (CIFOR y Proyecto Marifio).
Sugerencia: Yodna Duefias. Se podria armar una propuesta de modelo conjunto. — quizd como
oportunidad/necesidad de capacitacion futura (win-win).

Sobre movimiento de masas: en 2012 se tuvo un problema e INGEMMET (Lima) tomo datos,
pero se quedd en estudios que no fueron difundidos entre la poblacién.

En el afio 2007 hubo un informe de INDECI previendo lo ocurrido en 2012. Incluye movimiento
de masas de agua por deglaciacion. Se ha completado con INGEMMET hace poco con estudios
complementarios (Sugerencia: Thomas Steeb).

Datos sobre agua (monitoreo): Autoridad Local del Agua (ALA). Sugerencia: Thomas Steeb.

Servicios culturales:

Informacidn de frecuencia de sitios (cuantos turistas van al Ampay): hay sistematizacion para el
Ampay (SERNANP, Jaime Valenzuela). Hay datos desde el afio 90, 91. Se sabe de dénde proviene
la gente, a qué se dedican, motivo...

DIRCETUR Apurimac debe tener este tipo de informacién (datos de sitios atractivos, etc.).
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Puede valer la pena hacer encuestas complementarias

Intereses de participantes:

SWAT y servicios hidrolégicos

Servicios culturales

Encuestas plantas medicinales

Movimiento en masas (experiencias pasadas) — necesidad de profundizar la metodologia, quiza
con Waterflow (sugerencia de Yodna).

5 CONCLUSION

5.1 EVALUACION DEL TALLER

Se entregd un cuestionario corto y anénimo para evaluar el taller. A la pregunta “éQué tan util ha
parecido la informacidon compartida en el taller?”, todos los respondientes contestaron que encontraron
la informacién util o muy util (Tabla 10).

Tabla 10. Evaluacion de la utilidad de la informacién
compartida en el taller segtin 18 participantes
Opinion  Numero de participantes

Poco util | O
Util 9
Muy atil | 9

A la pregunta “éQué utilidad se va a dar a la informacidon compartida durante el taller?”, se recibieron las
siguientes respuestas:

Involucrar estos temas en las capacitaciones futuras sobre el mecanismo RSE

Profundizar en algunos servicios ecosistémicos para trabajarlos con comunidades enfocandolos
mejor en sus costumbres

Orientacion para disefar y formualr nuevas propuestas de proyectos de recuperacion de
servicios ecosistémicos en la microcuenca y otras zonas de la region

Difundir todo lo realizado en el taller.

Informacidn difunduda ha sido muy importante y es necesario socializar con los principales
actores los resultados del taller.

Impulsar un procedimiento para difundir los SSEE en la zona futura de proteccion de la region.
Compartir con los colegas de trabajo la informacion y empezar a sistematizar la informacién y
datos requeridos.

Organizar mejora la informacidn institucional, difundir mas sobre los problemas de los
ecosistemas.

Promover procesos de valoracion de SSEE en el SNA

Aplicacidn en tesis de postgrado

Analizar el proceso institucional
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Aplicar en el proceso RSE Marifio

Transmitir a los estudiantes de las universidades las necesidades de contar con informacion y
analizarla con enfoque de futuro.

Afianzamiento de conceptos

Para preparar material de difusién sobre SSEE en las campafias de educacién ambiental que se
desarrollan en las I.E. de la ciudad.

Aportar a la construccién de un modelo de gestién de SSEE mediante la CAR y el colectivo
institucional.

A la pregunta “éQué sugerencias se podria dar a los organizadores del taller?”, se recibieron las
siguientes respuestas:

Organizar mas eventos, pero especificos. Tal vez sobre los 9 servicios ecosistémicos priorizados.
Taller sobre modelamiento de estos servicios ecosistémicos

Mayor informacién y experiencias de otros lugares donde se aplica el MRSE

Mayor informacion cientifica sobre los bosques nativos.

El tema es muy importante, por lo que lo que solicita es compartir informacién, metodologias y
herramientas

Hacer mas extensiva la invitacién, ya que la poblacidn también es parte fundamental de los
servicios ecosistémicos

Promover que los participantes repliquen lo que se ha trabajado en sus dmbitos y que no se
guede en discurso.

Que la convocatoria sea mas rigurosa.

Se podria avisar con un poco mas de anticipacién

Estd muy bien que se envien las invitaciones via oficio (carta impresa)

Circular, compartir la informacion generada en el taller y material de literatura.

Incluir a organizaciones de campesinos

Brindar informacién escrita o digital

Entregar la sistematizacién del taller

Desarrollar conjuntamente las herramientas y los modelos

Todo ha estado bien organizado para el tiempo programado.

Muy bien el taller desarrollado de manera participativa

Metodologia propuesta debiera estar acorde con la ley de Retribucidn de SSEE recientemente
aprobada.

Organizar eventos similares para universitarios y publico mas general.

Acompaiiar en la construccion del modelo.

Generar mas debate y socializar las conclusiones del taller con los participantes y decisores.
Incluir temas de valorizacion de servicios ecosistémicos.

5.2 LOGROSY PROXIMAS ETAPAS

Se concluyé el taller recordando los logros: una lista de servicios ecosistémicos de interés, una
identificacion de actores relacionados con estos servicios y unos mapas de localizacidon de zonas claves
para la produccién de estos servicios. Las préximas etapas incluyen: (i) encuestas y colecta de datos
adicionales (con estudiantes), (ii) talleres adicionales especializados sobre servicios particulares, (iii)
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analisis de datos y modelacién por CIFOR y socios interesados, (iv) Presentacién de los resultados, (v)
Taller participativo de construccién de escenarios futuros (Figura 12).

Figure 12. Proximas etapas
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Anexo 2. Presentacion de introduccion

Evaluar y modelar
bienes y servicios ecosistémicos
en la cuenca Mariino, Apurimac

Taller participativo preliminar, Abancay — 8 de Setiembre 2015
Bruno Locatelli, PhD
*

¢;Quiénes somos?

= Acerca del CIFOR :

* Centro Internacional de
Investigacion Forestal

Investigacién con enfoque
global y multidisciplinario

Apoyo a toma de decisiones
basadas en la ciencia

www.cifor.org/es/
www.facebook.com/ciforlatinoamerica

Mapeo de servicios en la cuenca Marifio:
Actividades anteriores

= 19 de Mayo del 2015 : presentacion del proyecto de
investigacion a la Comision Ambiental Regional de Apurimac
en Abancay

= 22 de Mayo del 2015: charla para el dia mundial de la
biodiversidad sobre el tema del mapeo de los servicios
ecosistémicos (UTEA)

Objetivos para hoy

= General:
° Establecer de manera participativa el marco de
la evaluacion de bienes y servicios
= Especificos:
® Profundizar nuestra comprension del sitio y de
sus desafios
® Seleccionar servicios relevantes
° Identificar actores claves de los servicios
® Analizar vinculos entre servicios y actores

° Discutir de datos y métodos para la
modelacién

Los servicios ecosistémicos estan siendo
amenazados y degradados por las actividades
que hace el hombre sobre el ecosistema

No estoy de acuerdo

Estoy de acuerdo pero no
podemos hacer nada al respecto

Estoy de acuerdo y podemos
hacer mucho para mejorar esta
situacién

Concepto de servicios ecosistémicos

® Una manera de analizar la contribucién de los
ecosistemas al bienestar humano
= “Beneficios que la gente obtiene de los ecosistemas”
= Interés y esfuerzo a nivel global y nacional
* Investigacién, politicas, implementacion
* Apurimac parte de este esfuerzo
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(fuente: Onaindia 2014, Ihitza: 44)

Paisaje multifuncional

Bienes (o productos o '
servicios de suministro o « Alimentos (plantas y animales

- - icol I )
de abastecimiento) . ;?g?;a;?s;‘ée;:s)

Combustibles
Plantas medicinales

Servicios de

regulacion Paisaje Servicios

culturales

+ Clima (global, local)
* Agua y suelo (proteccién contra huaycos,
derrumbes y deslizamientos, regulacion de . Estéticos
inundaciones, conservacion del caudal
minimo de agua, purificacion del agua, Espirituales
conservacion de fertilidad del suelo) « Educacionales
Recreativos

Imégenes: hip://tessa.tools/. ht «

¢, Quién beneficia de los bienes y

servicios?
+ Comunidades locales L.
- Productores Escalas multiples
agricolas
* Intermediarios en el
mercado

« Consumidores

* Usuarios del agua potable

« Agricultores aguas abajo

« Poblacion aguas arriba
vulnerable a inundaciones

« Empresas agroindustriales

« Empresas turisticas locales

« Empresas turisticas
nacionales

« Turistas nacionales e
internacionales

« Comunidad global (clima)
(fuente: Fremier et al., 2013)

De los ecosistemas a los beneficiarios

(Adaptado de Burkhard
etal. 2012)

Servicios
Estructurasy

procesos de los  Produccién ecosmtemmosm Beneficios

ecosistemas Servicios de suministro humanos
Servicios de regulacion

Es importante entender cobmo se producen los
servicios y a quién benefician (y dénde)

Cambios en los ecosistemas =
Cambios en bienes y servicios =
Cambios para los beneficiarios

Produccion Produccion
Produccion de agricola Produccion de agricola
productos Produccion productos Produccion
forestales no de madera forestales no de madera
maderables maderables
Belleza Regulacion  Belleza Regulacion
escénica de flujos escénica de flujos de
para de agua para agua
ecoturismo ecoturismo
Secuestro Regulacion Secuestro Regulacion
de carbono i de calidad de carbono de calidad
Reduccion  de agua Reduccion  de agua
de erosion de erosion

Adaptado de
www.epa.gov

No lo podemos tener todo: compromisos (“tradeoffs”)

Evaluar y mapear los bienes y
servicios ecosistémicos

= Para ayudar a la toma de decisiéon
¢ Prioridades de conservacion
o restauracion O
= Para evaluar escenarios Q
* ¢Qué ha ocurrido en el pasado?
* ¢Qué podria ocurrir bajo
diferentes escenarios futuros?
® ¢Quién ganaria,
quién perderia?

Mucho interés en este
tema: desarrollo de
métodos y herramientas
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Anexo 3. Presentacion final sobre métodos y datos

4. Métodos y datos

Cultivos comestibles

Produccién Uso
= Estadisticas agricolas y = Datos de mercados (ubicaciéon
atribucion a usos del suelo exacta de los consumidores no es tan
importante)

Datos existentes a ubicar o datos nuevos a generar

= Mapa de uso del suelo (ZEE)

= Mapas de uso del suelo del pasado (¢20 afos atras?)

= Estadisticas por centro poblado para unos cultivos (ZEE)
= Estadisticas del pasado?

Recursos genéticos, medicinales...

Produccion Uso

Cantidades colectadas y = Necesidades y habitos de
capacidad de ecosistemas compra y consumo (encuestas
(potencial productivo) (Mapeo con beneficiario?)
participativo? Estadisticas?

Encuestas? Bibliografia?)

Datos existentes a ubicar o datos nuevos a generar
= Datos espaciales existentes sobre aprovechamiento??
= Datos de consumo local o venta de estos productos ???

¢ Encuestas?

Servicios relacionados con agua y suelos

Produccién Uso
= Calibracién de = Evaluacién de los efectos de
un modelo cambios de cantidad y calidad
hidrolégico (por de agua y de la erosién o los
ejemplo SWAT) desastres sobre la poblacion
y de erosion

Datos existentes a ubicar o datos nuevos a generar

Precipitaciones diarias durante el afio: satélites, estacion local

Consumo de agua (potable, riego): cantidades, ubicacion de tomas de agua

Mapa de uso del suelo (ZEE), Mapas de uso del suelo pasado (¢,20 afios atras?)
Uso de suelo, topografia, caracteristicas de suelos (infiltracién, materia organica...)
Mediciones locales de caudal de agua en rios, de niveles de lagunas

Mediciones de niveles de acuiferos?

Mediciones de sedimentos en agua?

Estadisticos de eventos extremos (inundacién, huayco...), sus impactos y costos

Costo de la erosion (limpieza de embalses, tratamiento de agua, dafios a
infraestructuras

Servicios culturales

Produccién Uso

Puntos de interés para el ecoturismo * Frecuentacion de sitios de
y actividades deportivas interés, de caminos, etc.

Sitios y paisajes de interés = Lugares de donde se ven sitios
y paisajes de interés

Datos existentes a ubicar o datos nuevos a generar

= Atracciones turisticas, miradores, itinerarios (ZEE)

= Estadisticas sobre frecuentacion de sitios

= Estadisticas sobre la frecuentacion de los diferentes sitios

= Preferencias de los habitantes y los turistas

Herramientas TESSA (Herramienta para Evaluacion En
Sitio de los Servicios Ecosistémicos)?

¢ Un taller participativo? ;Encuestas?

Datos de Carbono: mapa de carbono en
la biomasa aérea (Asner, 2014)

Asner et al., 2014. La Geografia del Carbono en Alta Resolucion del Perd: Un Informe
Conjunto del Observatorio Aéreo Carnegie y el Ministerio del Ambiente del Perd

¢Actividades adicionales (por ejemplo, andlisis de suelos)?
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de servicios (bloque 2)

o 7

iorizacion

Anexo 4. Formulario para trabajo de grupo sobre pr

Formulario para priorizacion de servicios ecosistémicos.

Documento elaborado por Bruno Locatelli (CIRAD-CIFOR, Lima,
Peru), 2015.

éConsidera Ud. el
servicio relevante
para la zona? Si es
relevante, marcar “SI” y
contestar a las otras 3
preguntas a la derecha

Describe el servicio con mas detalles si fuera necesario (por ejemplo describir el
tipo de cultivo o de plantas silvestres)

éConsidera Ud.
que el servicio
esta
amenazado?
Escala: de 0 (no
amenazado) a 10
(muy amenazado)

éConsidera Ud. que
el servicio
contribuye al
bienestar humano?
Escala: de O (no
contribuye) a 10
(contribuye muchisimo)

1p]
L

Servicios de suministro (Bienes o productos)

lud

Ve

iciony sa

Nutr

Cultivos comestibles
(cereales, frutas, hortalizas,
vino, aceite, etc.)

Productos comestibles de
animales domesticados
(carne, lacteos, huevos)

Productos comestibles de
otros animales manejados
(apicultura, acuacultura)

Productos comestibles de
animales silvestres (caza o
pesca)

Plantas comestibles
silvestres o acudticas
(aromaticas, champifiones,
frutas, etc.)

Plantas medicinales
silvestres o acudticas (hojas,
cortezas, etc.)

Otros:

Otros:




Formulario para priorizacion de servicios ecosistémicos.

Documento elaborado por Bruno Locatelli (CIRAD-CIFOR, Lima,

Peru), 2015.

éConsidera Ud. el
servicio relevante
para la zona? Sies
relevante, marcar “SI” y
contestar a las otras 3
preguntas a la derecha

Describe el servicio con mas detalles si fuera necesario (por ejemplo describir el
tipo de cultivo o de plantas silvestres)

éConsidera Ud.
que el servicio
esta
amenazado?
Escala: de 0 (no
amenazado) a 10
(muy amenazado)

éConsidera Ud. que
el servicio
contribuye al
bienestar humano?
Escala: de O (no
contribuye) a 10
(contribuye muchisimo)

Servicios de suministro (Bienes o productos) [CONTINUACION]

Materiales

Madera

Fibras (algoddn, cafiamo,
seda, lana, etc.)

Productos bioquimicos,
productos farmacéuticos

Recursos genéticos (para
bioprospeccién, industria,
etc.)

Alimentos para animales
(pasto, forraje, etc.)

Otros:

Otros:

Energia

Lefia y carbon vegetal

Productos animales para la
produccion de energia
(excremento, grasas,
aceites)

Biocombustibles (cafia para
bioetanol, maiz para
biocarburante, etc.)

Otros:

Otros:




Formulario para priorizacion de servicios ecosistémicos.

Documento elaborado por Bruno Locatelli (CIRAD-CIFOR, Lima,
Peru), 2015.

éConsidera Ud. el
servicio relevante
para la zona? Sies
relevante, marcar “SI” y
contestar a las otras 3
preguntas a la derecha

Describe el servicio con mas detalles si fuera necesario (por ejemplo describir el
tipo de cultivo o de plantas silvestres)

éConsidera Ud.
que el servicio
esta
amenazado?
Escala: de 0 (no
amenazado) a 10
(muy amenazado)

éConsidera Ud. que
el servicio
contribuye al
bienestar humano?
Escala: de O (no
contribuye) a 10
(contribuye muchisimo)

N-
L

Servicios de regulacion

.

Mediacidn de flujos

Regulacién de la erosiéon
hidrica difusa (erosion
laminar)

Regulacién de la erosiéon
hidrica de surcos (erosién
linear)

Regulacion de derrumbes,
deslizamiento, avalanchas
(erosién en masa)

Regulacién de la erosion de
los bancos por los rios

Preservacion de la cantidad
de agua superficial
disponible (caudales de
época seca, niveles de
lagunas)

Preservacién de la cantidad
de agua subterranea
disponible (niveles de los
acuiferos)

Reduccidn de los
inundaciones

Otros:

Otros:




Formulario para priorizacion de servicios ecosistémicos.
Documento elaborado por Bruno Locatelli (CIRAD-CIFOR, Lima,
Peru), 2015.

éConsidera Ud. el
servicio relevante
para la zona? Si es
relevante, marcar “SI” y
contestar a las otras 3
preguntas a la derecha

Describe el servicio con mas detalles si fuera necesario (por ejemplo describir el
tipo de cultivo o de plantas silvestres)

éConsidera Ud.
que el servicio
esta
amenazado?
Escala: de 0 (no
amenazado) a 10
(muy amenazado)

éConsidera Ud. que
el servicio
contribuye al
bienestar humano?
Escala: de O (no
contribuye) a 10
(contribuye muchisimo)

Servicios de regulacion [CONTINUACION]

Iciones

Mantenimiento de las cond

7

z

7

f

dgicas

icas, biol

Isicas, quim

Regulacién del clima global
(secuestro de carbono para
la reduccién del cambio
climatico global)

Regulacién del clima local
(conservacion de humedad,
moderacién de
temperaturas extremas)

Regulacion de la calidad del
aire

Polinizacion y dispersion de
semillas

Regulacién bioldgica de
enfermedades y pestes

Otros:

Otros:

de residuos,

jacion

Med

i tras

OoXicasy o

sustancias t

molestias

Purificacion del agua
(calidad)

Desintoxicacion del suelo
por la vegetacion

Secuestro de contaminantes
en suelos o vegetacion

Tratamiento de aguas de
desecho por suelos o
vegetacion

Dilucion de contaminante
(por el agua o el aire)

Otros:

Otros:




Formulario para priorizacion de servicios ecosistémicos.
Documento elaborado por Bruno Locatelli (CIRAD-CIFOR, Lima,
Peru), 2015.

éConsidera Ud. el
servicio relevante
para la zona? Sies
relevante, marcar “SI” y
contestar a las otras 3
preguntas a la derecha

Describe el servicio con mas detalles si fuera necesario (por ejemplo describir el
tipo de cultivo o de plantas silvestres)

éConsidera Ud.
que el servicio
esta
amenazado?
Escala: de 0 (no
amenazado) a 10
(muy amenazado)

éConsidera Ud. que
el servicio
contribuye al
bienestar humano?
Escala: de O (no
contribuye) a 10
(contribuye muchisimo)

Servicios culturales

intelectuales con los

Isicas e

7

Interacciones f

temas y paisajes

€cCosIs

Riqueza natural para
ecoturismo, observacién de
faunay flora, etc.

Entorno para actividades
deportivas al aire libre
(caminata, alpinismo, pesca
y caza de ocio...)

Valores estéticos (belleza
del paisaje)

Valores de inspiracién

Valores educacionales
(objeto de educacion, in situ
e indirectamente)

Otros:

Otros:

Interacciones de tipo
espiritual, simbdlica y otras

con los ecosistemas y

Herencia cultural

Valores espirituales y
religiosos (lugares, plantasy
animales sagrados)

Sentido de identidad y
pertenencia a un lugar
(plantas y animales
emblemadticos)

Valor de legado (especies
habitats preservadas para
generaciones futuras y por
razones éticas)

Otros:

Otros:




Anexo 5. Formulario para trabajo de grupo sobre actores (bloque 3)

Numero del grupo de trabajo: ............

Nombre del servicio analizado: .......ocoeeeeveeieeeeeceee e,

Tipo de actor: dar un nombre
con detalles sobre sus
actividades, su condicion, su
estatus (p.e. ¢individuo o
institucion? ¢privado o
publico? épropietario o
aquilino? etc.)

Ambito
geografico si
fuera necesario
precisar (p.e.
élocal, regional,
nacional? érural,
urbano?)

é¢Como este tipo
de actor afecta el
servicio? Evaluar
de +10 (lo mejora
mucho) a0 (nolo
afecta) a-10 (lo
degrada mucho)

Si fuera necesario, por favor dar
detalles sobre cdmo este tipo de
actor estd afectando el servicio

éCémo este tipo
de actor se
beneficia del
servicio? Evaluar
de +10 (se

beneficia mucho) a

0 (no se beneficia)

Si fuera necesario, por favor dar
detalles sobre cémo este tipo de
actor beneficia del servicio

Al10Q




de servicios (bloque 2)

Vé

lorizacion

Anexo 6. Respuestas de los grupos sobre pr

Relevancia Descripcion Amenaza |Contribucion
éConsideran Uds el | Describir el servicio con mas detalles si fuera necesario (por ejemplo describir el tipo de | ¢ Consideran éConsideran Uds n:mp
servicio relevante cultivo o de plantas silvestres) Uds que el el servicio

para la zona? Sies servicio esta contribuye al
relevante, marcar “SI” y amenazado? bienestar humano?

contestar a las otras 3
preguntas

Escala: de 0 (no
amenazado) a 10
(muy amenazado)

Escala: de 0 (no
contribuye) a 10
(contribuye muchisimo)

A
ML

Servicios de suministro (Bienes o productos): Nutricion y salud

Cultivos comestibles (cereales, 3/ 3 grupos Grupo 1: Zonas de produccion (alta, media, baja). Servicio basado en practicas de un ecosistema Grupo 1: 5 Grupo 1: 9
frutas, hortalizas, vino, aceite, etc.) manejado. Grupo 2: 5 Grupo 2: 9
Grupo 2: Hortalizas, cultivos y frutales (cebada y maiz) Grupo 3: 5 Grupo 3: 10
Grupo 3: Produccion orientada al autoconsumo y el excedente para su comercializacion a nivel Total: 15 Total: 28
local. Cereales (trigo, maiz), tubérculos andinos (papa, mashua (Tropaeolum tuberosum), oca
(Oxalis tuberosa), olluco (Ullucus tuberosus)), frutales (durazno, pera, manzana, ciruela, palta),
cultivos subutilizados.
Productos comestibles de animales | 3/ 3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 5 Grupo 1: 9
domesticados (carne, lacteos, Grupo 2: Carne de res, aves, cuyes, huevos, leche, queso Grupo 2: 5 Grupo 2: 9
huevos) Grupo 3: Produccion orientada al autoconsumo y el excedente para su comercializacion. Cuyes, Grupo 3: 3 Grupo 3: 8
ganado vacuno, gallinas. Total: 13 Total: 26
Productos comestibles de otros 3/ 3 grupos Grupo 1: Basicamente apicultura Grupo 1: 7 Grupo 1: 7
animales manejados (apicultura, Grupo 2: Miel y truchas Grupo 2: 7 Grupo 2: 7
acuacultura) Grupo 3: Productos orientadas en su mayoria al comercio: Apicultura, crianza de truchas Grupo 3: 7 Grupo 3: 5
Total: 21 Total: 19
Productos comestibles de animales | 0/ 3 grupos Grupo 1: No Grupo 1: Grupo 1:
silvestres (caza o pesca) Grupo 2: No Grupo 2: Grupo 2:
Grupo 3: No Grupo 3: Grupo 3:
Total: 0 Total: 0
Plantas comestibles silvestres o 2 /3 grupos Grupo 1: No Grupo 1: Grupo 1:
acuaticas (aromaticas, Grupo 2: Aromaticas, setas, tumbo, ciraca, sauco, aguaymanto, ullpo Grupo 2: 8 Grupo 2: 5
champifiones, frutas, etc.) Grupo 3: Plantas aromaticas, hongos, frutos silvestres, helechos (ullpu). Con fines comerciales. Grupo 3: 10 Grupo 3: 5
Realizadas por familias campesinas. Total: 18 Total: 10
Plantas medicinales silvestres o 3/ 3 grupos Grupo 1: Especies como Mufia (Minthostachys mollis), Ortiga (Caiophora spp.), Cola de Caballo Grupo 1: 6 Grupo 1: 7
acuaticas (hojas, cortezas, etc.) (Equisetum arvense), Matico (Piper Aduncum) Grupo 2: 9 Grupo 2: 8
Grupo 2: Mufia, Matico, Yawar chonja (Glosinia sp.), Salvia (Salvia officinalis), Flor de retama Grupo 3: 10 Grupo 3: 5
(Spartium Junceum) Total: 25 Total: 20
Grupo 3:
Comentario(s):Traslape con el servicio “Productos bioquimicos” de la categoria “Materiales” y el
servicio “Recursos genéticos” de la categoria “Materiales”
Servicios de suministro (Bienes o productos): Materiales
Madera 3 /3 grupos Grupo 1: Eucalipto, Aliso Grupo 1: 3 Grupo 1: 5
Grupo 2: Lambran, pino, eucalipto y especies nativas (guaranguay) Grupo 2: 8 Grupo 2: 6
Grupo 3: Para autoconsumo (construccion). Plantaciones de Pino y Eucalipto Grupo 3: 0 Grupo 3: 7
Total: 11 Total: 18




Relevancia Descripcion Amenaza | Contribucion |
Fibras (algodoén, cafiamo, seda, 0/ 3 grupos Grupo 1: No Grupo 1: Grupo 1: Hi
lana, etc.) Grupo 2: No Grupo 2: Grupo 2: AH
Grupo 3: No Grupo 3: Grupo 3:
Total: 0 Total: 0
Productos bioguimicos, medicinas | 0/ 3 grupos Grupo 1: No Grupo 1: Grupo 1:
naturales, productos farmacéuticos Grupo 2: No Grupo 2: Grupo 2:
Grupo 3: No Grupo 3: Grupo 3:
Comentario(s):Traslape con el servicio “Plantas medicinales” de la categoria “Salud y nutriciéon” y Total: 0 Total: 0
el servicio “Recursos genéticos” de la categoria “Materiales”
Recursos genéticos (para 3/ 3 grupos Grupo 1: Sin mucha informacidn o cuantificacion. Sobre todo medicinales Grupo 1: 7 Grupo 1: 4
bioprospeccion, industria, etc.) Grupo 2: Ullpo o ullpu (Asplenium squamosum y Dennstaedtia glauca. A veces se usan Grupo 2: 10 Grupo 2: 7
el nombre ullpu para el helecho comestible y medicinal Dryopteris glanduloso-lanosa), Linli Grupo 3: 10 Grupo 3: 6
(Maytenus apurimacensis), agrobiodiversidad Total: 27 Total: 17
Grupo 3: Plantas medicinales, hierbas aromaticas, cultivos subutilizados (sachatomate
(Ciphomandra betacea), papayita andina, mashua (Tropaeolum tuberosum), papas) y otros
silvestres (basul: Erithrina edulis)
Comentario(s):Traslape con el servicio “Plantas medicinales” de la categoria “Salud y nutriciéon” y
el servicio “Productos bioquimicos” de la categoria “Materiales”
Alimentos para animales (pasto, 3 /3 grupos Grupo 1: Principalmente praderas naturales para mantener crianzas (vacunos y ovinos) + especies | Grupo 1: 8 Grupo 1: 7
forraje, etc.) silvestres Grupo 2: 7 Grupo 2: 8
Grupo 2: Pastos naturales y forrajes Grupo 3: 8 Grupo 3: 6
Grupo 3: Pastizales naturales, cultivo de alfalfa y cebada, con fines de autoconsumo y Total: 23 Total: 21
comercializacién
Servicios de suministro (Bienes o productos): Energia
Lefia y carbon vegetal 3/ 3 grupos Grupo 1: Lefia (comercializacion), Carbdn (Unca) Grupo 1: 6 Grupo 1: 6
Grupo 2: Unka, Queufia, Chachecoman, Guarango Grupo 2: 8 Grupo 2: 7
Grupo 3: Fines de autoconsumo. Lefia de especies forestales nativas (tanker, unka, quefiua, molle, | Grupo 3: 10 Grupo 3: 8
lloque, chui, etc.): Total: 24 Total: 21
Productos animales para la 0/ 3 grupos Grupo 1: No Grupo 1: Grupo 1:
produccidn de energia Grupo 2: No Grupo 2: Grupo 2:
(excremento, grasas, aceites) Grupo 3: No Grupo 3: Grupo 3:
Total: 0 Total: 0
Biocombustibles (cafia para 0/ 3 grupos Grupo 1: No Grupo 1: Grupo 1:
bioetanol, maiz para biocarburante, Grupo 2: No Grupo 2: Grupo 2:
etc.) Grupo 3: No Grupo 3: Grupo 3:
Total: 0 Total: 0
Servicios de regulacion: Mediacidn de flujos
Regulacién de la erosion hidrica 3/ 3 grupos Grupo 1: Amenazado parte medio y alta, en mayor pendiente y por sobrepastoreo Grupo 1: 7 Grupo 1: 5
difusa (erosion laminar) Grupo 2: En zonas de alta pendiente y afectadas por las quemas y agricultura Grupo 2: 8 Grupo 2: 8
Grupo 3: Areas con escasa cobertura vegetal, areas agricolas Grupo 3:10 Grupo 3: 10
Total: 25 Total: 23




Relevancia Descripcion Amenaza Contribucién |
Regulacién de la erosién hidricade |3/ 3 grupos Grupo 1: Carcavas Grupo 1: 5 Grupo 1: 3 M
surcos (erosion linear) Grupo 2: Carcavas Grupo 2: 5 Grupo 2: 5 <
Grupo 3: Areas con pendiente pronunciada, quebradas (zonas donde hay presencia de actividad Grupo 3: 10 Grupo 3: 10
agricola) Total: 20 Total: 18
Regulacién de derrumbes, 3 /3 grupos Grupo 1: Amenazado por el avance de la poblacién Grupo 1: 7 Grupo 1: 7
deslizamiento, avalanchas (erosién Grupo 2: Huaycos en la zonas de amortiguamiento del Ampay, canal de riego Marifio Grupo 2: 8 Grupo 2: 8
en masa) Grupo 3: En quebradas, areas con escasa vegetacion, fallas geoldgicas Grupo 3: 10 Grupo 3: 10
Total: 25 Total: 25
Regulacién de la erosion de los 1/ 3 grupos Grupo 1: No Grupo 1: Grupo 1:
bancos por los rios Grupo 2: No Grupo 2: Grupo 2:
Grupo 3: En zonas urbana (rio que cruza la zona urbana, riachuelo Chinchicheko, fallas geoldgicas. | Grupo 3: 5 Grupo 3: 5
Total: 5 Total: 5
Preservacion de la cantidad de agua | 3 / 3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 8 Grupo 1: 8
superficial disponible (caudales de Grupo 2: Laguna, bofedales, humedales, Rontococha Grupo 2: 8 Grupo 2: 10
época seca, niveles de lagunas) Grupo 3: Bofedales, lagunas, manantes, riachuelos, glaciar de Ampay Grupo 3: 10 Grupo 3: 10
Total: 26 Total: 28
Preservacion de la cantidad de agua | 3 / 3 grupos Grupo 1: Manantes Grupo 1: 8 Grupo 1: 9
subterranea disponible (niveles de Grupo 2: Manantes, Marca Marca. Grupo 2: 9 Grupo 2: 10
los acuiferos) Grupo 3: Napa freadtica, por ejemplo en Marca Marca, Yurag mayo, Mincsniyoc (en el Santuario). Grupo 3: 10 Grupo 3: 8
Uso humano agricola. Total: 27 Total: 27
Reduccidn de los inundaciones 1/ 3 grupos Grupo 1: Patibamba, zona de la via de evitamiento, FONAVI Grupo 1: Grupo 1:
Grupo 2: No Grupo 2: 5 Grupo 2: 7
Grupo 3: No Grupo 3: Grupo 3:
Comentario(s): se comentd que las inundaciones no son un problema importante en la cuenca por | Total: 5 Total: 7
la topografia (excepto en Patibamba donde suelen ocurrir problemas de exceso de agua por
razones naturales y colapso de infraestructuras).
Otros: Grupo 1: Formacion de suelos Grupo 1: 5 Grupo 1: 5
Servicios de regulacion: Mantenimiento de las condiciones fisicas, quimicas, bioldgicas
Regulacién del clima global 2 /3 grupos Grupo 1: No Grupo 1: Grupo 1:
(secuestro de carbono para la Grupo 2: Santuario Nacional del Ampay, Bosques de Uncas (zona de Micaela Bastidas) Grupo 2: 8 Grupo 2: 9
reduccion del cambio climatico Grupo 3: Bosques nativos (Santuario), Bosques exoéticos, Pastos naturales sobre todo alto andinos | Grupo 3: 10 Grupo 3: 3
global) Comentario(s): Durante la discusidn, algunas personas justificaron la baja relevancia global de este | Total: 18 Total: 12
servicio, ya que la cuenca es pequeia y tiene densidades bajas de carbono. Sin embargo, otros
puntos de vista resaltaron que cualquier esfuerzo de mitigacién del cambio climatico cuenta aun
en zonas pequefias y que los pastos naturales y los humedales pueden almacenar mucho carbono
en los suelos.
Regulacion del clima local 3 /3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 5 Grupo 1: 6
(conservacién de humedad, Grupo 2: Santuario Nacional del Ampay, Bosques de Uncas (zona de Micaela Bastidas) Grupo 2: 8 Grupo 2: 9
moderacidn de temperaturas Grupo 3: Bosques nativos y exdticos Grupo 3: 10 Grupo 3: 10
extremas) Total: 23 Total: 25




Relevancia Descripcion Amenaza | Contribucién |
Regulacién de la calidad del aire 3/ 3 grupos Grupo 1: Reduccion de la contaminacién con humo Grupo 1: 4 Grupo 1: 6 d
Grupo 2: Santuario Nacional del Ampay, Bosques de Uncas (zona de Micaela Bastidas) Grupo 2: 8 Grupo 2: 9 <
Grupo 3: Cobertura vegetal (bosques, etc.) Grupo 3:7 Grupo 3: 10
Comentario(s): se hablé de la lluvia que limpia el aire, eliminando la bruma de las quemas que se Total: 19 Total: 25
acumulan en el valle. Pero el rol de los ecosistemas no estd claro.
Polinizacion y dispersion de semillas | 3 / 3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 6 Grupo 1: 7
Grupo 2: Santuario Nacional del Ampay, Bosques locales Grupo 2: 8 Grupo 2: 9
Grupo 3: Biodiversidad (flora, fauna) Grupo 3: 8 Grupo 3: 9
Total: 22 Total: 25
Regulacioén biolégica de 2 /3 grupos Grupo 1: No Grupo 1: Grupo 1:
enfermedades y pestes Grupo 2: Todo el ecosistema del Marifio Grupo 2: 8 Grupo 2: 9
Grupo 3: Biodiversidad (controladores bioldgicos) Grupo 3: 7 Grupo 3: 7
Comentario(s): Comentario(s): se discutio la falta de evidencia sobre este servicio Total: 15 Total: 16
Servicios de regulacion: Mediacion de residuos, sustancias téxicas y otras molestias
Purificacion del agua (calidad) 3 /3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 6 Grupo 1: 7
Grupo 2: Pisonay / Pastos Grupo 2: 8 Grupo 2: 8
Grupo 3: Bofedales, bosques, estructura de los suelos, morfologia de los suelos Grupo 3: 8 Grupo 3: 10
Total: 22 Total: 25
Desintoxicacion del suelo por la 2/ 3 grupos Grupo 1: No Grupo 1: Grupo 1:
vegetacion Grupo 2: Bioremediacion (con uso de plantas) Grupo 2: 6 Grupo 2: 6
Grupo 3: Bioremediacidn, se desconoce de las plantas con esta calidad Grupo 3: 3 Grupo 3: 3
Comentario(s): Se discutio el papel de la vegetacion en la desintoxicacion de suelos contaminados | Total: 9 Total: 9
por exceso de fertilizantes (por ejemplo en la parte baja de la cuenca Pachachaca). Durante la
discusion, se expresaron dudas sobre la relevancia de este servicio en el caso de la cuenca.
También se evidencid falta de claridad sobre la definicion de este servicio y falta de evidencia.
Secuestro de contaminantes en 1/ 3 grupos Grupo 1: No Grupo 1: Grupo 1:
suelos o vegetacion Grupo 2: Bioremediacion Grupo 2: 6 Grupo 2: 6
Grupo 3: No Grupo 3: Grupo 3:
Comentario(s): Durante la discusidn, se expresaron dudas sobre la relevancia de este servicio en el | Total: 6 Total: 6
caso de la cuenca. También se evidencio falta de claridad sobre la definicion de este servicio y falta
de evidencia.
Tratamiento de aguas de desecho 2 /3 grupos Grupo 1: No Grupo 1: Grupo 1:
por suelos o vegetacion Grupo 2: Carrizo Grupo 2: 6 Grupo 2: 5
Grupo 3: Monte ribeNos Grupo 3: 8 Grupo 3: 3
Comentario(s): Durante la discusion, se expresaron dudas sobre la relevancia de este servicio en el | Total: 14 Total: 8
caso de la cuenca. También se evidencio falta de claridad sobre la definiciéon de este servicio y falta
de evidencia.
Dilucién de contaminante (por el 2 /3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 3 Grupo 1: 3
agua o el aire) Grupo 2: Carrizo Grupo 2: 4 Grupo 2: 6
Grupo 3: No Grupo 3: Grupo 3:
Comentario(s): Durante la discusion, se expresaron dudas sobre la relevancia de este servicio en el | Total: 7 Total: 9

caso de la cuenca. También se evidencio falta de claridad sobre la definicion de este servicio y falta
de evidencia.




Relevancia Descripcion Amenaza |Contribucion
Servicios culturales: Interacciones fisicas e intelectuales con los ecosistemas y paisajes
Riqueza natural para ecoturismo, 3 /3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 6 Grupo 1: 7
observacion de fauna y flora, etc. Grupo 2: Santuario Nacional del Ampay, Bosques nativos Grupo 2: 8 Grupo 2: 9
Grupo 3: Bosques nativos, humedales, lagunas, quebradas, fondo de valle Grupo 3: 10 Grupo 3: 8
Total: 24 Total: 24
Entorno para actividades deportivas | 3 / 3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 7 Grupo 1: 7
al aire libre (caminata, alpinismo, Grupo 2: Santuario Nacional del Ampay, Bosques nativos, Lagunas Grupo 2: 7 Grupo 2: 7
pesca y caza de ocio...) Grupo 3: Santuario Nacional del Ampay, Pochaccocha, Marcahuasi y otros Grupo 3: 8 Grupo 3: 7
Total: 22 Total: 21
Valores estéticos (belleza del 3/ 3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 7 Grupo 1: 7
paisaje) Grupo 2: Santuario Nacional del Ampay, Bosques nativos, Lagunas Grupo 2: 8 Grupo 2: 6
Grupo 3: Santuario Nacional del Ampay, Pochaccocha, Marcahuasi y otros Grupo 3: 8 Grupo 3: 7
Total: 23 Total: 20
Valores de inspiracién 3 /3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 5 Grupo 1: 5
Grupo 2: Santuario Nacional del Ampay, Bosques nativos, Lagunas Grupo 2: 6 Grupo 2: 7
Grupo 3: Santuario Nacional del Ampay, Pochaccocha, Marcahuasi y otros. Relacion a la cultura. Grupo 3: 8 Grupo 3: 5
Identidad Total: 19 Total: 17
Valores educacionales (objeto de 3 /3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 4 Grupo 1: 5
educacion, in situ e indirectamente) Grupo 2: Santuario Nacional del Ampay, Bosques nativos, Laguna Rontococha Grupo 2: 8 Grupo 2: 9
Grupo 3: Grupo 3: 8 Grupo 3: 8
Total: 20 Total: 22
Servicios culturales: Interacciones de tipo espiritual, simbdlica y otras con los ecosistemas y paisajes
Herencia cultural 3/ 3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 5 Grupo 1: 5
Grupo 2: Puente colonial, Illauya Grupo 2: 8 Grupo 2: 8
Grupo 3: Santuario Nacional del Ampay, Pochaccocha, Marcahuasi y otros. Conocimientos Grupo 3: 10 Grupo 3: 7
ancestrales, Folklore relacionado a los ecosistemas. Total: 23 Total: 20
Comentario(s):Se noté un traslape con el servicio de legado.
Valores espirituales y religiosos 3 /3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 5 Grupo 1: 4
(lugares, plantas y animales Grupo 2: Santuario Nacional, Podocarpus Grupo 2: 7 Grupo 2: 8
sagrados) Grupo 3: Ecosistemas descritos arriba. Pago a la Pacha Mama. Apus (Ampay, Quisapoto, Grupo 3: 10 Grupo 3: 6
Rontoccocha, Soeklegase) Total: 22 Total: 18
Sentido de identidad y pertenencia |3/ 3 grupos Grupo 1: Sin comentario Grupo 1: 5 Grupo 1: 4
a un lugar (plantas y animales Grupo 2: Santuario, Iglesias Grupo 2: 9 Grupo 2: 10
emblemédticos) Grupo 3: Ecosistemas descritos arriba, chacras (sistemas productivos) Grupo 3: 10 Grupo 3: 7
Comentario(s): Iglesias no son servicios de ecosistemas Total: 24 Total: 21
Valor de legado (especies habitats |2 /3 grupos Grupo 1: No Grupo 1: Grupo 1:
preservadas para generaciones Grupo 2: Santuario, Iglesias Grupo 2: 9 Grupo 2: 10
futuras y por razones éticas) Grupo 3: Bosques nativos, especies emblematicas, areas de conservacion Grupo 3: 10 Grupo 3: 7
Comentario(s): Iglesias no son servicios de ecosistemas. Se notd un traslape entre este servicio y el | Total: 19 Total: 17
servicio de herencia.
Otros: Grupo 3: Costumbres (Ayni, Minca) Grupo 3: 10 Grupo 3: 7




Anexo 7. Mapas de percepciones de zonas con alta produccion de servicios
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