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Résumé

Dans les zones de foréts séches a Madagascar igay les systemes socio-écologiques sont
constamment soumis a des changements d’origine ihaned environnementale qui interviennent a
différentes échelles temporelles et spatiales. Banharticle, nous mobilisons le cadre d’analyséade
vulnérabilité pour comprendre comment les politsjtaestieres ont évolué a Madagascar et au Niger
pour atteindre les objectifs de gestion durablgued est leur rle dans la réduction de la vulnétéb
des systemes socio-écologiques (SES) de forét sacheaux multiples aléas. Pour tenter de saisir au
mieux les origines écologiques et/ou socialeseptecessus de I'évolution des SES, I'analyse porte
sur des objets intermédiaires entre le systémealsetile systéme écologique : les fonctions du
systéme socio-écologique. Les SES étudiés sonttéas®s par une grande diversité de fonctions
(ex : production agricole, renouvellement de lalfe¥ des sols, production de bois énergie).

Les études qui ont permis d’orienter les nouvefielitiques de gestion des foréts ont proposé une
nouvelle interprétation de la dégradation des é&teayes forestiers. Nous assimilons leur diagnostic
de dégradation a un diagnostic de vulnérabilité 8&sS. L'étude montre que ces diagnostics
considérent seulement certaines composantes delrarabilité. Le principal aléa considéré est la
demande croissante en bois énergie. Les stratéggs en ceuvre par les nouvelles politiques de
gestion, en s’appuyant sur ces diagnostics, s'adnésionc a des SES restreints (SES cible) dont le
principal objectif de gestion est la productionlu®s énergie. Les stratégies proposées ont permis,
dans une certaine mesure, de réduire la vulnéé@bidi ces SES cibles. Néanmoins, les changements
introduits par ces nouvelles stratégies de gestitraussi des effets sur I'ensemble du SES etesur s
différentes fonctions. La fonction de productiontutes énergie a changé et ces changements ont un
effet sur le systéme écologique et sur le systemogls L'évolution du systéme écologique et/ou
social a des effets sur d’autres fonctions quiragissent avec la fonction de production de bois
énergie. Nous caractérisons ces interactions deétition ou coopération entre fonctions. L'analyse
des interactions et de I'évolution des fonctionsnpat de proposer une analyse différentielle de la
vulnérabilité du SES en considérant chague fona@nme une unité d’exposition aux aléas.



Introduction

Dans les zones de foréts séches a Madagascar Kigay les systemes socio-écologiques sont
constamment soumis a des changements d’origineihanea environnementale qui interviennent a
différentes échelles temporelles et spatiales.9gsemes socio-écologiques (SES) doivent s’adapter
aux variations climatigues annuelles et interarieagla la croissance démographique locale et
nationale, a linstabilité politique et aux var@is des prix sur les marchés locaux et nationaux.
L'approche par la vulnérabilité offre un cadre iesant pour analyser la facon dont les SES
répondent & ces changements (ou aléas). Bien guappeoches émanent du domaine des sciences
humaines, les cadres danalyse évoluent pour mietggrer les dynamiques sociales et les
dynamiques écologiques ainsi que leurs interactibass cet article, nous mobilisons I'un de ces
cadres (Turner llet al, 2003) pour comprendre comment les politiquesst@ees ont évolué a
Madagascar et au Niger pour atteindre les objedtfgestion durable et quel est leur réle dans la
réduction de la vulnérabilité des SES de forét edabhe aux multiples aléas. Pour tenter de saisir a
mieux les origines écologiques et/ou socialeseptecessus de I'évolution des SES, I'analyse porte
sur des objets intermédiaires entre le systémailseicie systéme écologique : les fonctions du SES.
Aprés la présentation du cadre d’analyse (Partietl)des méthodes utilisées (Partie 1), nous
présenterons les deux SES étudiés et leurs fosc{®artie 1ll) puis les stratégies adoptées par les
politiques forestieres pour favoriser la gestiomathle (Partie IV). Enfin, le réle de ces nouvelles
politiques forestiéres dans la réduction de la éxahilité sera questionné au regard de I'évoluties
fonctions des deux SES étudiés (Partie V).

Gestion durable et fonctions des systémes socio-lgpques de
forét seche

Un systeme socio-écologique et des fonctions aidigf

L'aménagement des foréts pour la gestion duralde v valoriser une ou plusieurs ressources
naturelles renouvelables identifiée(s) par le sujestionnaires de I'espace considéré.

Ainsi, il est nécessaire d’identifier les objetss bbjectifs et les sujets de la gestion des forggstion
durable de quoi, pour obtenir quoi et par qui?

Pour répondre a cette question, nous mobilisonsreept de&Systeme socio-écologiguSES):
« SESs are composed of multiple subsystems and ahteariables within these subsystems at
multiple levels [...]. In a complex SES, subsystenth s a resource system (e.g., a coastal
fishery), resource units (lobsters), users (fisheend governance systems (organizations and
rules that govern fishing on that coast) are relaly separable but interact to produce outcomes
at the SES level [...}» (Ostrom, 2009).

Les objets de la gestion durable sont des éléndintsysteme écologique (écosystemes, especes,
parties d’espéces), les sujets sont des élémensystame social (acteurs, groupes d'acteurs). Les
interactions entre le systéme écologique et leémystsocial définissent des processus qui sont les
fonctions du systéme socio-écologiqtie Les objectifs de la gestion durable peuventiadte

! 1l ne s'agit pas déonctions de I'écosystémequi peuvent se définir comme les processus bigles liés aux
interactions entre les espéces et entre les esptlms environnement, et qui permettent le farctiement des
écosystemes (Sutton-Griet al, 2009). Les fonctions de I'écosystéme concernaiguement les dynamiques
écologiques. Les fonctions du SES se situent dwaan d’organisation supérieur, celui du socio-gst&me.



traduits comme des résultats attendus de certfonetions du SES (bois d’oeuvre exploité, feuilles
récoltées, sols protégés).

Le SES considéré par I'étude est un systeme digeasts eécosystémes de foréts séches. Le systéme
social est composé des groupes d’acteurs qui ddante interagissent directememiecles éléments

du systéme écologique, et d'autre part, interagtsse facon directe et réguliére entre ayproposde

ces éléments. Le systéme écologique comprend desystémes avec lesquels interagissent
directement les groupes d'acteurs du systeme sco@asidéré. Les interactions entre les deux
systémes déterminent I'espace dans lequel s’exeresnfonctions, qui correspond aux zones
d’habitus des groupes d’acteurs considérés.

Les limites du SES ainsi défini sont évolutives dlmtemps et dans I'espace. En effet, les SES de
foréts séches doivent faire face a des variatimwogiques et socio-économiques intervenant a
différentes échelles spatiales et temporelles. Dares perspective d’analyse de vulnérabilité, ces
variations peuvent étre considérées comme des @ltass ou perturbations) qui affectent le SES. La
vulnérabilité est définit par trois paramétres laurll et al, 2003): I'exposition, la sensibilité et les
capacités d’'adaptation du SES aux aléas (Figure 1).
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Figure 1 : Schéma de vulnérabilité adapté de Turner & al (2003)

Des transferts de gestion pour réduire la vulnéralité des SES de forét
seche

Les SES de forét seche du sud ouest nigérien (comrde Torodi) et de I'ouest de Madagascar
(région Boeny) se situent dans les bassins d’afgicomement en bois énergiges villes de Niamey
et de Mahajanga (respectivement bois de feu ebohate bois).

Dans les années 1990, la remise en cause de lzitéapies politiques nationales forestieres
centralisatrices & assurer la gestion des formafiorestiéres a conduit & la redéfinition de papliés

de gestion des ressources naturelles a méme disegdiapprovisionnement des villes en énergie
domestique (Montagne, 1997, Montagne et Bertra@d6 2Montagneet al, 2010). Plusieurs projets,

! Le terme bois énergie est un terme générique qui désigne I’'ensemble des combustibles issus de ressources
ligneuses, soit pour cette étude, le bois de feu au Niger et le charbon de bois a Madagascar.



menés en étroite collaboration avec les service&Etat, ont accompagnés la mise en ceuvre de ces
politiques. Pour atteindre I'objectif d’'une gestion durabkesdoréts séches, ces projets — issus des
secteurs énergie et forét — ont développé leutesgfiasous deux angles.

Le premier, mis en ceuvre par les volets « demandisait & limiter la demande en bois énergie en
proposant des alternatives a son utilisation dasséntres urbains (par la substitution du gazwu d
pétrole) et en améliorant ses rendements énergétigar la diffusion de foyers améliorés. Les
administrations chargées de I'énergie et des falésdeux pays restaient néanmoins conscientes que
le bois resterait pour de nombreuses années lecipaincombustible utilisé par les citadins
(Groupement Seed - CTFT, 1991, PPIM, 1999). Le @dmo& angle de cette stratégie, mis en ceuvre
par les volets « offre », visait a améliorer latgesdes foréts séches en proposant une meilleure
organisation de I'offre de bois de feu ou de charbmtamment par le concept, nouveau a I'épgque
de transfert de gestion des ressources natur@lBBtdt aux populations locales (TG).

Dans les deux pays, la majorité des foréts sontadates. Avant la mise en place des TG,
I'approvisionnement des villes de Mahajanga et diendy était donc principalement assuré par des
foréts dont I'exploitation était administrée pas kervices forestiers de I'Etat. Cependant, enaie
moyens financiers et humains tres faibles, I'adstiation forestiére n’était pas en mesure d’assurer
gue les conditions d’exploitation respectent legle® élémentaires d’aménagement telles que
précisées dans les textes forestiers (Montagneritaid, 2006).

Dans ce contexte, la surexploitation de ces massiété attribuée en grande partie a la situation
d’acces libre aux ressources forestieres (BabBeetrand, 1999, Bertrand, 1999). Il a également été
mis en avant : le manque d’intégration des popratiocales dans la gestion des foréts, le mangue d
prise en compte des dynamiques écologiques desessprploitées pour la production de bois énergie
et enfin la faiblesse des bénéfices tirés de la@itgtion des produits forestiers par les population
locales.

La mise en place des transferts de gestion (TQ)&iezianalysée comme une stratégie visant a g2 duir
la vulnérabilité des SES des foréts séches faegtains aléas. Nous considérons donc le TG comme
un processus qui intervient sur un SES en y inisaghl de nouvelles regles de gestion établies au
regard de l'identification de certains aléas jugéserminants dans la vulnérabilité du SES et de
l'identification de facteurs qui augmentent I'exjiimm et la sensibilité du SES face a ces aléas
déterminants.

Compétition, coopération entre fonctions et vulnérhilité du SES

Les deux SES étudiés a Madagascar et au Nigeraet@asent par le multi-usage des écosystéemes de
forét seche. Dans les zones arides et semi-at&ddsjersification des activités est souvent coéisid
comme une stratégie pour faire face aux aléas @at al, 1997). Nous considérons que dans les
SES de foréts séches étudiés, la diversité desidoscaugmente les capacités d’adaptation face aux
aléas. Ainsi, le SES devient plus vulnérable fage @éas si il ne peut assurer le maintien d’'une
grande diversité de fonctions.

! Projet Energie Il (1989 — 1998), Projet Energie Domestique (2000 — 2002) au Niger, et Programme Pilote
Intégré de Mahajanga (1999) et Projet Energie Domestique Mahajanga (2000-2002) dans la région Boeny a
Madagascar

A Madagascar initié par la loi 96-025 dite GELOSE et au Niger par I'ordonnance 92-037 instituant les marchés
ruraux de bois de feu.



Cependant, les différentes fonctions d’'un SES nézas indépendantes les unes des autres. Un méme
élément du systeme écologique ou du systeme speidl étre impligué dans plusieurs fonctions ;
induisant ainsi des interactions entre ces fonstion

Nous utilisons la typologie qui permet de carastériles relations entre especes en écologie pour
caracteériser les interactions entre fonctions d&.Sfous reconnaissons deux types de relations : la
compétition et la coopération et nous adaptonsdéfmitions de Ramade (2003) a la notion de
fonction du SES.

La compétition désigne une situation dans lagusigains éléments du systeme écologique (partie
d’espece, espéce ou écosysteme) ou du systemé (somia d’ceuvre a I'échelle d’'un acteur ou d’'un
groupe d’acteur) ne sont pas disponibles en géaotiten qualité suffisante pour assurer le maintien
concomitant de deux fonctions du SES (ex : conipatiéntre une fonction de production de fruits et
une fonction de production de bois d’ceuvre qui dédpat d’'une méme espéce d’'arbre).

La coopération désigne un cas ou des fonctions gméus’associer entre elles et se renforcer
mutuellement, méme si elles peuvent se développgépendamment. Le développement de la
fonction A va favoriser celui de la fonction B. Pdes dynamiques écologiques, la coopération
intervient si la mobilisation de certains élémedts systeme écologique pour la réalisation de la
fonction A apporte aussi des éléments pour lag@@hn de la fonction B (ex : la production de bois
d’ceuvre avec les troncs d’'une espéce fournit dapgiers pour la production de bois énergie). Pour
les dynamiques sociales, la coopération intenseld réalisation de la fonction A permet aux acgeu
de s’investir dans la fonction B (ex : I'argentusde la vente de bois d’ceuvre est investi dans des
aménagements hydrologiques qui favorisent la pribmuagricole).

Les conséquences de ces relations de compétitiamoapération sur la vulnérabilité du SES sont a
apprécier au cas par cas: la compétition entre denctions peut entrainer la disparition d'une
d’entre elle ou canaliser le développement des deostions afin que I'une ne se développe pas au
détriment de l'autre. La coopération entre deuxcfioms peut les renforcer, mais cela peut se faire
détriment d’autres fonctions.

Matériels et méthodes

Les sites d’étude

L’étude a été conduite dans un site a Madagasoam eu Niger et s’est intéressée aux transferts de
gestion a vocation de production de bois énergie.

A Madagascar, le SES étudié se situe au nord dugsays (Figure 2). La responsabilité de la gestion
d’'un terroir de 2150 Haa été transférée atondron’Olona IfotonyVOI) Mamelonarivd en 2003. Le
contrat a été renouvelé en 2005 et 2007 pour uréedile 10 ans. Le terroir comprend 1780 Ha de
foréts (savanes arborées, formations ripicolegtfoséches et raphieres). Dans le contrat établit e
2003, l'exploitation a titre commercial était ausée seulement pour le raphia. Depuis 2005,
I'exploitation commerciale de charbon de bois essaprévue dans le contrat.

! Cette superficie est celle indiquée dans le contrat. Notre évaluation a partir de la cartographie des limites
telles que décrites dans le contrat et par les villageois est de 3150 ha.

2 VOl se traduit en francais par Communauté Locale de Base (COBA) ; Mamelonarivo est le nom donné a cette
association par les villageois.



Au Niger, le SES étudié se situe dans le sud-aliegtays, dans la zone soudano-sahélienne (Figure
3). La responsabilité de la gestion d'un terrouré surface approximative de 8000 ha a été traresfér

a la structure locale de gestion (SLG) du marchél r(MR) de Ninpelima en 1993. Ce terroir
comprend 6700 ha de foréts (brousses tachetéeanesvformations de bas fond et formations
ripicoles).

Ces deux zones sont caractérisées par I'alterrdmeaisons seches longues et de saisons pluvieuses
courtes. Les précipitations annuelles sont d’emvis00 mm a Ninpelima et de 1000 & 1500 mm &
Ambatoloaka. Le systéme agraire est un systemelgeybture-élevage caractérisé par la dominance
de la culture de riz dans des bas fonds aménagéslel@as de Madagascar, et par la dominance du
mil et du sorgho en cultures itinérantes sur abatiilis dans le cas du Niger.
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Figure 3: Localisation de la zone d’étude au Niger (Commune Makalondi, Département Say, Région Tillabéri)

Méthodes : Entretiens, inventaires et cartographie

L'étude a combiné des entretiens, des inventagel®giques et une analyse cartographique.

Entretiens

Pour la réalisation des entretiens a I'échelle &$,S'échantillonnage des enquétés a été effectué
selon un objectif de représentativité de la répantigéographique des acteurs, des genres et des
classes d'ages. En effet, selon la localisationgdare et I'dge, les acteurs s’investissent dans
différentes fonctions ou de facon différente dane méme fonction. Dans le cas du Niger, les deux
ethnies présentes (Peul et Gourmantche) ont égrnales parce qu’elles déterminent des catégories
d’acteurs dont les activités et pratiques sontediffites tandis que dans le cas de Madagascar, ce
facteur n’influe pas sur les activités. Des engrediavec des agents de I'administration forestdee,
projets d’accompagnement des TG et des communésgyal@ment été effectués.

Dans le marché rural de Ninpelima, 122 entretiesmislirectifs ont été conduits dont 109 sur les
fonctions investies individuellement. Quelques etiens exploratoires ont été conduits dans les MR
voisins (Tableau 1).

Hameaux du Marché Nombre Enquétés Peul Nombre Enquétés Gourmantche
Rural (MR) de habitants habitants
Rinpelima Peul Nombre Taux Gourmantche Nombre Taux

H/F échantillonnage H/F échantillonnage
Guolo 0 0 43 8/6 32,6 %
Hianmanga 0 0 51 5/6 21,6 %
Kpanse 22 2/3 22,7 % 51 8/10 35,3%
Laadi 15 2/4 40,0 % 47 11/9 42,6 %
Ninpelima 10 2/1 30,0 % 130 16/16 24,6 %
Total MR Ninpelima 47 6/8 29,8 % 322 48/47 29,5%
Total MR voisins 1/1 10/2

Tableau 1 : Entretiens effectués a Ninpelima (Niger) répartis par hameau, par ethnies et par genre

Dans le VOI Mamelonarivo d’Ambatoloaka, 84 entnetissemi-directifs ont été conduits dont 66 sur
les fonctions investies individuellement. Quelgesdretiens exploratoires ont été conduits dans le
second VOI ddokontanyAmbatoloaka, le VOI Herisoa (Tableau 2).

Hameaux du VOI Nombre Enquétés
Mamelonarivo habitants Nombre H/F Taux échantillonnage
Ambatoloaka 158 22/16 24,1 %

Anosipaka 107 21/7 26,2 %

Total VOI Mamelonarivo 265 43/23 24,9 %

Total VOI Herisoa voisin 9/2

Tableau 2 : Entretiens effectués a Ambatoloaka (Madagascar) répartis par hameau et par genre

La structure des guides d’entretiens et leur miseeeivre a suivi la méme trame dans les deux pays.
Chaque entretien débutait par une exploration dbéviersité des fonctions investies par I'enquété et



par leur classification en fonction de leur impoda dans la vie et dans les revenus de I'enquété, d
son point de vule La classification était effectuée par I'enquétgadtir des fonctions qu'il avait listé
au départ. La deuxiéme partie de I'entretien visaitenseigner les caractéristiques des fonctions
(localisation, éléments du systeme écologique @dtatdépend, fréquence de réalisation) et de leur
évolution. Selon les cas, soit toutes les fonctiswt seulement certaines d’entre elles étaient
renseignées. L'entretien se terminait par des guestelatives a la connaissance et a la percegtion
contrat GELOSE (Madagascar) ou du MR (Niger). Tiegsentretiens ont été conduits en francais et
traduits simultanément dans la langue locale.

Inventaires

Dans les deux pays, les inventaires ont été réatiaas des parcelles exploitées pour la produdion
bois énergie et dans des parcelles non exploitéssparcelles non exploitées n'avaient pas étésmise
en culture de mémoire d’homme.

Au Niger, le bois est exploité principalement désbrousses et dans une moindre mesure dans les
savanes. Les inventaires ont été réalisés sur d@exllgs de 100 m2 dans des zones de brousse
(Tableau 3). A Madagascar, le bois est exploitésdaa savanes arborées et dans les foréts seches
(Tableau 4). Nous avons donc réalisé des investd@es ces deux types de milieu, sur des parcelles
de 100 m2 dans les foréts séches et de 400 m3ekmpavanes arborées (en raison de la faible densit
des especes ligneuses).

Brousses
Zonenon exploitée pour le bois de feu 6 parcelles
Zoneexploitée pour le bois de feu 11 parcelles

Tableau 3 : Inventaires effectués dans le terroir de Ninpelima au Niger

Foréts seches Savanes arborées

Zonenon explcitée pour le charbon 17 parcelles 10 parcelles
Zoneexploitée pour le charbon 15 parcelles 9 parcelles

Tableau 4 : Inventaires effectués dans le terroir d’Ambatoloaka a Madagascar

Dans chaque parcelle, nous avons relevé : lestéardijues du sol, la liste des espéces lignelses,
hauteur et le diametre des tiges, la liste descespexploitées, le diamétre des souches coupéas et
liste des principales espéces herbacées.

Cartographie

Dans chaque pays, plusieurs parcours ont été effectvec différentes personnes ressources afin de
décrire les fonctions et de réaliser des cartescdigation des sols. Nous avons relevé des points de
vérité terrain pour lidentification des écosysté&mées zones et limites des TG identifiées par les
acteurs locaux, la localisation des différentesfioms au sein du systeme écologique.

Les cartes d’occupation des sols ont été réalidgeartir d’'une image SPOT 2,5 métres couleur de
200¢ pour le cas du Niger et d’une orthophoto 0,5 nsétiee 2007 pour le cas de Madagascar.

! L’apport de certaines fonctions dans les revenus est difficile a évaluer, notamment lorsque les revenus sont
faibles et répartis irrégulierement au cours de I'année. L'importance dans les revenus au regard des acteurs ne
représente donc pas forcément la valeur absolue des revenus.

> Ces images ont été acquises grace au programme ISIS du CNES.

* Ces orthophotos ont été mises a disposition par le Programme National Foncier de Madagascar.



Présentation des systemes socio-écologiques étudiasNiger et a
Madagascar

Les fonctions dans les SES de Ninpelima et Ambataika

Les fonctions ont été identifiées dans chaqueasgartir de la bibliographie et des entretiensotiés
aupres des villageois et des acteurs de I'admiatistr forestiere et de la commune (Tableau 5).

Fonctions du SES de Ninpelima Fonctions du SES d’Ambatoloaka
Production agricole Production agricole

Production de bétail Production de bétail

Production de bois d’ceuvre Production de bois d’ceuvre
Production de bois de service Production de bois de service
Production de bois de feu urbain® Production de charbon de bois
Production de bois de feu rural Production de bois de feu rural

Production de feuilles alimentaires

Production de fibres de construction Production de fibres de construction

Production de fruits alimentaires Production de fruits alimentaires

Production de gomme

Production de miel Production de miel

Production de substances médicinales Production de substances médicinales
Production de tubercules sauvages

Production de viande de brousse Production de viande de brousse

Production de fibres a vannerie Production de raphia

Renouvellement de la fertilité des sols Renouvellement de la fertilité des sols
Protection des sols contre I'érosion Protection des sols contre I'érosion

Tableau 5: liste des fonctions des systémes socio-écologiques de Ninpelima au Niger et Ambatoloaka a
Madagascar

Ces fonctions ont été caractérisées en terme dduisoobtenus dans les SES de Nimpelima et
d’AmbatoloakaTableau 6).

Fonctions (P.= Production) Produits

P. agricole Denrées alimentaires de subsistance et de rente

P. de bétail Zébus, moutons, chévres

P. de bois d’ceuvre Bois faconné pour la fabrication de meubles et ustensiles

P. de bois de service Bois non faconné pour la construction de maisons et enclos
P. de bois de feu urbain Tiges de 1m de long destinées a I'énergie domestique urbaine
P. de charbon de bois Charbon de bois destiné a I’énergie domestique urbaine

P. de bois de feu rural Tiges et houppiers destinés a I'énergie domestique rurale

! Au Niger, le bois énergie destiné a une consommation en ville ou en campagne est distingué car les
utilisateurs et les éléments du systéme écologique mobilisés sont différents. Le premier mobilise les tiges et est
destiné a la vente ; le second mobilise les houppiers et tiges de faible diametre (le plus souvent de bois mort) et
est destiné a I'autoconsommation.



. de feuilles alimentaires

. de fibres a vannerie

. de fibres de construction
. de fruits alimentaires
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. de gomme

. de raphia

. de miel

. de substances médicinales
. de tubercules sauvages

. de viande de brousse

© U U © O

Feuilles séchées ou fraiches destinées a la consommation
Fibres végétales fagconnées pour la vannerie

Fibres végétales faconnées pour la construction de maisons
Fruits sauvages ou cultivés destinés a la consommation
Nodules de gomme destinés a la consommation ou a l'industrie
textile et agroalimentaire

Fibres végétales destinées a I’artisanat

Miel sauvage

Médicaments traditionnels

Tubercules destinés a la consommation

Viande d’animaux sauvages chassés

Protection des sols Sol dont la protection a été amélioré

Renouvellement de la fertilité des sols Sol dont la fertilité a été amélioré pour la culture

Tableau 6: résultats des fonctions des SES de Ninpelima au Niger et Ambatoloaka 3 Madagascar

Place des fonctions dans les systemes sociaux

A partir des entretiens, les principales fonctionsété classées selon deux critéres :
- La place de la fonction dans le systéeme socialuéeapar la quantité de personnes enquétées
impliguées dans la fonction ;
- La place de la fonction dans les revenus finandies acteurs évaluée par la quantité de
personnes enquétées considérant la fonction comenggre source de revenu.

La quasi-totalité des enquétés participent a latfon de production agricole (sauf quelques jeuses)
elle représente la principale fonction des SESodét §éche pour la plupart des villageois dansdss
du Niger (Figure krreur ! Source du renvoi introuvable. A) et de Madagascar (Figure 4 A).

A Madagascar, I'activité principale est la rizieuk. La fonction de production de charbon constiue
seconde activité la plus pratiquée par la populdticale, mais elle est la premiere source de reven
citée (Figure 4 B). Les villageois sont impliquéand cette fonction de deux fagons: ils sont
charbonniers et/ou commercants locaux de charbesmfémmes sont impliquées dans la fonction par
le biais de la commercialisation du charbon. LeBvia&s et les sources de revenus sont peu
différenciées entre les hommes et les femmes.

P.Autre [ Nonmentionné | [l
. ‘ - Femmes
emmes - Ay
P. Raphia | | et P. Elevage (23 enquétées)
P Fruit | " B B Hommes
1 omies P.Fruits [N -
P. Béal I {43 enquétés) . {43 enquétés)
P. Bois énergie rural | 5. Raphia ]
) |
PRz P.Ag I
P.Charhon | B
) P.Charbon ]
P. Agricole |
T T T T T
T
0 0 30 4 50 60 7 0 5 o 15 20 25 30 3%
A Nombre d'individus enquétés impliqués dans la fonction B Nombre d'enquétés
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Figure 4: Classification des fonctions du systéme socio-écologique d’Ambatoloaka (Madagascar) en fonction
du nombre de personnes enquétées qui sont impliqués dans celles-ci (A) et du nombre de personnes
enquétées qui les considérent comme premiére source de revenu (B).

Au Niger, deux groupes se distinguent: ceux pour kpctivité principale est l'agriculture,
représentés par I'ethnt@ourmantchest ceux pour qui I'activité principale est I'él@e représentés
par I'ethniePeul Néanmoins, quasiment toutes les personnes emgugtatiquent I'agriculture et de
nombreux agriculteurs font aussi de I'élevage.pt@uction de bois de feu urbain se place quatrieme
parmi les activités considérées comme les plus iitaptes, mais elle constitue comme a Madagascar
la premiére source de revenus citée des populdtoakes (Figure 5 B).

Les activités et les sources de revenus sont tfEsehciées entre les hommes et les femmes. La
production de gomme, par exemple, est exclusiveingastie par les femmes. Les groupes d'acteurs
se distinguent ainsi largement en fonction du genre

Autre [°H Non Mentionné m
P F - Divrs o Femmes
1 Femmes 1 .
P.Gomme (55 encudtées) P Autre . (55 enquétées)
P. Bois énerg e - ] B Hommes P. Fruits _- IHomrw"e:ﬁ ‘
P Zeullles 1 (54 encuétees) P Teuilles 1 (54 enquétés)
P. Bois énergie rural - P.Gomme |
2. Bois de service -_ P, 3¢étail ]
P. Betail | I P Agreole .
> dgricoe | I P-Boiséneric .
0 20 4 60 80 100 120 0 S o 5w 5 3
A Nombre d'individus enquétés impliqués dans la fonction B Nombre d'enquétés

Figure 5: Classification des fonctions du systéme socio-écologique de Ninpelima (Niger) en fonction du
nombre de personnes enquétées qui sont impliqués dans celles-ci (A) et du nombre de personnes enquétées
qui les considerent comme premiére source de revenu (B).

Place des fonctions dans le systéme écologique

Dans chaque SES, nous avons identifié des écosstéu présentent des caractéristiques biotiques
(espéces végétales) et abiotiques (topographjehswmiogénes a I'échelle du paysage (Figures 6. et 7)
Dans cette approche, les niveaux d'anthropisatiaonde dégradation ne sont pas des critéres
discriminants pour la caractérisation des écosyesteftdne espéce végétale — qu’elle soit autochtone,
introduite ou plantée — ou un écosysteme — quiilsaaturel » ou anthropisé — sont des composantes
du systeme écologique et ont des dynamiques écolegi propres. L'objectif est en effet de
comprendre quelles sont les composantes du systesiegique qui participent aux fonctions et
comment les fonctions évoluent avec les changentdensystéme écologique.

Chaque fonction dépend d’écosysteme(s) dans legendre, d'espéce(s) et/ou de partie(s)
d’espéce(s). Ces caractéristiques des fonctiorsrdigtent en partie leur exposition et leur senigibil
aux aléas car la fonction dépendra des conditienggénération de I'écosysteme, de I'espéce ou des
parties d’espece. Il est évident que la régénérates parties d’espéce est conditionnée par cefle d
espéces tout comme la régénération des espea@mdgionnée par celle des écosystemes ; mais cette
typologie permet de caractériser de facon plus ldseconditions d’exposition et de sensibilité des
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fonctions. Dans les figures 6 et 7, I'implicatioa tEcosystéme dans la réalisation des fonctiohs es

présentée a I'échelle des écosystemes pour danregercu de la caractérisation des fonctions.

230 metres
120 métres
70 métres
| XX X X
¥ v v v v v v
Sous-systéme Savane Forét séche Reboisement Savane Autre culture Raphiére Formatio Riziére
écologique herbacée arbustive nripicole
Topographie [Colline haute Colline Bas Versant | Colline basse Colline basse Bas versant Bas | Bas fond Bordure Bas fond
Pente forte haute Vallées Bas fond fond cours
d’eau
Sol Sableux Sableux Argileux Argileux brun ou | Argileux jaune | Argileux brun Argileux brun Argileux Argileux brun
brun jaune ou jaune brun
Principales Andropogon sp | Tamarindus indica, Eucalyptus sp, Ziziphus sp, Zea mais, Raphia Mangifera | Oriza sativa
espéeces (herbacée) Malleastrum gracile, Tectonia grandis | Acacia Manihot farinifera indica
Bridelia pervileana, Khaya sieberiana esculenta,
Dalbergia trichocarpa, |senegalensis Sclerocarya Musa sp,
Stereospermum sp, birrea Saccharum
Grewia sp, Antidesma... officinarum
Fonctions P. Agricole P. Agricole
associées P. Bétail P. Bétail P. Bétail P. Bétail
(P= P. Bois service P. Bois service P. Bois service P. Bois service
production de P. Bois d’ceuvre P. Bois d’ceuvre
REngUYs = P. Charbon P. Charbon
Renouvellement g 5 . P
B P. Fibres constru. | P. Fibres construction P. Fibres constru.
construction) P. Fruits P. Fruits P. Fruits P. Fruits P. Fruits
P. Miel
P. Subst. médicinales
P. Raphia
P. Viande de brousse
Renouv. fertilité Protection sol Renouv. fertilité [Renouv. fertilité Renouv.fertilité

Figure 6: Caractérisation des écosystemes du systeme écologique d’Ambatoloaka
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300 metres

v

v

210 meétres

v

Sous-systéme Brousse Savane Culture sous Reboisement | Formation de Formation Verger
écologique arbustive parc bas fond ripicole
Géomorpholog | Plateau Glacis Glacis Glacis Bas fond Bordure de Bas fond
ie Glacis Bas fond mare et cour
d’eau
Sol Latéritique Sableux Sableux a Argilo | Sableux Argileux a Sablo- | Argileux a Argileux a
Sableux sableux argileux Sablo- Sablo-argileux
argileux
Principales Combretum Combretum Vittelaria Acacia sp Piliostigma Mitragyna Mangifera
espéces nigricans, nigricans, paradoxa, reticulatum, inermis indica,
Combretum Acacia sp, Adansonia Guiera Diospiros Psidium guajava
micranthum, Balanites digitata senegalensis mespilliformis
Guiera aegyptiaca. Sorghum sp Anogeissus
senegalensis. Pennisetum sp leiocarpus
Fonctions P. Agricole P. Agricole
associées P.Bétail P. Betail P. Bétail P. Bétail P. Bétail P. Bétail
(P= P. Bois de service |P. Bois de service
production de P.Bois d'ceuvre  |P. Bois d’ceuvre
L P. Bois énergie P. Bois énergie P. Bois énergie P. Bois énergie
Renouvellement 5 " 3 ,
Construct. = P. Feuilles P. Feuilles P. Feuilles P. Feuilles
construction P. Fibre construct. P. Fibres construct.
Méd = P. Fibres vannerie |P. Fibres vannerie |P.Fibres vannerie P. Fibres vannerie
meédicinale) P. Fruits P. Fruits P. Fruits P. Fruits P. Fruits P. Fruits
P. Gomme P. Gomme
P. Miel P. Miel P. Miel
P. Substance meéd. [P. Substance med.
P. Viande brousse |P.Viande brousse
Renouv. Fertilité Renouv. Fertilité | Protection sols |Renouv. Fertilité

Figure 7: Caractérisation des écosystémes du systéme écologique de Ninpelima

Vers une réduction de la vulnérabilité des SES visépar les
transferts de gestion

Le SES et les fonctions visées par les transferts destion

Dans les deux cas d’étude, bien que les TG comsitldes composantes sociales et des composantes
écologiques du SES, les regles de gestion prop@atgséduire son exposition et sa sensibilité aux
aléas se concentrent sur un nombre limité de fonsti

Dans les SES de foréts seches a Madagascar egay Rexploitation de bois pour la production de
bois énergie a été affichée comme lI'une des prahefp causes de dégradation de I'écosysteme
forestier (Peltieet al, 1994, Ribot, 1999). Dans ce contexte, les étpdé&gninaires aux transferts de
gestion (Bertrand, 1984, World Bank et UNDP, 198%)identifié :

1) un aléa déterminant dans la vulnérabilité : la detaacroissante en bois énergie

2) un principal facteur d’exposition a cet aléa :itaation d’accés libre aux ressources forestieres

3) des éléments contextuels favorisant la sensililit€&ES (Tableau 7).

Les reégles de gestion proposées par les TG visesdudre la vulnérabilité du SES au regard de ce
diagnostic (Tableau 7).
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Facteurs de

Régles de gestion décrites dans la réglementaglative au transfert de gestion

Vulnérabilité
identifiés

Ordonnance 92-037
(Niger)

Contrat GELOSE du VOI Mamelonarivg
(Madagascar)

Exposition liée a la
situation d’acces

peuvent gérer, exploiter et commercialiser

Contrdle de lI'acceés aux écosystémes forestierse@éfinissant les groupes d’acteurs

le blaiss le SES visé

Qi

libre aux ressource
forestieres

S Seuls les bénéficiaires des droits d’'usage
peuvent adhérer aux Structures Locales d
Gestion (SLG) et seuls les membres des
SLG sont autorisés a exploiter le bois a tit]
commercial dans les zones
d’approvisionnement des MR.

Le contrat octroie au VOI Mamelonarivo
e responsabilité de la gestion de la forét.

Les membres du VOI sont les habitants
ed’Ambatoloaka de plus de 18 ans qui

souhaitent participer a la gestion.

a

Sensibilitéliée au
manque

Introduction d’un acteur institution représe

nta# populations locales et chargé de la

gestion des foréts objets du transfert de gestion.

d’intégration des

Le role de la SLG est d’assurer

L'un des objectifs du transfert de gestion

populations locales| I'approvisionnement d’un marché rural de | est « la participation du VOI a la gestion fe
dans la gestion deg bois, I'exploitation, la surveillance, la forét ».
foréts I'entretien et la régénération d’une zone

forestiére considérée.
Sensibilitéliée aux | Etablissement de limites pour I'exploitation delsras destinés a la production de bois
capacités de énergie
régénération des | Quota - Identification d’'une zone destinée a|la
espécest production de charbon
écosystémes - Identification annuelle de parcelles pgur
exploités la production de charbon

- Identification d’espéces exploitables
- Quota

Sensibilitéliée a la
faiblesse des
bénéfices tirés de

du bois

- Exclusivité de I'exploitation attribuée aux actelosaux du SES
- Intéressement de I'association de gestion surabesstissues de la commercialisat

I'exploitation de
bois par les

le transport du bois est destinée au MR

populations

le cas étudié.

Une part de 30% des recettes de la taxe

sutJne part de 340 Ariary sur 900 Ariar

dangrand sac de charbon est destinée

VOI.

Tableau 5 : Eléments de vulnérabilité et stratégies pour y faire face identifiés par les transferts de gestion

étudiés a Madagascar et au Niger.

Au Niger, le transfert de gestion des ressourcessfi@res pour la production et la commercialisatio
de bois de feu pour les grands centres urbaing #égalisé par 'Ordonnance 92-83’article 8
instaure les marchés ruraux de bois énergie (MRx@entendent des places et endroits ou sont
installées des structures organisées pour I'exptminh du bois a des fins commerciales hors des
grandes agglomérations La mise en place du MR implique la constitut@bon nouveau groupe
d’acteurs dans le SES : la « structure locale dgiage» (SLG) ; laquelle est définit par I'articke

comme «oute organisation de producteurs ruraux de boisoreu et enregistré par le Ministre
chargé des foréts et dont la tache est d’assurerr @ compte de ses membres, I'approvisionnement
d’'un marché rural de bois, I'exploitation, la suil@nce, I'entretien et la régénération d’'une zone

! Ordonnance 92-037, du 21 aoQt 1992, portant organisation de la commercialisation et du transport de bois

dans les grandes agglomérations, et la fiscalité qui lui est applicable.
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forestiére considérée. La loi forestiére de 2084ropose une définition plus large. L'article 49
stipule que les SLG regroupent de plein droit les populations bénéfreia de droits d'usage
coutumiers de la zone concédéd.es bureaux des SLG sont constitués d’'un peésidi’un trésorier,
d'un gestionnaire, d'un représentant des blcherahsn représentant des agriculteurs, d'un
représentant des éleveurs et d’'une représentantéedenes. Les différents groupes d’acteurs sont
donc pris en compte dans la mise en place du MRnéins, les regles de gestion encadrées par
I'ordonnance 92-037 et son décret d’application6A39F conduisent & ne prendre en considération
non pas le SES global, incluant I'ensemble destions identifiées dans le tableau 5, mais un autre
SES, plus restreint, celui définit par I'exploitati d'espéces ligneuses pour la production de bmis d
feu. Au Niger, le transfert de gestion releve d'apgroche sectorielle limitée au domaine forestier

a la filiere bois de feu.

A Madagascar, le transfert de gestion a été |&aiar la loi n°96-025 dite loi GELOSE. Pour
chaque transfert de gestion, un contrat écrit tefliéentre I'administration forestiere, la commuate

le VOI. La mise en place du contrat GELOSE a Amloatica implique donc la constitution d'un
nouveau groupe d’acteur : le VOI. Tous les habitale plus de 18 ans dokontanypeuvent en étre
membres (Contrat du VOI Mamelonarivo, article 2& tontrat GELOSE concerne les ressources
naturelles renouvelables dont le transfert est dedaCes ressources naturelles sont identifiées dan
les terroirs forestiers délimités, lesquels inctuenis les écosystemes du SES identifiés Figutee 6.
contrat identifie donc le SES de gestion des étemes forestiers dans son ensemble et mentionne les
différentes fonctions. Néanmoins, le principalemif de ce transfert de gestion affiché en page de
couverture du contrat concerne le charbon et athanisation améliorée basée sur le contrdle »
Parmi les produits forestiers dont la vente estyeéar le contrat GELOSE du VOI Mamelonarivo,
seuls le raphia et le charbon de bois font I'odjene organisation institutionnelle et techniqueipo
I'exploitation raisonnée et la vente. Par ailletnisn que plusieurs produits soient soumis au paiém
d'une taxe sur la vente, seule la taxe sur le dmafbit 'objet d’un reversement pour les caisses d
VOI. Les stratégies de gestion proposées par lgatoBELOSE pour réduire la vulnérabilité du SES
se fondent donc sur un SES dont le principal olfjest la production de charbon (le raphia étant un
objectif secondaire).

A Madagascar, le SES limité visé par le TG est m@wvident a identifier qu’au Niger. Cependant, la
facon dont les acteurs du SES d’Ambatolaka pergbigda GELOSE » témoigne aussi du fait que le
TG vise un SES dont I'objectif de gestion principat la production de charbon de bois (citations ci
dessous et Figure 8).

« Tout ce que je sais, c'est que le VOI concernehllmnnage » ; « I'Etat nous a donné la
gestion pour qu’'on gagne de l'argent avec le charbg « Le charbon, c’est avec la GELOSE
qu'il s’est reproduit, avant il n’y avait pas ¢ajetfaisais du petit commerce ».

Phrases de villageois d’Ambatoloaka pour illusttes changements associés au contrat
GELOSE

! Loi n°2004-040 du 8 juin 2004 portant régime foiersau Niger.

? Décret n°96-390/PRN/MH/E du 22 octobre 1996 porggqtlication de I'ordonnance N° 92-037 du 21 aofit
1992 relative a I'organisation de la commercial@att du transport de bois dans les grandes agghimns, et
la fiscalité qui lui est applicable.

% Loi n°96-025 du 30 septembre 1996, relative Zeftign locale des ressources naturelles renoueslabl
(J.0.R.M du 14 octobre 1996, pp 2377-2385).

* Intitulé du contrat en malgache : « ARINA. Arinaifa Ifotoran’Ny Aramaso »
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Forét service des foréts

Figure 2 : Themes des changements associés au transfert de gestion pergus par 38 personnes enquétées a
Ambatoloaka (Madagascar)

L’analyse des stratégies de gestion proposéesldazadre des TG a Madagascar et au Niger nous
conduit donc a considérer deux SES. Le premiedeeSES de gestion des ressources naturelles,
incluant la diversité des fonctions, tel que déautchapitre Ill. Celui-ci sera nomméskS global».

Le second est le SES visé par les TG, incluantcip@tement la fonction de production de bois
énergie (bois de feu au Niger et charbon de bdiadagascar). Celui-ci sera nomm&kS cible».

Le SES cible est un sous-SES du SES global.

Effets des transferts de gestion sur les SES cibles

Les répercussions des TG sur les SES cibles peétrenappréciées par leurs effets sur les éléments
de vulnérabilité identifiés lors du diagnostic pate. L’analyse a I'échelle du SES cible visaihd@
évaluer l'effet des TG sur 1) I'exposition du SEBle liée a la situation en acces libre aux ressEsir
forestiéres ; 2) la sensibilité du SES cible liéda faiblesse des revenus tirés des produitstieres

par les populations rurales ET au manque de prismepte des dynamiques écologiques des especes
exploitées.

Réduction de I'exposition

Selon I'approche vulnérabilité, I'acces libre, idléé comme facteur de dégradation des foréts tems
études préalables aux TG, peut-étre considéré commmfacteur d'exposition des SES face a la
demande croissante en bois énergie.

La redéfinition des groupes d’acteurs qui peuvemeg exploiter et commercialiser le bois dans le
SES cible visait a réduire cet acces libre. Daggli®ix pays, le probléme de l'acces libre se ppsait
rapport aux types d’'acteurs qui exploitaient lesoeirces (des commercants extérieurs qui avaient de
pratiques « prédatrices » de I'environnement (MadbrMatly, 1986)) plutdét que par rapport au
nombre d’exploitants.

A Ambatoloaka, avant la mise en place du contrat @&E, I'administration forestiére octroyait des
concessions forestieres et des permis d’exploitafiodes exploitants extérieurs au village. Ces
derniers embauchaient des charbonniers soit dageilkoit extérieurs au village. Depuis la mise en
place du contrat GELOSE, seuls les membres du é6i agutorisés a fabriquer du charbon dans la
zone concernée par le TG. Le bureau du VOI tolessiaertains charbonniers non membres pour une
durée limitée. A Ninpelima, avant la mise en plduemarché rural, des commercgants-transporteurs de
Niamey venaient exploiter le bois, ils embaucha@nmajorité des blcherons de Niamey et quelques
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bldcherons du village. Depuis la création du MR]sskas villageois du terroir délimité sont autosisé
exploiter le bois de feu urbain mais compte tendadearéfaction des ressources ligneuses dans les
MR voisins, les membres de la SLG tolerent I'exaliton par des blcherons de ces autres MR.

Dans les deux cas, les exploitants extérieurs nptue accés aux écosystemes forestiers du SES.
D’autre part, le VOI et la SLG ne tolérent pas ¢@s aux ressources forestieres a tout usager Iais i
accordent I'acces plus largement que prévu pagédeementation. Les représentants du VOI et de la
SLG exercent un controle sur I'exploitation et kg exploitants, mais ils ont parfois des diffiéslt
faire appliquer les regles. Le contrdle par lesises forestiers de I'Etat, quant a lui, reste lailans

les deux cas d’étude.

Dans ce contexte, I'exposition du SES a la demandeois énergie a-t-elle été réduite ? Relativement
aux études préalables aux TG, nous pouvons comgpleédacces libre a été réduit, puisque ce sant le
acteurs ruraux qui exploitent leurs ressources w Igs contréles sur I'exploitation sont plus
importants que par le passé. Cependant, les cestréktent limités et le hombre de blcherons a
augmenté dans les deux cas d’étude. Le SES reasteedposé a la demande.

Bénéfices tirés de I'exploitation des produits forgtiers

Avec la mise en place des TG, deux nouvelles seuteéénéfices issus de I'exploitation des produits
forestiers sont attendus pour les populations éscal

- les bénéfices collectifs liés a l'intéressement taxes issues du commerce du bois énergie

(dépendants de la capacité du systeme a recoestiaxes)

- les bénéfices individuels liés a une meilleure fisstion du bois énergie.
Les revenus issus des taxes ont permis d'investitsddes équipements collectifs au Niger
(construction de classes, restauration de puits)omt été essentiellement utilisés pour le
fonctionnement du VOI & Madagascar (Rie¢sl, 2012).
Les efforts pour une meilleure organisation dderéis de production de bois de feu ont participé a
'amélioration des conditions de rémunération déshierons. Les revenus individuels dépendent de la
négociation entre le vendeur (le gestionnaire du) MRIe client (le commercgant-transporteur).
Plusieurs années apres la mise en place des maurhés, on note I'augmentation du prix du bois de
feu au Niger et du charbon de bois & Madagascélinpelima, le stére de bois est passé de 500-600
Fcfa en 1989 a 1500-2500 Fcfa en 2009. Les ageiadtbOcherons ont ainsi vu leurs conditions de
vie améliorées, ce qui permet de réduire la sdit@idiée a la faiblesse des bénéfices tirés de
I'exploitation. Parmi les bdcherons interrogés asaget, 78% (14/18) signalent spontanément une
amélioration de leurs conditions de vie depuigéation du MR.
A Madagascar, avant la mise en place du contrat@3H, les blcherons travaillaient pour le compte
d'un exploitant. lls donnaient 1/3 du charbon fgbé a I'exploitant et pouvaient vendre les 2/3
restants (toujours a ce méme exploitant) a 100@nArie petit sac (prix en 2004). En 2010, les
charbonniers vendent la totalité de leurs sacsesofbrét a des commercants intermédiaires membres
du VOI a 1000 Ariary/ petit sac de charbon, saieciement au dépét du VOI a 5000 Ariary/ grand
sac (soit 2 petits sacs). Un nouveau groupe d’eetstuidonc apparu : les agriculteurs-commergants de
charbon. Parmi les charbonniers et commercants hdeban interrogés, 62% (18/29) signalent
spontanément une augmentation de leurs revenussdeperéation du contrat GELOSE. Les revenus
des charbonniers ont augmenté car ils vendent talitéo de leur bois. Néanmoins, quelques
charbonniers soulignent que l'augmentation du mfix sac bénéficie seulement aux villageois
commercgants intermédiaires. En effet, le prix do d@ charbon en forét est resté le méme pour les
charbonniers et la différence de prix revient awuveaux commercants locaux. Ainsi, certains
agriculteurs ont augmenté leur revenu en déveldgparommerce de charbon.
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De maniéere générale, nous pouvons considérer que lda deux cas d’étude, la sensibilité du SES
liée a la faiblesse des revenus issus des prdduistiers a été réduite.

Dynamiques écologiques des espéces exploitées

Dans les deux sites, les regles de gestion poiteliffexploitation des arbres destinés a la praoiduc
de bois énergie ont eu peu d’effet sur les pratigless bcherons et charbonniers.

Dans le VOI Mamelonarivo, un zonage a été propasg [es différents usages, incluant une zone de
carbonisation. Au sein de cette zone de carboaigatine rotation est prévue entre 4 parcelles et un
quota annuel de 2600 sacs de charbon a été fix@ phecelles destinées a la carbonisation sont
définies chaque année par les services forestigisrraux via I'attribution des permis de coupe. Le
contrat fixe également des régles d’exploitation debres et désigne notamment une espéce pour la
fabrication de charbonZiziphus sp Il précise que l'utilisation des autres espé@tsnotamment
Tamarindus indica,est interdite pour la fabrication de charbon. Durées premiéres années
d’existence du VOI, I'exploitation de bois pourdbarbon a été effectuée en partie en dehors de la
zone de carbonisation, dans des zones prévuesl@aeboisement dans le plan daménagement.
Depuis 2008, la majorité de I'exploitation est efteée dans la zone de carbonisation, sans tenir
compte des parcelles désignées annuellement. lgdesrél’exploitation ne sont pas suivies et
notamment;Tamarindus indicast la premiére espece exploitée. Bien que cedtigpe soit interdite
dans le contrat du VOI, ses représentants tol&exmioitation des individus 4gés de cette espque,

ne produisent plus de fruits. Cela s’explique jgafait queZiziphus spl'espéce ciblée par le contrat
GELOSE, est représentée principalement dans des écosysideneavanes arborées qui couvrent
seulement 13% de la surface de la zone de carltionig88 ha de savanes arborées dans la zone de
carbonisation de 292 Hall parait ainsi difficile d’atteindre le quotaé en utilisant uniquement cette
espece.

Le MR de Ninpelima est un MR de type « orienté'estea-dire qu’il est approvisionné a partir de
zones délimitées mais non aménageégsticle 10 de I'ordonnance 92-037). Un quotaushicle 2650
stéres a été fixé. Bien que rien ne soit préciss dizs textes a ce propos, il a toujours été agans
tous (administration forestiere, blcherons, SLG) lgs MR orientés devaient exploiter exclusivement
du bois mort. Le quota a été dépassé quasimenueramée depuis la création du MR (Rieesl,
2012). Le bois mort a peu a peu été épuisé et @06, les blcherons de Ninpelima n’exploitent
guasiment que du bois vert. L’exploitation du baist a été implicitement tolérée par I'administati
forestiére.

Ainsi, dans les deux cas étudiés, les regles iniresl par les TG ne permettent pas d’'assurer la
régénération des especes et parties d’especes) gigaoitées. D’une part, les diagnostics écologiq
sur lesquels reposent les régles ont omis certdiyreamiques écologiques (distributionigiphussp

a Madagascar et épuisement du bois mort au Nip&nitre part, le contréle prévu n’est pas efficient

Pour atteindre les objectifs de gestion durable &éesystemes de foréts seches, les TG étudiés ont
considéré un aléa principal et ont cherché a rédaivulnérabilité du SES concerné par cet aléa (le
SES cible). Les nouvelles régles de gestion adsmigepermis, dans une certaine mesure, de réduire
I'exposition du SES cible a la demande croissamebdis énergie. Concernant la sensibilité, les
objectifs associés a la régénération des espeqasitégs n'ont pas été atteint. Par contre, les
conditions de vie des acteurs considérés dans & citfe se sont améliorées grace aux nouveaux

! Selon la zone de carbonisation définie dans I'étude a partir des noms de lieux indiqués dans le contrat et des
limites identifiées par les membres du bureau du VOIL.
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revenus issus de la valorisation de leurs resssligieeuses. Certains facteurs de vulnérabilitéétdnt
limités par les TG.

Cependant, les modifications introduites par lesohGeu des répercussions sur d’autres fonctions du
SES global qui méritent d’étre mises en exergue.

Des effets des transferts de gestion a mieux apprécau-dela des
SES cibles

Le SES cible étant un sous-systeme du SES glasatHangements du systeme social et du systéme
écologique induits par les TG se combinent avealless déja présents et modifient les relationgent
les fonctions des SES globaux étudiés (Tableaw6h e

Emergence de compétitions pour une espéece

La compétition entre des fonctions qui mobilisene uméme espece peut étre observée quand le
nombre d’individus est insuffisant pour assuretasudes fonctions.

Dans le SES étudié au Niger, I'esp&eambretum nigricangarticipe a 4 fonctions : la production de
bois de feu, la production de gomme, la productierbétail (via le fourrage) et le renouvellement de
la fertilité des sols. Depuis 2006, la productienbais de feu dépend principalement des tiges tégan
de Combretum nigricangFigure 9), cette espéce étant la plus appré@géeansommateurs.

Autres (11
espéces)
7%

' i
Piliostigm\ T
reticulatum

3%

Anogeissus |
leiocarpus
4%

Diospiros
mespilliformis
8%

Figure 3 : Part de la surface terriére des tiges epées dans la brousse exploitée de Ninpelima
(Niger)

La production de gomme dépend des exsudats propaitdes tiges vivantes de cette espece ; la
production de bétail dépend de ses jeunes tigde ses feuilles et ; le renouvellement de la fetil
des sols dépend de ses tiges et feuilles brlléeg Evmise en culture.

Combretum nigricanse régénere par multiplication végétative et rejd souche aprés exploitation
des tiges. Cependant, le développement de la éondé production de bois de feu a conduit a une
diminution du diamétre moyen des tiges de I'esgEapure 10).
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Figure 4 : Distribution des classes de diamétre déombretum nigricans selon le traitement des parcelles

La figure 10 montre que le nombre de tiges de digsénoyens et gros diminue avec I'exploitation et
devient insuffisante pour répondre concomitammelat demande en gomme et en bois de feu. Une
compétition s’est donc développée entre la fonctdenproduction de bois de feu et la fonction de
production de gomme. Cette compétition est suppeugue par les femmes qui collectent la gomme
pour la vente. Sur 29 femmes interrogées a ce, §9&t percevaient une diminution de la fonction de
production de gomme et 34 % avaient changé depbeu la récolte. Elles signalent une diminution de
la quantité de gomme qu’elles récoltent (évaluéam@nbre de tasses, unité de vente de la gomme)
entre 1990 et 2009 pouvant aller de 17% a 71% detofemmes enquétées.

Depuis que le bois vert est exploité, la fonctienpioduction de gomme est exposée a la demande
croissante en bois énergie. Si cette fonction g @ee assurée, la vulnérabilité du SES augmexte ¢
certains groupes d’acteurs (les femmes colleclrisesont plus sensibles aux aléas climatiques et
économiques. Pour la moitié des femmes, la gominia @sincipale source de revenu (Figure 5). Les
enquétes montrent que 74% des acteurs attribusrtateséquences négatives a la création du MR de
Ninpelima. Parmi ces derniers, 26% - majoritairents femmes - notent la raréfaction de la gomme
(11 personnes sur 43).

Cette compétition créée cependant une opportunité lp développement des capacités d'adaptation
du SES avec l'instauration de nouvelles institigicet le développement de contre pouvoirs de
régulation de la gestion des écosystemes forestiarmise en place de comptoirs de gomme, initiée
pour la campagne de récolte 2009-2010, suscitef imérét de la part des femmes collectrices.

Dans le SES d’Ambatoloaka a Madagascar, I'espacearindus indicgarticipe a deux fonctions : la
production de charbon de bois et la productionrdiést La production de charbon dépend des tiges
vivantes (tronc et branches) tandis que la prodndie fruits dépend soit uniquement des fruitg, soi
des branches coupées pour récolter les fruitshhebon issu de cette espece est le plus apprégié de
consommateurs, qui lui reconnaissent un pouvoiorid@jue supérieur a celui des autres espeéces.
Avant la mise en place du transfert de gestioraasde contrat de 2005, I'exploitation @amarindus
indica pour la production de charbon était autorisée (DREhajanga, 2005). Dans le contrat de
2007, I'exploitation de I'espéce est interdite (OREahajanga, 2007) mais le président du VOI tolére
I'exploitation des individus 4gés qui ne produisplus de fruits. Le tamarin reste la premiére espéc
exploitée pour la production de charbon (Figure. 118 choix du site de carbonisation est
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principalement déterminé par la présence de gmigidtus deTamarindus indicasusceptibles d’étre
abattus Bien que cette espéce ait des capacités a rejeteouthe, une grande partie des individus
exploités meurent apres avoir été coupés. Danszdees exploitées, les individus adultes de
Tamarindus indicase sont donc raréfiés. Néanmoins, en 2010, kecteurs de fruits de tamarin qui
percoivent une raréfaction de cette ressource pamtnombreux. L'une des principales explications
est que les principales zones de récolte des fdetstamarin se situaient a I'Est de la zone
d’exploitation de bois, et ce, méme avant la miselace du contrat GELOSE.

Foréts seches Savanes arborées

Autres

IMalleastrum -‘5?5"?'5.‘?_5
gracile {17 sp)
5%

Hymenodictyon

glabrum
5%

Dalbergia .
trichocarpa -
700 Ziziphus sp

8%

Figure 5 : Part de la surface terriére des souches coupées dans les savanes arborées et les foréts séches
exploitées d’Ambatoloaka (Madagascar)

La dépendance des deux fonctions a une méme egpaotarindus indich est un facteur de
sensibilité a la demande croissante de bois énpmiela fonction de production de fruits. En 2010,
cette fonction était encore peu exposée a ce stegssle était assurée dans des espaces diff@tents
ceux dont dépend la production de charbon. Cepénkizxtension de la zone d’exploitation de bois
pour la production de charbon vers I'Est laisséndr@ une exposition de la fonction de productien d
fruits dans les prochaines années.

Emergence de compétitions pour un écosysteme

Des fonctions qui dépendent d’'un méme écosystemngepe entrer en compétition si I'espace couvert
par ces écosystemes est insuffisant pour partiéipentes les fonctions.

Dans le cas du Niger, les écosystémes de brousieefetmations de bas fond participent a la plupart
des fonctions du SES de Ninpelima dont les fonstiae production de bois de feu et de

renouvellement de la fertilité des sols. Dans aassystémes, la fonction de renouvellement de la
fertilité des sols est assurée par la coupe etda enfeu des arbres par les agriculteurs.

Lorsque I'exploitation du bois vert a commencée aleffectuait dans les zones non cultivables. Avec
la raréfaction dlCombretum nigricand’exploitation pour la production de bois de fgast étendue
aux friches des brousses et formations de bas fawd.du défrichement, les tiges des arbres coupés
participent a la production de bois de feu et legppiers sont brlés pour participer a la fonctien
renouvellement de la fertilité des sols. La maiks blcherons enquétés a ce sujet mobilisent du boi
issus des défrichements des parcelles a cultivarlpgroduction de bois de feu.

21



Dans ces parcelles, la biomasse végétale, auparagaasiment totalement destinéau
renouvellement de la fertilité des sols, particgpgourd’hui aussi a la fonction de production désbo
de feu.

Certains agriculteurs percoivent ainsi une compétientre la fonction de production de bois dedeu

la fonction de renouvellement de la fertilité delsslans des écosystémes de brousse et formatons d
bas fonds en jachére. Parmi les enquétés qui pergoiles conséquences négatives a la création du
marché rural de Ninpelima, 19% notent la baissted#ité des zones cultivées (8 personnes sur 43)
La relation entre la fertilité du sol et la prodontde bois de feu dans les jacheres n'a pas élééss
guantitativement. Néanmoins, la perception desalgeiurs indique que la fonction de renouvellement
de la fertilité des sols est maintenant expos@ed&inande croissante de bois car elle dépend de mém
écosysteme que la fonction de production de boiedeCeci a des conséquences sur la fonction de
production agricole, principale activité dans Istéyne social du SES de Ninpelima.

En effet, dans les systemes de culture itinérdatgyantité de biomasse disponible dans la jacksire

un facteur de sensibilité pour la fonction de remdlement de la fertilité (Raynaet al, 1997). La
quantité et la qualité de la biomasse est doncaatedir de sensibilité de cette fonction. Cellesti e
donc vulnérable face aux aléas qui agissent suiofaasse.

Dans le cas de Madagascar, les écosystemes destai@¢ et de savane arborée participent aux
fonctions de production de charbon et de renouvedig de la fertilité des sols. Ces écosystemes sont
défrichés pour étre cultivés, souvent sur du largne. Le renouvellement de la fertilité des sots es
assuré par la coupe des arbres au moment de Eoamasation de I'écosysteme « forét seche » ou
« savane arborée » en « autre culture ». L’écasgstéautre culture » participe dés lors a la famcti

de production agricole. Au moment de la transfoiomatde I'écosystéme, souvent, les arbres
participent a la production de charbon. A courimier les agriculteurs percoivent une forme de
coopération entre la fonction de production de lobiaret de production agricole. La participation des
arbres a la fonction de production de bois de funpt de transformer I'écosystéme pour qu'il assure
la fonction de production agricole.

Cependant, les capacités de régénération des espedrosystemes exploités figurent parmi les
facteurs de sensibilité de la fonction de producti® charbon. La mise en culture transforme des
écosystemes de foréts séches et savanes arbotriépartigipent initialement a la production de
charbon. A ce jour, ces écosystéemes sont présentguantité suffisante pour assurer les deux
fonctions mais dans le futur, ces deux fonctionsrgent entrer en compétition pour ces
écosystemes.

Emergence de compétitions pour la main d’ceuvre

Des fonctions qui dépendent d'un méme groupe diagbeuvent entrer en compétition si la main
d’oeuvre disponible au sein de ce groupe d'actetsst rpas suffisante pour assurer toutes les
fonctions. Lorsque la compétition concerne des élémdu systeme social, elle est liée au choix des
acteurs de privilégier une fonction a une autre.

Ainsi, dans les deux sites, compte tenu de l'intéoBnomique de la production de bois de feu et de
charbon, certains acteurs ont privilégié ces fonstia d’autres.

Au Niger, 45% des bdcherons interrogés a ce slifes(r 22) ont abandonné des activités de rente
pour se consacrer a la production de bois de fewiture de patates douces et manioc, récolte de

! sauf pour la production de bois de service ou de fourrage pour production de bétail ponctuellement
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feuilles de baobab, récolte de gomme et fabricatimchaises et mortiers en bois. A I'échelle du,SES
d’autres groupes d'acteurs participent aux fongtide production de feuilles et de production de
gomme. Les cultures de manioc et patates doucedirairtué, ce qui introduit un changement dans la
fonction de production agricole, sans qu’il y adngétition au niveau des fonctions. Par contre, la
fonction de production de bois d’'ceuvre (via la iedition de mortiers et chaises) avait quasiment
disparue en 2010 dans le SES de Ninpelima (2 fatiscde meubles — avec une activité trés faible —
sur 125 personnes enquétées). Dans le passé, petewls participaient a cette fonction et avec le
développement de la production de bois de feu,den m’'ceuvre n’est pas suffisante pour assurer les
deux fonctions. Cette fonction présente une sditéiliee a la nécessité d’'un savoir faire techeiqu
pour s’y impliquer et & I'irrégularité de ses débloés. Avec la demande croissante en bois éneggie, |
groupes d’acteurs participant a cette fonction meeat rapidement a la production de bois d’ceuvre.

A Madagascar, la fonction de production de raphisente les mémes facteurs de sensibilité. Le
savoir faire technique nécessaire pour participestée fonction et l'irrégularité des débouchéstim

le nombre d’acteurs. Seules 7 personnes sur 78dgées participaient a cette fonction en 2010.
Depuis que le charbon de bois a été revaloris@estagfonction de production de charbon de boists’e
développée, 4 personnes ont abandonné l'activitéédelte de raphia au profit de l'activité de
carbonisation. Une compétition pour la main d’ceuémerge donc entre les deux fonctions. La
sensibilité de la fonction de production de raphéait étre réduite en valorisant mieux les fibres. U
appui est apporté au VOI pour améliorer la qualitéaphia, modifier la filiere et augmenter le patix
produit a la source.

Le déclin de ce type de fonction traduit une homeéggation du systéme social et une spécialisation
des groupes d’acteurs sur un nombre réduit deianddans un premier temps, un plus grand nombre
d’acteur participe a chaque fonction, favorisanisaleur développement ; lequel risque de favoriser
les compétitions entre fonctions pour des élémeutsysteme écologique. Dans un deuxieme temps,
les acteurs du systéme social deviennent dépendamtsnombre réduit de fonctions et le SES est
donc plus vulnérable face aux aléas socio-éconamia climatiques susceptibles d’affecter ces
fonctions.

Renforcement de coopérations

Des fonctions peuvent aussi coopérer méme si pHetagent des éléments du systéme écologique
et/ou du systéme social.

Dans le SES étudié au Niger, il existe une formecoepération entre la fonction de production
agricole, la fonction de production de bétail, I@tfonction production de bois de feu. Cette
coopération est liée a des dynamiques socialedet dynamiques écologiques.

Les deux premiéres fonctions dépendent de I'écésyst« culture sous parc ». La fonction de
production de bétail dépend aussi des écosysteresusse », « savane arborée », « formations de
bas fond » et « formations ripicoles ». Deux forrdescoopération, qui ont évolué avec la mise en
place du MR, ont été identifiées. Pour la premikr®dynamiques écologiques saisonniéres favorisent
la coopération entre les fonctions de productioricalp et de bétail dans les cultures sous parc.
Pendant la saison des pluies, la production agridépend des cultures sous parc et la production de
bétail dépend des brousses, des savanes et dediforsnde bas fond. Aprés la récolte, le bétdil es
conduit dans les cultures sous parc, ou il consomeseésidus de culture et apporte du fumier. La
fonction de production agricole participe au dépplement de la fonction de production de bétail via
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I'alimentation et inversement, la fonction de protilon de bétail participe au développement de la
fonction de production agricole via la fonctionréaouvellement de la fertilité des sols.

La coopération entre ces fonctions est aussi ldesadynamiques sociales. Certains groupes d'acteur
participent aux deux fonctions (les agriculteuesvélirs et éleveurs-agriculteurs). La coopératigreen
les deux fonctions leur permet de faire face a®aslclimatiques. Les années de bonne récolte,
'augmentation de la production agricole favorismuggmentation du bétail via I'achat d’animaux.
Avant la mise en place du marché rural de boisedelés années ou les récoltes étaient mauvagses, |
bétail était vendu pour compenser les déficits @leolte. La coopération pouvait aboutir & une
augmentation ou a une diminution conjointe des dengtions. Avec le développement de la fonction
de production de bois de feu et sa valorisatiohalenées de mauvaise récolte, I'argent pour combler
les déficits de récolte provient essentiellementadeente de bois de feu (Figure 12) et les animaux
sont rarement vendus. La coopération entre ledifarecde production de bétail et production agecol
se traduit donc par un développement conjoint ées fonctions. Le développement de la fonction de
production de bétail doit néanmoins étre suiviicpeut avoir des conséquences sur d’autres famtio
si les espéces et écosystemes dont elles déperasant pas disponibles en quantité suffisante.

Maladie
Achatvétements
Autre

Contribution mariage
Achatanimaux

Achzt Mil

Nombre de fois cité

Figure 6 : Classification des débouchés de I'argent issu de la vente de bois en fonction du nombre de fois ou
ils ont été cités par 28 bicherons.

La sensibilité de la fonction de production de bdsae aux aléas climatiques est donc réduitelgar
développement de la fonction de production de deifeu, ce qui participe a diminuer la vulnérailit
du SES. Cependant, la question des seuils se posg effets de synergie entre fonctions peuvent
avoir des conséquences sur d’autres fonctions.

Conclusion : Augmenter les capacités d’adaptation &k systemes
socio-écologiques en intégrant la diversité des fotions dans les
transferts de gestion

Au Niger et dans la région Boeny a Madagascarréesferts de gestion comme outils pour atteindre
la gestion durable des écosystemes de forét seglosea sur I'identification d’'un aléa principal (la

demande croissante en bois énergie) et d'un SHS sé#nsible a cet aléa (le SES dont le principal
objectif est la production de bois énergie). P&duire I'exposition du SES cible, la principalele2g
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de gestion proposée vise a limiter les sujets ddiggea un groupe d’acteurs locaux. Pour réduire la
sensibilité du SES, les principales régles de gegiroposées sont la revalorisation de la fonaien
production de bois énergie et I'identification daites pour I'exploitation de bois.

Dans les deux cas d'étude les régles de gestiqopées par les TG ont en partie permis de limiter
I'exposition et de réduire la sensibilité des SHS3es, dont le principal objectif de gestion est la
production de bois énergie. Cependant, les modiifica introduites par les TG et les changements
observés au sein des SES cibles ont des conséguence échelle plus large, celle du SES global de
gestion des écosystemes forestiers de zones sdomé$es objectifs sont multiples.

Les TG permettent donc de réduire la vulnérabditéSES cible mais ceci ne suffit pas a réduire la
vulnérabilité du SES global de gestion des écopystede foréts seches. En effet, le SES global doit
assurer de multiples fonctions liées a la diverdés acteurs et des écosystéemes. La diversitésde ce
fonctions augmente les capacités d’adaptation daif@€e aux différents aléas qui I'affectent.

Les relations entre ces fonctions (compétition oapération) pourraient étre mises au profit de la
gestion durable des écosystemes de foréts séches ftratégies des TG étaient appliquées au SES
global, incluant la diversité de ces fonctions.doapétition observée entre la fonction de prodactio
de bois de feu et de production de gomme au Nigerrgit ainsi étre mobilisée pour réguler
I'exposition de la production de gomme a la demaodsssante en bois énergie. Une meilleure
valorisation de la gomme donnerait plus de pouwik groupes d'acteurs concernés par cette
fonction. La mise en place de contre-pouvoirs @& de systéme social pourrait favoriser la régatati

de I'exploitation duCombretum nigricanpour la production de bois de feu.

L'administration régionale chargée des foréts expemte cette stratégie en appuyant les filieres
Raphia fariniferaet huile essentielle d€innamosma fragana Madagascar et la filiere gomme
Combretum nigrican®t Acacia senegahu Niger. La valorisation de ces filiéres est pfifficile a
mettre en ceuvre que celle du bois énergie, pouelkgil existe un marché durable et relativement
stable. Les acquis des TG permettent néanmoinsag@uyer sur une organisation existante des
acteurs du SES.

Ces considérations questionnent les étapes de da en place de TG incluant la diversité des

fonctions : la diversité des fonctions peut-ellee &onsidérée dés la mise en place du TG ou le
processus de TG doit-il sS’adresser dans une prendieape a un SES cible pour s’étendre ensuite au
SES global ?
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