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* University was born in 1986 as the National Institutes of Higher Education (INES), in 1992
omes University Center and on January 1% 2007, it was officially declared as a University.
then, many research tearns have seen the day. In 2011, The Laboratory for Energy Systerns
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Géneéralités & Positionnement

Les méthodologies utilisées par les humains, en rapport avec les tentatives de
compréhension des questions fondamentales qui nous entourent et que nous
manipulons et prenons comme sujets dans nos études, mettent la lumiére sur la
complexité de ces méme systémes .
Le niveau de complexité des ces systémes est élevé, & un niveau ou toutes les
tentatives de lancement de procédures expérimentales laissent et obligent & considérer
des erreurs et encore plus, les effets tangents. Selon la théorie de I’évaluation des
performances, I'exigence ‘comprendre’ le systéme n'a de réponse que Si :
! e Nous connaissant largement notre systéeme que les exigences des études
ultérieures sont satisfaites.
¢ Nous avons des références, avec quoi comparer, 4 \
e Nous avons un historique susceptible d’étre retracé,
e |l yaune possibilité pour faire de I’expérimentation.
Les trois premiéres conditions satisfont a elles-mémes. Si telle est le cas, elles nous
clarifient I'image. Le quatriéme critére exige que I'expérience se fasse effectivement
pour que toutes les questions, relatives au probléeme posé, soient élucidées. Ces
variables sont les facteurs du systémes et peuvent évoluer selon des modalités
proposées.




Généralités & Positionnement

Les outils utilisés par les humains a l'issue d'une production technologique laisse un arriére goit
fugitif mais répété alors que la recherche scientifique fondamentale le fait d’'une maniére pressante,
a l'action, mais trop espacé pour prétendre une quelconque réaction.

Le niveau de complexité de ces technologies est trés fort & un niveau ou toute intégration sociale
des produits résultants ne peut se faire sans dégéts ou effets secondaires. En contre partie, la
majorité des produits technologiques sont juste, la solution immédiate de bon nombre de questions
urgentes de la vie courante, en zone urbaine ou rurale. Une sensibilisation pour le compte de
I’environnement et sa préservation reste le souci majeur des observateurs et des chercheurs.
L'avenement de produits, de grande consommation, comme linformatique, l'internet et les
télécommunications, a chacun ses outils, a révolutionné les méthodologies de travail des équipes et
des laboratoires de recherches. Les outils et suites logiciels sont d’un grand secours dans les
travaux de modélisation et de simulation de processus.

L'informatique et les moyens de conception sont les vecteurs qui ont provoqués une amélioration
nette a la vitesse de mise en ceuvre de moyens exploitables.

Les logiciels, a travers leurs codes, ont joué un grand rble dans le cours du développement de
beaucoup de procédés de Modélisation et ont facilité la compréhension de beaucoup phénoménes

de Simulation. \
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Généralités & Positionnement

_ Les méthodes éducatives valables au moment de la prise en charge du
\i ’M'" systeme universitaire sont nettement soupconnées. Elle sont, actuellement
B 5 revoir, pour une éventuelle qualification des fondements de manceuvres,
des travaux a entreprendre et des buts futurs a atteindre.

La pédagogie est les manieres et les méthodes d'enseignement propres a
une discipline, a une matiére, & un ordre d'enseignement, a un
établissement d'enseignement ou a une philosophie de 1'éducation.
D’apres LAROUSSE, La didactique se dit de ce qui vise a I'explicitation
méthodique d'un art, d'une science, de quelqu'un qui poursuit ce but dans
ses propos, son attitude : Il est tres didactique dans sa maniere d'exposer
une question.

La didactique est une réflexion sur la transmission des savoirs, alors que
la pédagogie est orientée vers les pratiques d’éleves en classe.




Déﬁnltlons fondamentales n est donc aussi question de méthodes:

expositives : forme d'un exposé,
® démonstratives : exercices

uw_uf'lka’.” d'application,
® interrogatives : questions - réponses
[ollaboration - ® actives : situations ou l'action et
| Interacivit ion l'initiative de l'apprenant
Echange prédomineront.

Les choix techniques opérés par l'enseignant
en fonction des éléments de connaissance
qu'il souhaite inculquer releve du champ
didactique. Ainsi, le "jeu" mené entre
l'enseignant, ['éleve et le savoir, semble
pouvoir composer un SYSTEME.

nterne/Externe

5‘:19; ¥ @ Le systeme didactique.
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Définitions fondamentales

Modélisation Finalité de la modélisation
Pour la modélisation, le systéeme étudié est appelé systeme primaire. Technique : fournir des spécifications claires & reproduire,
Son modele (équivalent) est une représentation de la realité et il est puis & exploiter _ | 1\
dit systtme secondaire. Par définiton un modéle est une Inelinetuglie - Ifoum'r Ay WRliRs une ullile dars IR
représentation simplifié¢e de la réalité. Le but majeur de cette HHRMIRS SHHRRIRS T T T
opération c'est de DECRIRE, PREDIRE, EXPLIQUER & REAGIR. e

Courbes d’évolutic

d’un phénoméne

physique

Modélisation graphique

C’est une stratégie modélisatrice des
systeme utilisant le graphique
comme langage et outil de travail.

400 350 300 250

0 v
OpensttestMa\p\

" Visualisation de la carte

de Béchar (Streels) f I

Facalisation sur [Universite & I- ‘:

de Béchar

Les suites logiciels de simulation g
Composition faites des deux entités, Les WM%HWL
SYSTEMES d'INFORMATION (Collections @ f==—== =
de données et d’'informations) et les ]
MATHEMATIQUES (Collections e
d’algorithmes de calcul). C’est le moyen |
utilisé pour allié efficacité et utilisabilité

des études et des colts équivalents a une °' ‘ i

réelle expérimentation.

Using an Arduino as
1SP:
http://ar

n/Tut

Les objectifs sont généralement pour
des stratégies d’aide a la décision.

p://arduino.cc/e
orial/ArduinolSP




Définitions fondamentales

niveau bas b,

ol

) haut § REPOHSERANTETACIONIS)
niveau haut
2
| Domaine du facteur !Af
el i Reéponse S A
| Facteur f Siiuziiion /i sl < i
iACLE IS —

\. Référence

Les Plan d’expériences : Organisation permettant la conduite des expériences,

L’expérience peut étre menée selon beaucoup de maniere, le phénomene étudié
est au centre des préoccupations. Le cas le plus simple est celui ou la variation

d’un seul parametre est considéré.

Le systeme dépend, fondamentalement, de ses composantes intrinseques qui
varient dans le temps et I’espace physiques. Le cas général a considérer est;
quand plus d’une composante rentre en interaction.

—= 5

Facteur f2

LB

-

Facteur fz
BoMalnestUsiacienr:
==
Domane du nugge de points ——

—

niveau bas b,

Y — niveau haut 52
_—
a Facteur f1

\. Référence

La réponse du systeme étudié dépend
essentiellement du type de considérations des

rattachements a remarquer dans les interactions |

afin qu’une soit
ressentie.

L'observation des interactions doubles est la
plus simple a exécuter. Les systemes physiques

sont, par défaut, trop complexes.

réponse du systeme ne

(0 2 .
b” 6,2 Facteur fi
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Définitions fondamentales

Logiciel de visualisation graphique
Paraview (GPL)

Les suites logiciels de modélisation et de simulation des
systemes et des procédés ne peuvent en aucun cas
représentés le SUBSTITUANT de I'expérimentation et du
terrain (réalité des choses).

C’est des outils d’aide a la compréhension, a la réduction
des colt impliqués par I'exercice expérimentale et encore
pour répondre a une exigence de la décision.

Pour que ces outils atteignent un niveau de maturité de ce
fait, ils peuvent étre acceptés avec une CONFIANCE
mathématique appréciable et ils sont dotés d’'une base de
données (Pour des cas, plus un moteur d’'inférence) .

lls sont congu autour d’'un noyau (PROCESSING CORE) qui
est surmonté par une Bibliotheque de modules
(unités/Plug-Ins) de bases et d’extension.

Le plus important de tous ces modules est 'INTERFACE
GRAPHIQUE. La complexité de cette derniere est de taille,
puisque toutes les taches de traitement se font directement
a travers elle. En plus de la zone de modélisation du

bY

processus systeme a modéliser, des menus, des barres |

d’outils et des panneaux forment le moyen via lequel
l'utilisateur interagit en toute sécurité avec I'application.
D’autres éléments cachés par défaut et ne sont affichés que
si une requéte les concernant a été émise.

M ParaVid
File Edi

Menu principal

=Nl X

Macros  Help

[Z=

(@)

EOQD
Pipeline Browser

B buitn:

= @ headsq.vti

2 B disk_out_refiex2
- h

3]

Properties | Information

Vol
Rendering
Mode

Shade

[smart

= View (Render View)
Center Axes Visibility
Orientation Axes
/] Orientation Axes Visibility
Background

& 7

¢ [ @ sold color -

& x| Olayout#1x | +

|single color

| @ color

] [Restors pefaut|

Zoom to Box

= K<l > > D

I 5 Time: 0

Bt

[ volury

Barre d’outils

i 1o Box |

o e =

0 @Y 7 DY

RenderViewl (0][B][E](x]

Animation Views 8

Mapping Data

Color Map Editor

Search . (use Esc to dear text) (329) |l ()

Panneau des
propriétés

Mode: | Sequence v |Time 0 Start Time: 0

Time .000e+00
7 TimeKeeperl - Time

4 [headsq.vti

Ligne du temps,
pour I'animation

| [cell arrays -]

8 %

Interpret Values As Categories

.

Le format des données peut étre spécifique (*.dxf pour
AutoCAD) ou commun pour beaucoup de logiciels (*.xml,
Standard OpenDocument). Les rendus graphiques ne sont
qgu'une image de la réalité données.
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Définitions fondamentales |

Modele bloc d’un systéme *

Facteurs.
dentrée

—)

Expérience
n. f. Expérimenter, acte de procéder a des essais effectifs dans un lieu

Facteurs .
controlahle s=f(e) (B Courbes d’évolution
; d’un phénoméne
physique
de définition 5__, O
; : - A =
= \ Facteurs ‘= A !
non I
J—cantrolahla JF ! ] I -’; |
. ! :
Courbes d’évolution === =n
d’un facteur selon | © e M
des modalités 1 ﬂé{; G
& .

destiné a cette tiche (laboratoire) et pour un but purement scientifique.
Selon la complexité de la composition du systéme, on est appelé a faire
beaucoup de tests (m expériences) pour un méme scénario et ceci, selon
la dépendance (ou non) entre les facteurs régissant le systeme, sujet de
I’expérience.

Cette procédure est d’autant plus combinatoire que le nombre de cas a
vérifier est beaucoup plus grand (m-w). Les plans d'expériences
permettent d'organiser au mieux les essais qui accompagnent une
recherche scientifique ou des études industrielles. Ils sont applicables a de
nombreuses disciplines et a toutes les industries a partir du moment ou
I’on recherche le lien qui existe entre une grandeur d’intérét, y et des
variables, x;. Il faut penser aux plans d'expériences si I’on s’intéresse a
une fonction du type y = f (x,). Avec les plans d'expériences on obtient le

maximum de renseignements avec le minimum d'expériences.

modélisation mathématique :
Procédures mathématique permettant de choisir
un équivalent (Modele) a un systeme donné.
Facteur, Modalité & Plan

Facteurs : les composantes d'un systéme sont les éléments
dont il dépend.

Modalités (Niveaux) Niveaux appréciable que peut
prendre un facteur relativement & une situation précise du
systeme.

Plan : Une composition expérimentale visant a faciliter la
tache de [I'expérimentateur en Iui présentant une |
méthodologie finie pour entreprendre ses études et essais.
Espace expérimental : Le domaine de variabilité des
réponse a toutes les valeurs du facteur étudié selon des

modalités.
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Définitions fondamentales

Authentication Server

Printers

Les suites logiciels de modélisation, de simulation des systémes et des

Users SGBD

procédes sont de deux catégories vis-a-vis des droits et devoir d'utilisation. Pour 5 el T

ces mémes suites, il y a le développeur du produit, d’un coté, et I'utilisateur final i T o @j

de lautre. A chacun ses droits mais limitées selon des clauses et les | & @ ‘&® = = -
recommandations, sur la base de quoi, le deux partenaires se sont mis d’accord. ‘?W w X | | i
Ces termes définissent ici ce qui est communément appelé LICENCE. ; A E ?
Cette derniere décrit clairement les partenaires, le produits et les limites de el ‘.Wﬁ g
chacun vis-a-vis de la loi. fi\ =

Il existe deux types de licence: ! Puishiveciiid Suert

Clusler ofiented
Applications SGBD

Clientele vue de

§ ot Clientéle vue de.
lextérieur

Fintérieur

* Propriétaire,

* Libre d’utilisation dite encore GPL OREN.SOURGE:
Dans le premier type, le développeur se doit de porter assistance a ses clients et
de garantir la continuité du service. Au méme moment que les clients ne doivent,
et aucun cas, porter préjudice a leur mode ou maniéere d’utilisation du produit, ne
pas l'utiliser qu'avec le consentement du développeur, ne pas l'altérer par un
guelconque moyen. La distribution du produit est, de ce fait totalement interdite.
Le client est, par ailleurs, bien en état de connaissance de tout dommage qui
pourrait éventuellement lui étre causé par sont utilisation du produit et pour lequel
la partie développeur, décline toute responsabilité.

Pour le deuxieme type, le développeur se partage les droits/devoirs
reldévelopper le produit avec son client.

Les suite GPL (General Public Licence) sont généralement des contributions qui
évoluent pour gagner du terrain. Le paquetage est distribuer avec les fichiers
binaires, le code sources, tous les fichiers bibliothéques et annexes en plus de la
documentation.

de

Virtual machines

v
Cluster HPC

Région DMZ.
Serveurs du
Centre de calcul

Intranet
Universitaire,

Architecture Intranet universitaire

Ces suites sont déployées et présentent leur

service selon deux mode, Localisé (Stand |

Alonel/Desktop) ou bien réparties sur le Web
(Web Based). Elle peuvent avoir besoin de
données Localisé ou Distribué.

12



Définitions fondamentales (Type de logiciels)

Response

request/response queue

—

Facts
Database

Results

Inference
Engine

Rules
Database

Classifier

3
A b

N
Riponses I | |%Requétes
\

Bases.de.données,
etide.caleul

Interface.Utilisateur,

Applications

RProcessus
systeme

Noyau

L'architecture de base de tout logiciel utilisé dans le domaine de la technologie pour des fins de modélisation et de
simulation des processus, repose sur une structure a trois étages.

Le noyau, combine les procédures de modélisation (définitions) et de simulation (traitements) des données se reportant a
un systeme a traiter. Les niveau deux, regroupe, tous les processus logiciels du systéme de communication entre le
noyau et les niveaux applicatifs.
Le niveau Application représente le code interface utilisateur Ul, moyen utilisé pour inter-changer des informations entre |
l'utilisateur chercheur et le logiciel en question. Une mémoire, sous forme de base de données est utilisée pour stocker
les informations temporaires et celles finales avant qu'elles ne soient transformées par des processus de calcul ou bien
affichées sur l'interface utilisateur.

13



Définitions fondamentales (Typologie)

Avec IU Avec IU Avec IU
(Graphique)  (Graphique)  (Graphique)
Avec [U Avec [U Avec [U
(Texte) (Texte) (Texte)
Sans IU Sans IU Sans IU
(Terminal) (Terminal) (Terminal)
Orienté Orienté Orienté
Fichier Fichier Fichier
Orientée Orientée Orientée
SGBD SGBD SGBD

Interopérabilité




Classification des outils logiciels
(Licence des droits 1égaux d’utilisation)

Il existe deux classes de licences :
* Propriétaire,
* Libre d’utilisation dite encore GPL

Les logiciels peuvent &tre :

- A interface graphique/Sans

- Orienté SGBD/Fichier a format spécifique

- Déployé en local/lnternet (Cloud, distribué)
- Interopérabilité intégrée/Non

- Reporting détaillé/limité

- Documentation large/limitée

- Communauté large/limité ou sans

15



Logiciels GPL du Génie Electrigque

Dans le domaine du génie électrique, beaucoup d’outils GPL peuvent étre
utiliser en mode local, de la manipulation des simples circuits électriques
jusqu’aux grandes installations et équipements de 1’électrotechnique.

& home/davidiexamplos. circuit - KTechlab
Bl B8 e Prowet Ioch Setingl Help ™
i : B2.Spice
L o e e "EER T2 Y ,’_J’_ - - - B
- - 4 File Edit View Parts Simulate Windows Help
Companent = examples. (rout
£{ sowces Ded & t®c 4 TETE— O
- eilin
a o= Battary
K Foued @ =
= B @ s @ o 4wl v X T NP dE |+
F Ground (0 — Ulstion  Wiew Help
35 curren o + o R x ||| Biguad | Log Window. 7 Add Met =Collapss Al | = Expand Al | X
Svekags sl 5 fo FiAdd Meter - | S Callapss Al | = Expan " G TP
& Currare Signal S Pt 2 T s 1 c T » T = [ * s [ ~ | &G PEREE e Y
7 Fooes <|[][] [] Transient |Setup 3 o = Nl
| 3 - 1/ nEio0 8 R
= Svees 4 = .| BiuadFiter R7T-Q I LUIgier I i : 2
H Svevs B DLipcBias sewn : - TRE0T S O01EP=TKHE < Moseisch | i_oscidpl |
3| oxcue araap = | ACERE TG s ~ 158 ! o -
S weep [Sewp 7, e 7 - L
e : . B Lygicigl O)iies
1l capactor 2| ]DC sens s |2 % § =1CICL UL
o 4 % 8 B & D | Ptz ceslia
e 8 | | o s el e 3 -
Indc . " - I [0 AC Sweep |Setup : TWTE L | : z
I, f I)" ‘J{-\| 3 = 2 OO0 AC Sens... [sewp|| |3 ¢>“:§‘3“’“ opamo l
= [ e L)
‘)C) "'l"- 2 | [ pistortion Setup : ‘ : T ! R - - - 1 Ll
cace o den b nd i e - =
KT, | | 5| [] smalSignal TE. | sewp Run ol
leenlzy g > | S ¥ e
£
T i e ] £ [ Pale Zero Selp | Biquad_Small Signal AC_0_Graph Lot
ispoT Coicd S BT . o [JNetwork Analysis |Sewp | | Biguad_Small Signal AC_0_Graph | - ; E = 1 . B
iopoT = g ot a5 - 2
iy i 3 .f\/\ In\J| S [ evice Param...[setup o IR sew ialmlllajmu Aiokotm
das VV - = : oI
L et Clen o B :
9 Bidirectional LED -] |’ ( U‘”‘jpl '\‘I P[ - —= . Shpedams = i o
3 Swvan Segment —J\):)-v cly L [bef g L
e ) e ek 3 =
&) mmator = | Dscillcnzops | [ Mersages ~ ;
100.000 1.000k 10.00|
FREQ
X-Cursor  Y-Cursor  V-Calier H-Cal (dX) H-Cal (1/dX. HorzD  Vert-D . —
9491k -22.077 A i £ 3 5 ST s & ..IIH” s 5 e ..‘
I ]
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Logiciels GPL du Génie Electrigue

Dans le domaine du génie électrique, beaucoup d’outils GPL peuvent étre utiliser
sous des environnement Cloud, de la manipulation des simples circuits élec
jusqu’aux grandes installations et équipements de 1’électrotechnique.

| Mstemme |

M Boit x ' 3 Sche x \D Tute x (& Nod x & Nod x 1“ Soft x { G eled X \1" Pars X v [ Cira x

(= C 0|®circuitschoud.ca‘]ﬁ‘ 5 & & 8 @ # %‘. 7~ .“ 1Al * s gl E O & i . OPEN souRcE

= Applications [ Saveto Mendeley [ Quran database, ¢ o Octave Tutorial - [ FFT_OPEN_MP - =2 Examples » | [ Autres favoris

@Dy Quick Start Public Circuits Blog Contact Us Mot logged in. .
reuisCloud

Sign in or create an account. .

woeanon

Interactive Digital Simulation n-browser plottin Interactive Digital Simulation

Loglelsl
Civeuit Cloud
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Logiciels GPL du Génie Electrlque (Slmulateur

: ' Ay 10
H-Bridge.fzz| Lyg_l“: j.l Xz \v_/_p)

3

Routing  Hilfe
ot Bauteile 2

Datei  Bearbeiten  Bauteil  Ansicht  Fenster

oy -
£ Willkommen we Schaltplan = el o
— _4_4.l.[.l:) Q, core Parts - - .
- 4

coRe Basis
O & /
Basic filtering with a capacitor e 8 0 =E % 2 @

e /| oo
*”ﬂn. ‘O@INPI

Eingabe

- : TOL=—0
........... - :.‘.H:]-\ﬂ
@ ? —eo=N
=l . @

spekto

i | X

[&7) Code Editor  + Components P Start simulation
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Logiciels GPL du Génie Electrigue (Simulateur)

£ Wwelcome




Logiciels GPL du Génie Electrigue (Simulateur)

FreeFem++-cs NSI3d-carac.edp

ile Edit Compute Graphics Options Help

Ce el

/. ml

N ) o e =3 time =3
Freefem++ 1is distributed in the hope that it will be useful, T

time =1.5 | time =1.8 time =2.1| time =2.4| time =2.7| tim

Lk ﬂ’

but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU Lesser General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU Lesser General Public
License along with Freefem++; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA
02110-1301 USA

headeralh edp freefem modified start=24/01/11 upmc

" Version of ff/examples++-3d/NSI3d-carac.edp with 3d plots =
ad "msh3" v
al nu=0.01,dt=0.3;

al alpha=1./dt,alpha2=sqrt(alpha);

1t nn=10;

sh Th2=square(nn,nn);
space Vh2(Th2,P2);
12 ux,uz,p2;

it[int] rup=[0,2],
al zmin=0,zmax=1;

rdown=[®,1], rmid=[1,1,2,1,3,1,4,1];

sh3 Th=buildlayers(Th2,nn,
zbound=[zmin, zmax] ,

// region=rl,

labelmid=rmid,

reffaceup = rup,

reffacelow = rdown);

[ A

Octave

ug Window Hel

LTL Current Di

ave/scripts/testfun

‘mand Window

- vector function's bound -0.26891510/0 = 0

- vector function's bound -0.552492 0.517267 0/0 = 0
- vector function's bound -2.15262 1.42694 0/0 = 0
ot bound [x,y] 0 0 max [x,y]0 O

eration9t=3

X min max-2.63713 2.29074

- vector function's bound -0.26892210/0= 0

- vector function's bound 552492 0.51725 0/0
- vector function's bound -2.15283 1.4269 0/0 = 0

ot bound [x,y]10 0 max [xy] 00

ot bound [x,y]10 0 max [x,y]0 0

nes: compile 0.02s, execution 88.84s, mpirank:0

-####### We forget of deleting 1 Nb pointer, 0Bytes , mpirank 0
odeAlloc : nb ptr 3094, size :356472 mpirank: 0

en: On a fini Nor!

| Lyglelsl i

]

testfun v H = =
] - pnap (' s L
v >> 5O
>> tit - Figure 1
>> A=magic (3| File Edit Help
put_assert__.m =
suite_.m © Z+ Z- & A< [ Axes Grid Autoscale
3 1 6
3 5 7
4 9 2 1
0.8
s x >> r=rand() 08
. r = 0.4%071]
>> sombrero o
>> | 0.2
0.4
10
5
Comm




Logiciels GPL du Génie Electrigue (Simulateur)

PSS [y is BT E iy

Fle Edit Run Annotate Report

P EE Je YDA @

View  Format

Shape  Select

A& BRI E

Graph  Tools window Help

AES

@ Tnss Workspace €| [EEE14.izee [€] sample_case.psse kel TEEE-14Bus.ipss readme. txt [ *DStab-5Bus.ipss (g
-3 cuskam B
=1+l izee_farmat K| T £ ™ H & (BB
: - €| [EEE14.ieee
€| izeelld isee
psse_Format iPad = 8:18 PM
-[€] sample_case.psse +Mike Search Images More -
=) samples
= - [ IEEE-14Bus.ipss !
Bus-Z
AcFleseBusStyle_IFEE-1 Bus-; InterPSS 2.2.1 Test
AclSummary_IEEE-146u Bus-4 1 )
i aclF-Sbus.ipss - 142025 Azmnz | File Edit View Inset Format Data Tools Help InterPSS Last edit was seeonds ago g A
[ acsc-Sbus.ipss rsmmﬂ SO0 [ - =
; IR [ &5~ T s % 123 Adal 10 Input Data File S HMY I
= T e D303 | =
AclFReport_DStab-SBus. T Graphic Edting ! | Fe | ThuAug20 2013 17.05:21 GMT-GT00 (MST): Copyright &2 Clear Log Sheet
[l PDCBook_2-11.ipss 1080 ' A c D
[ PDCBO0k_2-12.1pss 5o Flot Machine State - Bus Yokage Angle 1.036( 4 [Thu Aug 20 2013 17:06:21 GMT-0700 (MST). Copyright @20r 58" Setting
readme.bxt Exciter State  » Flok Machine State - Machine Pra 3704 2 Thu Aug 29 2013 17:06:50 GMT-0700 (MST): Loading case: | Run Aclf
s M acsc-56us-LF.ipss Governor State b Plat Machine State - Machine G { 3 Thu Aug 29 2013 17:06:51 GMT-0700 (MST): FDrmal]s IEEE
5[ stab_test | Thu Aug 29 2013 17:06:51 GMT-0700 (MST): Application is i
Stablizer State »|  Flok Maching State - Machine Speed is-1 C 4 4 intemss-prod Run Delf
Plat Machine State - Machine Angle : 5 Thu Aug 29 2013 17:06:51 GMT-0700 (MST): Uploading cas¢ | jne Qutage Distribution Factor (LODF) ...
. _ . & ThuAug 29 2013 17:07:09 GMT-0700 (MST}: You're at the la
Plok Machine Stats - Machine Pe ! 7 ThuAug 20 2013 17:07:10 GMT-0700 {MST): Case was lcads Geneartion Shifing Factor (GSF)
Plot Machine State - Bus VYoltage Mag YTy . & ThuAug 292013 17:07:23 GMT-0700 (MST): Running AClo: (oo o p o o ©A)
Flak Machine Staks - Machine Eql AR @ |ThuAug 29 2013 17:07:26 GMT-0700 (MST}: AC load flow s¢ gency Analy -
Wachine State Table Output .10 Thu Aug 29 2013 17:07:26 GMT-0700 (MST}): Total network &
P cRE0L4.8) ! 11 Thu Aug 29 2013 17:07:26 GMT-0700 (MST}: Total network 1~ Contact Us..
~ i |12 Thu Aug 29 2013 17:07:26 GMT-0700 (MST): Total network z
1 60+j-0.80 Version
| 13 Thu Aug 29 2013 17:07:26 GMT-0700 (MST}: Total network r
| 14 Thu Aug 29 2013 17:07:26 GMT-0700 (MST): Total network active 10ss: U. 13393 p.u.
| 15 Thu Aug 29 2013 17:07:26 GMT-0700 (MST): Total network reactive loss: 0.30122 p.u,
| 16 Thu Aug 29 2013 17:07:26 GMT-0700 (MST): Max P mismatch : 0 p.u. at bus: Bus
| 17 Thu Aug 29 2013 17:07:26 GMT-0700 (MST): Max Q mismatch : 0 p.u. at bus: Bus5
|18 Thu Aug 29 2013 17:07:26 GMT-0700 (MST): Load flow converge.
' 19 Thu Aug 29 2013 17:07:26 GMT-0700 (MST): AC load flow calculation completed successfully.
! 20 Thu Aug 29 2013 17:09:32 GMT-0700 (MST): Load flow report style is set to: summary
\ 21 Thu Aug 29 2013 17:08:37 GMT-0700 (MST): Load flow report style is set to: BusNumberStyle
. 22 Thu Aug 29 2013 17:09:54 GMT-0700 (MST): Running AC load flow caleulation using method: NR
|23 Thu Aug 29 2013 17:09:56 GMT-0700 (MST): Al o
i ;24 Thu Aug 29 2013 17:09:56 GMT-0700 (MST): Tqi: JD (I |
10T, L " Rt | 25  Thu Aug 20 2013 17:09:56 GMT-0700 (MST): T A 21t
U . l SS E s F | g
,mr [ D.— -IL-l g rl L '-)L) —rJdJLD— | 26 Thu Aug 29 2013 17:09:56 GMT-0700 (MST): TSl netuas . .
|27 Thu Aug 29 2013 17:09:56 GMT-0700 (MST}: Tdial netie ) *] £
‘ u Aug al network r_r_lyfi |
1

Log Buses Branches Input == SeuTgs oo a )




Logiciels GPL (Programmation visuelle) \

(] Visuino - Visual Arduino Programming (Test55) -
File Edit View Arduino Help

Pour les simulations en \orogramman
sans avoir 2 écrire sans faire

CODE.

" Arduino Uno

Senal[0]
In

Blockly Demo: Code

[Z] Blocks JavaScript | Dart | Python XML Discard  Save XML Load XML
@ Anzloginput . F Control -
® AnalogOutput ! : setiEMEs [+ creale list with |
(. BoardTy 2 e Logic =
soae 0 o - > [ Math
@ 12c i 1 = - Text
@ Serial L;’:S 1 Wednesda

Varlables
Procedures

-names
e

6481105

Arduino:Arduine 502:80 Size 144:800

Port: |comM3 | speed: 9600 | Format: [packet1

& Terminl | & scope| © Instruments

to {20 append text | |+ create text with | get [ED
21 separator |

) @
gita(Binary)3 Digital(Bnary)4

Bluelyy, Guoyle
Vigiell Brogeiiing

Tt 22




Logiciels GPL (Interface SIG & Simulation)

= _ -7 Pour les simulations dont une projection 4
sur carte topographique est nécessaire.

Yt View Tools Add Help

 A—
Ay Places
/=4 Starting Location
I A { A b . WA ED allnall, Lol 51liial aly:
4 Road Assels  Openpeoect = = \ < X o A
/ : \ f / 531200 Sl

O Djorf Torba
:

¢ Road Assols Form items

then et ype| Phanes
TORdaE eA
Ten

 eepny Ak

b3
H Cofecting ot about rosd we

ansesh

) 50 Pl Show Elevation Profile

€ Ocedn®
C1%% Weather  Properies
P Gallery
& Global Awareness
[ More

datelommeGISHClonds




Logiciels GPL (Interface FEM & Simulation)

Pour les simulations dont une projection
~ = .. sur espace thermique/mécanique des

et e A Cotogurns

wapping oata S S
fluides est nécessaire "
- [
/ ¢ ™ Element - Handle - Stress : ,
& 0 . -
_ = Ele View Ceometry WMesh Problem Results Helo -
e = 27005’ (P o TN AKAN T
e apacty ageing o taces LI ﬂ
g |7 Aol e e o o dita W o
o tranelr unctio v - - ] - — ]
T T e [ ® s " i o - —
e e T &\ @ 2 AAEd o>
STt 6 [y nciomedtoundsplacsmantioalgtet | | 2132078, 1 onseRe o 1 ]
 Displacermants dnky J - —r o n D Display Name
= Oy QS )
F——— =) _ Hendle (5t
coloring = ) C\Users\tol
L1} 2 vty et et vl Mumber of
§ snow e = i Sty E |
Sealar Coloring 1 2mareds o ol
styling
oty Hole
R sz =
.o Hele
@& Gmsh File
Gotor Mapping Parameters. g
€ Lock Seslor Ranpe. = Hole |
Tap b |
Macintosh HD
Bottom
7] Right
Mesh -
S 3 i
e s Define Left
B P Bedies |
S s [[) : =
b e
VA, divaiSs s B
A ST i, 2% E Body1
o R TS o P S R
B SeEav st RS e
<k ‘Sﬁﬁ%ﬁsﬁ%ﬁ%‘éﬁgﬁ 3?;% First order
S A TATAT AN a1 SO
g Es&iﬁ?g%‘ﬁ%‘% R Second order
S SRS NS —~ i " :
SRS %ESE%;iL optimize quality - . : Steady stete
Tar: = = | ¥
A""ﬁ‘ﬁ (] 111 ]
. -
Command *C:\Frogran Files (x00)\Eange Software\bin‘\stress.exe --tprb "C:\Users\comass\data‘landle - Stress-J.tprb
Saving the proje=ct file "C:\Users\tomass\cata\Handle - Stress.tpri”
Project "Handle - Stress”™ is saved
Command *Ci\Progren Files (x86)\Range Softwarc\bin\stress.cae -—tprb "C:\Uscrs\temass\data‘llandle - Stress—D.tprb _
« 0 '

e ulion i fnished

Loglelel Open Caigeicls | 24




Logiciels GPL (Interface Processus)

1oVIO-PLS (TC1796)] - Code:
Fle Edt Yiew Search Project Buid Debug Took Extensions Plugns Settings Help
BeE@ +> b A&
(3 P O 0 Budtaget: RAM

locks svn bu

@ Java - fimpeg/fserver.c - Eclipse SDK

File Edit Source Refactor MNavigate Search Project Bun Window Help

Management x|
e P L_ [rEeem|s 0o a g @asc s |48 i e o
cts | Symbols | v
o [TTET—— I# Package Explorer 2 = ﬁ] B fiserverc 2
e - for (s = first_stream; s; s = s->next) {
Search: | tagkag v if (tstrcmp(stream->filename, s->filen; )1
= (4 Symbois ERROR("Stream '%s' already registered\n', s-=filename);
(R Global functions b = doc
9 Global typedefs b o foreset
resets
8 Global verizbles s stream->fmt = ffserver guess format(MULL, stream
8. Progroceseor cymbols » = lbaveadec context_defaultsa(svideo en
L 36 wle (‘quie) b g= libavdevice avcodec_get_context_defaults2(saudio_enc, AVMEDIA_TYP
@ tagragsmoacesss .
@ tagSimlOBuffer 27 > b 5= lbavfilter audio_id = CODEC_ID_WON:
(2 public f;: ¢ = gerchar(): E e == u_libavformat/networ},
@ dwHTBUAddr : DWORD 0 q?,f .0
: MIHMHZ::DWORD : :‘"‘" Lt o libavformat/rtpdec
@ WHTBUFSIze | WORD 4 oy 4 1 U libavformat/rtsp.h
UETHELESI0s - WORD a1 LED_OFF: 2 libavformat/avio_ini
: yu:s(. LED switched to OFF\n"); 21 lbavutiavstringh
|CodeSnippets a7 case 1 : get arglarg, sizeof(ara), &p o || = libavutilfg h
A8 LED_ONy b (= tests . if (stream) { o libavutil/dict h
R a8 ts (" LED switched to ONn"): . * ;
18 cosesnppets 50 ::,: R b (=tools Frotream *sfeed; o libavutil/mathemati| |
codasn, ¢
L Fite Pt e - AgreGte Serverv5.00.00
Plant Status: ONLINE Filter Pumps Backwash
CIaTeE TotalFlow  1047.6 Gailons (smaRT ] (_sToP ]
Lﬁﬁwtwmt Influent Turbidty  89.8  NTU [ Aiternate rning: ‘url_close’ is deprecated (declared at libavformat/avio.h:224) [-Wdeprecated-
| Script Function ‘edit_startup_script.script’ registered under menu ‘S5ettings/-Edk Eftuent Tudiaty 374 NTU Seteomts n ‘add_av_streaml’:
1Ce bp Influent PH 55 Tav_set_pts_info’ is deprecated (declared at libavformat/avformat.h:1866) [-

done

Opening C:HIGHTEC|TRICORE \examples! Trigoard-TC 17561elloVIOHelovI0. by B .

one: 5 irning: ‘avcodec_get_context defaults2’ 1s deprecated (declared at ./libavcodec)]
wrecated-declarations]

rning: ‘avcodec_get context_defaults2’ is deprecated (declared at ./libavcodec/
recated-declarations]

d-TC 1796 HeloVIO\srethelo.c UTF-& Line 60, Column 28

Alum Setpoint Control
output 38.1 %
{anuaj

Manual Setpoint |80

Pumps.

Hnyaronnemenid eSSHpPERVASIOn
(ESIPLOCESSIS
OPENISCADANSONSHICIPSE) N b

Filter Plant Flow Control
GPM Control ON

5 (=il
5

R
R
@
Q
g
=




1,024 Intel pr
(256 compute nodes, each
with two Intel Xeon 5160

dual core processors)

Google Data Center 26 \



Logiciels GPL (Environnement HPC/MPI)

/*The Parallel Hello World Program*/

#include <stdio.h>

#include <mpi.h>

main(int arge, char **argv)

{ int node;
MPI_ Init(&arge, &argv);
MPI Comm rank(MPI_COMM WORLD, &node);
printf ("Hello World from Node %d\n", node);
MPI_Finalize();

¥

La compilation est lancée par la commande suivante :
mpicc hello.c -0 hello ;,

Dans le cas d UBCluster on s’attend a une réponse équivalente a ce qui suit :
Mpirun -hostfile machines hello ¢

Hello World from Node
Hello World from Node
Hello World from Node
Hello World from Node
Hello World from Node
Hello World from Node
Hello World from Node
Hello World from Node

U = 3 W ON




Logiciels GPL (Environnement HPC/MPI)

La topologie adoptée pour I'Intranet du centre de calcul de l'université de Béchar porte l'avantage d'étre connecté a I'lntranet
(LAN, WLAN) et a Internet (WAN). Il est du type ROCKS Cluster version 6.3 (2016).

Il integre beaucoup d’application et d’environnement de calcul : L

FreeFEM++, OpenCascad, Authenlication, Server

Octave

Users SGBD,
Gmesh f )

FreeCAD, ParaView ,]-if'f‘;"'
Ads| Modem Firewall

C/C++, BioPerl,

orkstations
g

;

(Extranaute Operalor

BioPython
Fortran, Java, Open ACC

SGE Condor

Ganglia

MPI, Open MPI et MPICH
Serveur LAMP



Logiciels GPL (Environnement PYTHON)

from turing machine import TuringMachine _ !

initial state = "init", —~ e \ /
accepting states = ["final"], AN S N\

transition function = {znizitn:“g";:( ige YPEN SOURCE
("init"," " )fE
) =
final states = ["final")

t = TuringMachine("010011 ",
initial state =
final states = -
transition function=t

print ("Input on Tape:")

t.show tape()

while not t.final():

t.step()
print ("Result of the Turing machine calculation:")

t.show_tape() 29 \




Logiciels GPL (Environnement PYTHON)

Python est un langage intéressant pour sa facilité et sa richesse en possibilités d‘utilisation.
En version de base, Python dispose de nombreuses fonctionnalités intégrées en standard.
Autour des aptitudes de base standard, Il est extensible par des modules de tout.bord, qui
sont les contributions de développeurs dévoués a la cause de I'Open Source. Ce sont des
bibliotheques qui aident le développeur a travailler sur des projets particuliers. PIu5|eur.8'
bibliotheques peuvent ainsi étre installées pour, par exemple, développer. q;e-s hntgrf?@'g&i
graphiques en Python (cas de tkinter).

Python est un langage de programmation, dont la premiere version est sortie en 1991. Créé
par Guido van Rossum, il a été porté du Macintosh, de son développeur, qui travaillait a
cette époque au Centrum voor Wiskunde en Informatica aux Pays-Bas, jusqu'a se voir
associer une organisation a but non lucratif particulierement dévouée, la PSF (
Python Software Foundation), créée en 2001. Ce langage a été baptisé ainsi en hommage a la
troupe de comiques les «Monty Pythomn».

—

-
F thon SOFTWARE — |
FOUNDATION

Monty Python est le nom d'une troupe célébre
d'humoristes britanniques (1969).

Guido van Rossum
31 janvier 1956



https://www.python.org/psf/
https://www.python.org/psf/
https://www.python.org/psf/
https://www.python.org/psf/
http://www.montypython.com/
http://www.montypython.com/
http://www.montypython.com/
http://www.montypython.com/

Logiciels GPL (Environnement PYTHON)

Installation
La plateforme ANACONDA installe tout le nécessaire (I’environnement PYTHON 3.X/2.X) et donnera accés aux
possibilités d’étendre Pinstallation aux modules PYTHON nécessaires pour le développement de calcul scientifique de
Pingénieur ou du chercheur.

Les différents modules (librairies) nécessaire sont :
NUMPY : Analyse numérique & Matrices

SCIPY : Extension pour calcul scientifique

sy e omaine . ANACONRA

NETWORKX : manipulation et gestion des graphes
PLOTLY : Librairie en ligne pour dessin de courbes
EVENTLET : Librairie gestion événementielle

TKINTER : Librairie pour manipulation d’interface graphique
IPYTHON : Bibliothéque pour calcul scientifique
CYTHON : Interface pour environnement C/C++
JPYTHON : Interface pour environnement JAVA

JUPYTER : Editeur orienté navigateur

DJANGO-CMS : System de gestion de contenus

WIDGY : CMS utilisant le Framework Django. ~  y—___
PRl & dod ulilfiefs fo/mbdhies! m \



Logiciels GPL (PYTHON, qui I’utilse)

YouTube
DropBox
Survey Monkey
Google

Quora

Bitly

Reddit

Yahoo Maps
Hipmunk
Pinterest
Instagram
Disqus

Spotify
Washington Post
Firefox
NASA
Bitbucket
Reddit Gifts
Prezi
Playfire
Eventbrite

Bithucket

ﬁi@f

x| 25oftheMos: x

D [ FFT.OPEN MP-Fast B Examples

Ml

Google

Algérie

3 Why Do Peop x S

Recherche Google Jiai de la chance

Publicité  Entrepise A propos

@ 13-nbuipynd || 2 Toolsuljnip "I B cookbook-code-mast.z.. |7

Le domaine Google dz est disponible en * 4

Confidentialite  Conditions

Your team, your code, connected

A

2
Cloud Server Client
i i

Bitbucket powers development of
Red Giant's movie-making software

mozilla support

Volunteer for Mozila Support

B mozillav




Conclusions

' De mnos jours, avec l'augmentation de 1utilisation de [l'ordinateur mdzvzduel/porltable les |

| logiciels (GPL) de modélisation et de simulation de processus en génie électrique sont , I
- devenus accessibles en version Mobile/Bureau ou Serveur.

| Les applications de modélisation et de simulation des processus se réferent a tous les aspects I
de gestion et d’utilisation de données de domaines par projection géographiques numeériques
sur une interface utilisateur. 'l

IL’outzl logiciel GPL reste jusqu’a lors, un outil préféré pour la conception des idées et des |
" simulations des situations selon des stratégies locales ou globales.

IL’obse'r*vatzon scientifique, la modélisation ‘et la simulation sont des outils de manceuvres, '

| beaucoup importants, mais pas plus. Les ressources logiciels GPL couvrent tous les besoins |

- tant pour la pratique d’une pédagogie que pour l'investigation du domaine des chercheurs.

| Leur optimisation reste pour toujours une question de possibilités offertes a 'opérateur pour |

iameliorer selon son besoin ‘et sans enfreindre a l'équilibre des compositions et relations I
. totales. surtout, en terme de PROPRIETES INTELLECTUELLES.

I Les libertés de I'introduction d’une certaine mise a jour est toujours valable, sauf nécessité de |

I _ garantir la non interférence avec la siireté des ensembles voisins.




MERCI POUR VOTRE
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