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Objetivo

Este curso estd disefiado para descubrir las funciones elementales de una
herramienta SIG. Se trata en especial de las funciones de cartografia tematica
(representacién de una variable estadistica en un mapa) y de procesamientos
basicos (seleccidon, empalme, agregacidon, geo-agregacion). Los ejercicios se
fundan en la explotacién de las bases de datos estructuradas en el marco del
programa METAL para tres metrdpolis (Sao Paulo, Santiago de Chile, Bogotd). Se
realizara los ejercicios en Savane, modulo de analisis y de cartografia de
software gratis SavGIS. Los tutoriales detallan paso a paso las diferentes etapas
de los ejercicios para que sean faciles de realizar incluso para principiantes.

Contenido

e Ejercicio n°1 - Numero de habitantes y densidad de poblacidn por area de
ponderacao en Sao Paulo en el afio 2000 p. 9

e Ejercicio n°2 - Tasa de crecimiento poblacional por distrito en Santiago entre

1992 y 2002 p. 39
e Ejercicio n°3 - Disponibilidad de vehiculos personales en los hogares por

Unidad de Planeacién Zonal en Bogota en 2005 p. 73
Lugar
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Fecha
El viernes 6 de Marzo 2009
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Silvana Zioni Universidade Mackenzie
Vincent Gouéset Université Rennes 2 - UMR ESO
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Thierry Lulle Universidad Externado de Colombia
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Material informatico:
Computadora PC con Windows (98, 2000, NT, XP, Vista) - 512 MB RAM - 10 GB
disco duro minimo - Pantalla: 780 x 1024 pixeles minimo (1024 x 1200 mejor).






e SavGIS©O©: un SIG disenado en el marco de la
investigacion para el desarrollo

SavGIS© es un SIG que incluye funcionalidades de teledeteccion,
desarrollado desde 1984 principalmente por Marc Souris, investigador en
el IRD (Instituto Francés de Investigacion para el Desarrollo) para
responder a las necesidades de los investigadores del IRD y de sus
colaboradores (gedgrafos, demdgrafos, epidemidlogos, entomodlogos,
arquedlogos...). Se ha implementado en equipos que han ido creando
ingentes bases de datos, en particular en América Latina: en Quito
(Ecuador), en la provincia de Limari (Chile), en Brasilia y ahora en el
marco del programa METAL en Sdo Paulo, Santiago de Chile y Bogota.
También en Africa, en ciudades como Bamako, Abidjan, Addis-Abeba,
Tunez y en los campos de refugiados en Kenya. Se utiliza asimismo en
Nueva-Caledonia (programa sobre las lagunas costeras) y en Tailandia, en
el marco de la investigacidn sobre las condiciones y territorios de
emergencia de enfermedades infecciosas. SavGIS© es compatible con
otros productos comerciales (ArcGIS, MS Access). Un pequefio grupo de
personas siguen trabajando sobre su desarrollo, mantenimiento y difusion.
SavGIS© funciona en MS Windows 95, 98, 2000, XP y Vista.




SavGIS©: un SIG de libre uso, accesible en la Web y
disponible en tres idiomas (francés, espaiol, inglés)

El desarrollo de SavGIS© tiene como objetivo proponer una alternativa
SIG accesible gratuitamente a las comunidades cientifica y universitaria
asi como a los gestores y planificadores de las colectividades territoriales.
El desarrollo de SavGIS© se enmarca en la tendencia actual de
proporcionar a los usuarios soluciones informaticas gratuitas. El equipo se
esfuerza en poner regularmente, a través del sitio web
http://www.savgis.org/SavGIS/index.html nuevas bases de datos

SavGIS© de ejemplo, recursos didacticos, ejercicios y las ultimas
versiones de los manuales de usuario.

SavGIS© esta disponible en tres idiomas (francés, espafol, inglés). De
esa forma permite responder a las solicitudes de los colaboradores del IRD
por todo el mundo, en especial en América Latina y en Africa francéfona y
angléfona.

SavGIS©: un SIG en cuatro modulos

El mddulo Savamer: permite georreferenciar imagenes (mapas
topograficos, fotografia aéreas, imagenes satelitales, MNT) vy rectificar
archivos vectoriales (shapefiles). EI modulo Savamer permite también
generar mosaicos de imagenes asi como su integracién en una base de
datos SavGIS©.

El modulo Savedit: permite digitalizar y editar vectores en pantalla.
Incluye herramientas de control de calidad de los datos graficos
(averiguacion de la topologia). También permite la importacién de
levantamientos GPS y archivos shapefile. Integra adicionalmente una
funcién de vectorizacion semiautomatica de imagenes.

El mdédulo Savateca: es el mddulo de gestién y administracion de bases
de datos geograficos. Permite crear bases de datos SavGIS©, afadir o
suprimir relaciones (capas) y sus atributos. Permite crear usuarios y


http://www.savgis.org/SavGIS/index.html

administrar las vistas externas (seleccidn de relaciones y atributos a los
cuales el usuario tiene acceso). Mediante este modulo se integran
adicionalmente los datos vectoriales y alfanuméricos asociados.

El médulo Savane: es el modulo principal del sistema SavGIS©. Integra
una amplia serie de funcionalidades para la interrogacién, el tratamiento y
la representaciéon de los datos contenidos en una base de datos SavGIS®©.
La interfaz reine en un ambiente ergondmico una gran variedad de
herramientas de consultas y procesamientos (empalmes, agregaciones,
selecciones, busquedas multicriterios, analisis estadisticos y geo-
estadisticos, calculo de itinerarios, relaciones de vecindad...) asi como
herramientas de cartografia y modelacién. Savane es un programa
informatico polivalente que permite aprehender rapidamente todos los
aspectos del uso de un SIG. Propone igualmente funcionalidades de
teledeteccion (clasificacidon, calculo de composicion de colores, filtros sobre
imagenes, indices de vegetacion...). Adicionalmente, Savane es compatible
con otros programas informaticos comerciales, en especial con MS Access
y ArcGIS (exportacion en shapefile).






Ejercicio n°1

Namero de habitantes y densidad de poblacidén
por Area de ponderacdo. Sao Paulo - Censo 2000

- Moédulo Savane -

El objetivo de este ejercicio es familiarizarse con las funciones de cartografia tematica disponibles
en el modulo Savane, mddulo de explotacion, analisis y cartografia del programa SavGIS. Para ello,

vamos a disponer de una base de datos en formato SavGIS (llamada SavBase)l.

Funciones abarcadas en este ejercicio:

- Restriccion por modalidad

- Empalme entre tablas

- Insercion de un segundo cuadro en un mismo mapa

- Exportacién y ejecucion de un macro-comando

- Calculo de nuevos atributos (densidad)

- Clasificacién de atributos numéricos

- Representacion cartografica de valores absolutos y relativos
- Edicién de leyenda

- Exportacién del mapa en PDF

Relaciones (capas) utilizadas en este ejercicio:

- Area Ponder 2000: areas de ponderacion (division espacial utilizada para el censo del afio
2000)
- PobViv 2000: datos estadisticos de poblacién y vivienda del censo del afio 2000

! Para mas informacion, los manuales de usuario estan disponibles en www.savgis.org, en la rubrica
“Documentacién”. En cuanto a la terminologia utilizada, un glosario estad igualmente disponible en el sitio web
mencionado.
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Etapa 1: Abrir el modulo Savane

A través del siguiente portal, hacer clic en el icono Savane para ejecutar el modulo de explotacion,

analisis y cartografia de SavGIS.

Administracidn

SAVATECA

T,

Adminiztracion de
las bases de datos

D‘ Sistema deTnformacion geografica Savisls

SAVGIS SAVEGES

SEVEDIT

2]

Digitalizacion,
importacion, edicidn

SAVGES

SAVAMER

-

Geomeferenciar
imagenes, crear
MOFEC0S

Explotacion

SAVANE

Cartografia, andlisis
espacial, de datos,
procesamiento de

[ Abririnarbase’de"datos W

MNombre de la base :

America_Lat
Bogota
Bogata METAL

Usuario:  |Guillermo -

ossai Vistaesterna:  |todo A

France_2007

Cancelar

Escoger su nombre en el listado
Escoger la SavBase “Sao Paulo”

Vista externa: todo

Se abre entonces una pagina blanca con un cuadro vacio. Es en este cuadro donde se podra
desplegar las diferentes capas de datos y realizar los calculos sobre los objetos geograficos. Para

desplegar las coordenadas del cursor, ir al menu Globo—>Punto?. Una ventana de didlogo nos
mostrara las coordenadas del cursor dentro del cuadro.

2 Para mayores detalles sobre el mddulo Savane, dirigirse al manual de usuario de este mddulo, disponible en
www.savgis.org
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Savane 9.04 © IRD/MS, 1986-2008 - base : France_2007, carte : untitied
Base Corie Affcher Cade Projecton Fenive Sist Quest Crs Cas Mask fabel lmage Gode Type Maoo Heb

[N x|@| =|@s @] ala|ale|o|e ) #=0]6i] ale] S]] w0 %] e H) sl al e

Mapa

Cuadro

) 1-Baboratonde... | T 00-Saane Joko... &, W

.
hnico. € co@mBB a4 Exporadr e = [ 155 Syvime dnom..

Presentacion de la barra de herramientas

Algunos iconos se activan Unicamente cuando los objetos graficos han sido seleccionados (Copiar,
Pegar, Colocar en primer plano, Desagrupar elementos graficos, etc.).

Seleccién (cuadro, G':Zga”n Pega los elementos graficos
elementos graficos) del porta papel
Cortar los Anula la Gltima
Preferencias elementos .y S
(mostrar) graficos operacion c_ie edicion
seleccionados grafica

I
ES | =) = s

| I
N X|@| ==&
|

|
Deseleccion Impresién Repite la
ultima
operacion
Abre un Copia los de edicidn
mapa elementos grafica
graficos
seleccionados
Desplazamiento
manual
Zoom Zoom Regresa al Refrescar
(reducir) (mediante un factor de
rectangulo) visualizacién
\ anterior

I I
alalre|#|e|e| ]
| | |

Zoom Muestra Va al factor
(ampliar) todo el . de
mapa visualizacion
posterior
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of I I Coloca en ultimo plano
rece los valores el (los) elemento(s)
de los objetos de grafico(s) Muestra
una relacién seleccionado(s) las reglas Herramientas
mediante clic de alineacion
dentro del cuadro
Desagrupa los Copia de
. elementos graficos pantalla
Explorador Hedrra;_wt;er_mtas seleccionados Muestra la (exporta en
estadistico € dibujo (con miras a cuadricula ipg)
| editarlos) |
[

i| Als| s|si] g% %] F7

| [
| z|E i s @ 2|
| |

Explorador Inserta una A | Ayuda
cartografico linea de Igrupa 0s Desbloquea
texto elementos Unicamente
graficos los objetos
seleccionados gréficos
Muestra la Coloca en primer Bloguea los Cuadricula
tabla de plano el (los) d magnética
valores de elemento(s) | CUE; ros Yf_
una grafico(s) € emlen 0s gréa Icos
relacién seleccionado(s) seleccionados
(desplazamiento

imposible)

Etapa 2: Creacion de un mapa tematico del nimero de habitantes
por area de ponderacion

Eleccion de las capas (llamadas “relaciones”)

=

En la barra de herramientas, al hacer clic sobre , se abre el explorador cartografico que permite

visualizar el contenido de la base de datos.

e —
Explorador cartografico =) = @
' Relacianes " Fondas
" Méscaras 3
Obijetos de la base : Objetos & desplegar
= a0 Paulo ropiedades
Sao Paul Propiedads
+- ([ Divis3o teritarial i
+-[(Q Quadias o
+-[13 Vias p transparte Trazar
# (] Ambiente y topogratia
@ 21, Pobiiv 1991 Trazat fade
€ 22 Pobviv 2000 Borrar
] :
Subir
Bajar
Infa
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Pictogramas asociados a los objetos y a los atributos

Todos los moddulos del programa SavGIS administran relaciones de tipo zona, linea,
punto, mosaico y no-localizada. Estos tipos de relaciones se representan,
respectivamente, mediante los siguientes pictogramas:

€ ¥ & B A

@] San Paulo
1. Municipiog 1991
2. Linhaz metro

X

3. Estagtes_metro
4 MNHT S0m
A, Pobtiv 1997

e

> @

Todos los modulos del programa SavGIS administran atributos de tipo nominal,
entero, real y color RVB. Estos tipos de atributos se representan, respectivamente,
mediante los siguientes pictogramas:

B N F §

=) Land_uze

B 2000_01_12_C3
1‘5;*“ Pourcentage_rice
20 _M_12_CC

Cuando no es posible realizar una operacion sobre una relacién o un atributo, aparece el
pictograma siguiente:

Elaboracion del mapa tematico

En el explorador cartografico, hacer doble clic sobre la carpeta Divisdo territorial. Un listado de
relaciones se desplegarda. Seleccionar, mediante un doble clic, la relacién Area Ponder 2000 que
corresponde a las areas de ponderacidon. Esta relacion aparecera a la derecha del explorador
cartografico al mismo tiempo que se desplegaran los objetos de esta relacion en el cuadro.

Con la ayuda del icono JL| Consulta en pantalla de la barra de herramientas, podemos consultar los
atributos de la relacién y los valores de los objetos. Hacer clic sobre el icono y luego clic sobre un
objeto geografico dentro del cuadro. Podemos observar que, por un lado, no existe la informacion
sobre la poblacion, y por otro, existe un atributo nominal denominado METAL que contiene dos
valores: si y no (estos valores son denominados “modalidades” ya que son valores de un atributo
nominal). Este atributo nos permite diferenciar las areas de ponderacién que son tomadas en
cuenta por el proyecto METAL y aquellas que no. Nos interesa realizar el mapa Unicamente en
aquellas areas consideradas por el mencionado proyecto.
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Restriccion

Para trabajar Unicamente sobre estas areas, es necesario restringir la relacion segun una
modalidad. Para ello, ir al menl Procesar —>Restringir>Por modalidades. En la izquierda
apareceran las carpetas en las cuales estan organizadas las relaciones. Hacer doble clic sobre
Divisdo territorial y elegir la relacion Area Ponder 2000. A la derecha apareceran los atributos que
constituyen esta relacién. Elegir el atributo METAL.

onsulta’enel’cuadro 1

= B SaoPaulo
£ %2 Ares Ponder 2000
& 4EDS : 3548708399002
& MUNICIPIO [2000) : 3548708
& NOMECARS : 540 BERNARDO DO
& METAL:si

Hestriccion de’ina relacion por selEcCIon noming -]

FRelaciones de la base: Atributo seleccionado :

=By SaoPaul ~ = Area Ponder 2000
—-[7 DivisSo temitorial = 1.4EDS

. Muricipios 1931 B 2 MUNICIFIO (2000)

Municipins 2001
. Muni EstadaSP 97
. MuniEstadoSP 05
. DistritoRMSP2001
. Subpref MSP 2003
Sect Censit 1991

4.5
4. Area Ponder 2000
reallrbanizRi
+-[1] Ouadras
w1 Wias y transparte

+-[] Ambiente y topoarafia
A, 21, Pobiiv 1331

AT DeR GG 0O [v]

g

\/
A4

Suivant » Annler | Aide |

En el siguiente cuadro de didlogo, elegir la modalidad si mediante doble clic o presionando el botén

5 . - L L . .
. Esta aparecera a la derecha. Verificar que la operacion de Seleccion esta activa.

14



Ahibuto: METAL Modalidades seleccionadas :

IS\— ¥ Bl

Un ? en la cadena reemplaza cualquier cardcter.
Un asterizca reemplaza cualquier cadena de
calacleres.

Modalidades :

CE

{+ Seleccitn

O Excluzion

<Précéd5nl| Terminer Annuler | Aide

Tenemos ahora 802 objetos seleccionados, que corresponden a 802 areas de ponderacion que son
considerados por el proyecto METAL.

\i) Resultado de la operacidn QUEST ¢

802 objetos seleccionados,

En el cuadro podemos constatar que algunas areas de ponderacién han desaparecido.
Empalme

Como vimos anteriormente con la ayuda de la consulta de pantalla, la relacién Area Ponder 2000
no contiene la informacién sobre la poblacién. Estos datos se encuentran en una relacién no
localizada (una tabla de valores) llamada PopViv2000. Para recuperar el total de la poblacién en la
relacion Area Ponder 2000, es necesario hacer el empalme entre la tabla de valores y los objetos
de la relacion localizada. Para ello se requiere que ambas tablas tengan un atributo en comdn que
permita hacer el empalme. Este atributo es el cédigo de identificacion del drea de ponderacion.

Ir al mend Procesar »>Empalme simple. El cuadro de didlogo nos pide elegir la relacidon que
emite el atributo. En este caso se trata de la relacidon no localizada PobViv 2000 ya que es la que
contiene la informacién sobre la poblacién. Hacer clic sobre la relacién y luego clic sobre el atributo
que permite el empalme, en este caso ID_AREAP. En la parte baja seleccionar el atributo que nos
interesa. En este caso se trata del atributo PERSONAS. Clic sobre Siguiente.

15



Elegirla'relacion que emite elatributo

Relacidn que emite &l atibuta Atributo de unidn :  1D_4REAP
= By SaoPauln = Ay Pobli0nn A
+-[[Q Divis¥a teritorial =l D _AREAR =
+ (1] Ouadias & 2 MUNICIPIO-42000)
+-[1] Vias v hransporte 1F 3 PERSONAS
+ [0 Ambiente y topagratia 1F 4 VIVIENDAS
A L el 4F 5 AGL_SUBHORM
£ 27 Pobiviv 2000 #F 6 %AGL_SUBNORM ]
Atributos a unit Todos Minguna
B0_sRESP 1F 4PTO 17
1F %APTO 15

1F CUART_PROM 1%
1 DORM_PROM 15

15 AGL_SUBNORM 1 HOGARES 15
1 ZAGL_SUBNORM 1F PROPIA 1
1 Casa 1 %PROPIA o
1 ZCASH 1 ARRENDA

<] 1l | [

Suivart > Annuler | Hide |

El segundo cuadro de didlogo nos pide elegir la relacion que recibe el atributo y el atributo que
permite el empalme. Seleccionar entonces la relacidn Area Ponder 2000 y el atributo AEDS que es
aquel que corresponde al cddigo de las areas de ponderacion.

Elegir la relacion' receptorary elatribnto que permite o union

Relacidn que recibe el atributa : Alributo de unidn : AEDS

=B SanPauln

=0 Divis&o tenitarial
1. Municipios 1991 S FIO (2000
2. Municipios 2001 & 3 HNOMECAPS
3. Muni EstadoSP 97 B 4 METAL
4. MuniE stadaSP 05

&
-4
-4
47 5. DistitoRMSPZ001
<
<

€

E. Subpref MSP 2003
7. Sect Cengit 1391
47 8 Sept Censit 2000
G5 reo Ponde 2000
42 10 AreallibanizRMSP
+-(] Quadras
#-( Vias y transparte
#1-((] Ambierte y tapografia
A, 21, Pobvive 1991
A, 22 Pobviv 2000

Criterio de union

(% Emisor = receptar

& te Rt R

< Précédent Terminer Annuler | Aide ‘

Con la ayuda de la Consulta en pantalla JL| de la barra de herramientas podemos verificar que el
empalme se ha realizado con éxito. El atributo PERSONAS debe aparecer al final de la lista al igual
que el valor correspondiente al total de habitantes para cada drea de ponderacién.
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Consulta’en’el ciadro

= By SaoPaulo
= %2 Area Ponder 2000
B AEDS : 3547609999043
& MUNICIPIO [2000): 3547803
©) NOMECARS : S4NTO ANDRE
= El

PERSOMAS : 26904

Ahora podemos realizar el mapa sobre el nimero de habitantes por area de ponderacion. Este tipo
de informacion se representa mediante circulos proporcionales cuyo tamafio depende del valor de

la poblacidn.

Representacion cartografica mediante circulos proporcionales

Cerrar la consulta en pantalla y abrir el explorador cartografico =*|. Hacer clic sobre el boton
Propiedades. Luego ir a la pestafia Simbolos, seleccionar la opcion Simbolo variable segun uno o

=#

dos atributos y seleccionar el atributo a representar PERSONAS.

T Upciones de diseno cartogratico
Zunas] Canton
" Mo dibujar simbolos

" Simbolo igual para todos los objetos

es ] Diagramaz ]

Foima p colores : Minguna

Opciones
v Destacar tamafio

I Cantamna

=1 #¢ ivea Ponder 2000
€ 1. AEDS
€ 2 MUNICIFIO (2000)

CNDOO

=% frea Ponder 2000

1.AEDS

2. MUNICIPIO [2000)
3 MOMECARS

4. METAL

5. PERSONAS

| Bide

Una vez seleccionado, hacer clic sobre el boton

17




Un nuevo cuadro de didlogo se despliega, sobre el cual se requiere hacer clic sobre el boton Auto
para obtener los valores minimo y maximo. Obtenemos un mensaje de error. Necesitaremos
entonces definir un tamafio de simbolo adaptado a los valores.

Grosor de lineas seguniatributo numerico

‘Walores a dibujar

Minimo: 3110

I &ximni :

Escalonamiento de log valores :
+ Lingaire
" Logaritmica

" Raiz cuadrada

{* Proporcionalidad valor-superficie del simbalo

Tamafio de los simbolos

Walor: |1
Tamatia [mm) : ’2—

No preview available.
Symbols too big.

" Proporcionalidad segun el tamafio asignado a los ¢

—
—

Aceptar | Cancelar | Aplicar

Buscamos un valor apropiado para el tamafio del circulo. Para apreciar el resultado sobre el cuadro,
se puede hacer clic sobre el boton Aplicar.

Grosor de lineas segun atributo numerico

Walores a dibujar
Minimo : W :
[LET ’m M ]
Escalonamiento de los valores : L ]
* Lingaire
" Logaritmico

" Raiz cuadrada

" Proporcionalidad valor-superficie del simbolo

Tamafio gdede

Walor: 20000
gmafio fmm] : 1|

" Proporcionalidad segdn el tamafio asignado a los

,—
,—
Aceptar | Cancelar | @

Validar, luego seleccionar las opciones Destacar tamafio y Contorno. La primera opcidon permite
colocar en primer plano los simbolos pequefios para que éstos no queden ocultos tras simbolos

grandes. La segunda opcion agrega un halo blanco alrededor de los simbolos para poder
destacarlos mas facilmente.
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Opciones de diseno cartopratico

Znnasl Contarnos — Simbolos ] Valoresl Diaglamas]

" Mo dibujar simbolos
Opciohes

" Simbolo igual para todos los objetos "
|¥ Destacar tamafio

& . p
Simbaln arientada zegdn un atrbuto ' ¥ Contomo
* Simbaola variable segdn uno o dos atributos
Tamafio : FERSONAS Forma y colores : Minguno
=% Area Ponder 2000 =% Area Ponder 2000
€ 1.4EDS B 1.4EDS
€ 2 MUNICIPIO [2000) & 2 MUNICIPIO (2000)
€ 3 NOMECAPS B 3 NOMECAPS
€ 4 METAL B 4 METAL
€ 5 PERSOMAS

K| | | side |

. - . . , . . 5
Es posible también cambiar el tipo y el color del simbolo. Para ello clic sobre el botdn

gue se encuentra sobre el simbolo

En el cuadro de didlogo que aparece, se puede cambiar el color del contorno del simbolo y el color
de su interior. Para ello clic en el botéon Color.

| ml[® v| 4l s| 3] t] 8@
al @+ x| x| |l 2 0
of ol % o] 1] A

Tamafio del 2 i

Contarno del zimbolo Internior del zimbolo

 Trapsm

Aceptar | Cancelar

Elegir en la paleta de colores el color que se desea tanto para el contorno como para el interior del
simbolo. Basta con hacer clic sobre el color deseado en las paletas de la derecha o cambiar el color
utilizando las barras de la izquierda.
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Paleta I
]

Acaptar I Cancslar |

Validar y obtenemos el siguiente resultado:

Savane 9.04 = IRDIMS, 1986-2008"=" base = Sao Paulo, mapa : essai

Base Mapa Desplegar Cuadro Proveccién Ventana Estaditica Procesar Calcular Clasficar Méscara Babel Imagen Globo Tipo Macro Ayuda

[Nx|2| = S| &EBoc aalsla@¢2z 2=EE ale] S 5w v X e s el al e

Listo para una nuswa operacin, .. Seleccion 83 % | WM ||
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Elementos graficos que acompaiian al mapa
Un mapa debe estar siempre acompafiado de:

La rosa de los vientos

La leyenda

La escala

Un titulo

La fuente de la informacion

El autor del mapa

La fecha de los datos y de realizacion del mapa

@"oDan oo

En el programa SavGIS, esto se realiza en la misma interfaz. No es necesario pasar de una
ventana a otra como sucede con otros programas.

El menu Cuadro permite colocar los primeros tres elementos sefialados en la lista anterior.

a. Larosa de los vientos

Elegir el modelo de rosa de los vientos deseado, su tamafio y eventualmente un color. En este
momento, el cursor tiene la forma de un lapiz. Desplazar el lapiz hacia el lugar donde se desea
colocar la rosa de los vientos, hacer clic y para salir del menu clic sobre Salir.

# of [T A

Tamafio: |10 i

Contarno Interior

. T[anspa[ente

o
Grogor: (005 i Lieno 4&'0[
S alir

b. Laleyenda

Seleccionar la opcién S/imbolos y luego hacer clic sobre Propiedades.

Leyendas

Relaciones y mascaras desplegadas :  Parala relacion o mascara escogida,
Trazar la leyenda corespondiente a

Area Pone

o~

" Lineas
( Propiedades )
~

Cerrar

Elegir si se desean simbolos sobrepuestos o contiguos (depende del espacio disponible en el
mapa), el nimero de simbolos, el nimero de decimales a desplegar (en este caso deberia ser 0 ya
que se trata del nimero de habitantes). Eventualmente cambiar el formato del texto de la leyenda.
Validar. En este momento, el cursor tiene la forma de un lapiz. Desplazar el lapiz hacia el lugar
donde se desea colocar la leyenda, hacer clic y para salir del menu clic sobre Cerrar.
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] erIEﬂES de’ld leyenda de simbolos m

* Trazar la leyenda coespondiente al tamafio de los simbalos

Tamafio

" Simbolos sobrepuesto:
Mimera de zimboloz @ |4 -
* Simbolos contiguos

Walor minimao: 310
Walor mawimo ; TFAT21.9140625

—
[ =

Testos

Momero de decimales : ([T ~
-
Formata

Arceptar | Cancelar |

Si se quiere modificar el bloque de leyenda, se requiere desagruparlo. Para ello, seleccionar la

leyenda y luego clic sobre el icono Desagrupar ™ | en la barra de herramientas.

Frea Ponder 2000 - FERSON
74722
'!: 50261
26981
R P

Se puede entonces seleccionar cada elemento. Para modificar un texto, clic derecho sobre él. Para

agrupar nuevamente la leyenda, clic sobre el icono Agrupar AR

c. La escala

Elegir el valor y la unidad en la que se desea tener la escala. Elegir también el tipo de escala
grafica que se desea desplegar. En este momento, el cursor tiene la forma de un lapiz. Desplazar el

lapiz hacia el lugar donde se desea colocar la escala, hacer clic y, para salir del menu, clic sobre
Salir.
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I Escala grafica

— Yalor v unidad

|1EI Im vI

— Digefio
- ——— e
c R S

g
Formato |

d. Un titulo

El cuadro de didlogo que permite insertar un texto es accesible en la barra de herramientas

A

haciendo clic sobre .

Edicion de texto

Texto: |Distril:uuu:iufun de la poblacidn en 530 Paulo por &reas de ponderacidn en 2000, |
| Escape |0 Grados
Formato _Eu:ulu:ur :
- Orientacian : IEI Grados

e. La fuente de la informacion, el autor del mapa, la fecha de los datos y de
realizaciéon del mapa

Proceder exactamente de la misma manera que en el punto d.

Propiedades del Cuadro

Para cambiar el borde del cuadro, colocar el cursor sobre el cuado y luego clic derecho sobre
Propiedades.
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( Propiedades del’ cuadro ]

Coordenadas del cuadio v ezcala

Punto inferior izquierdo ; Punto supenior derecho ;
w= 27124365 w= 43225881
v= |7T329166.77 v= |7445220.88

Escala 114 |510310

Pozicidn del punta inferior izquierda del cuadro

W= 0.968 cm
¥= 11191 cm

Tipo de borde
{7 Sincontarfo ¢+ |l

[ Azegurar el cuadro en la hoja

Gragar [mm] :

Fondo del cuadio

* Transparente " Opaco
Aceptar | Cancelar |

Resultado:

Distribucion de la poblacién en Sao Paulo por areas de ponderacién en 2000.

Himers dz habitantes
TR
— 40861

26031
T mn

Fuerte: IBGE. 2000. Datos procesados por M. Piro Baboracién del mapa: T. $emano. SavGI$

Guardar el mapa y darle el nombre “Numero de habitantes”. Para ello ir al mend Mapa > Guardar
como. Nota: Savane no acepta las tildes ni caracteres especiales.
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Guardar nuevamente el mapa con el nombre “Distribucién y densidad de poblacion” para continuar
el trabajo. La idea es generar un segundo cuadro en el cual se realizara el calculo de la densidad.

El cuadro actual ocupa la mayor parte de la hoja. Serd necesario redimensionarlo para que
alcancen dos cuadros en la misma hoja.

Cuidado: La escala grafica y el tamafio de los simbolos de la leyenda no son dinamicos, es decir, su
tamafio no se ajusta automaticamente al momento de redimensionar el cuadro. Por lo tanto es
preferible borrar la escala grafica y la leyenda en este momento. La colocaremos nuevamente al
terminar el ejercicio cuando tendremos los dos mapas.

Etapa 3: Elaboracion de un mapa tematico de densidad de
poblacion por area de ponderacion.

Redimensionamiento del primer cuadro e insercion del segundo cuadro

Desplazar el borde del cuadro seleccionando una esquina del cuadro al mismo tiempo que se
mantiene presionada la tecla CTRL del teclado. Esta operacién reduce o aumenta el tamafo del
cuadro (modificando en consecuencia la escala cartografica vinculada al cuadro) pero no modifica
el espacio de la zona geografica de trabajo.

Distribucion de la poblacion en Sdo Paulo por areas de ponderacion en 2000.

Fuerte: IBGE. 2000. Datos procesados por M. Firon Baboracion del mapa: T. Semano. $arGls

Colocar el cuadro en un sitio apropiado, desplazar la fuente, el autor del mapa, la rosa de los
vientos y el titulo.
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Resultado:

PF Savane 9.04°C IRDMSST986-2008"="base = 'Sao Pauilo, mapa - essai

Base Mapa Desplegar Cuadro Proyeccion Wertana Estadistica Processr Calular Clasificar Mascara Babel Imagen Gobo Tipo Macro Ayuda

[~ X7 sl@lE Lleoc] alals|a|¢l2|x]2] Sidli] A2l Hls] x| o] el al e

Distribucion de la poblacion en Sao Paulo por areas de ponderacion en 2000,

Fuene: 1BGE. 2000, Datos procesados por bl Biron Baboracisn del mapa: T. Semrano SavEi

Listo

Cabe notar que los simbolos son ahora muy grandes en relaciéon con el tamafio del mapa. Se
requiere entonces modificar su tamafio en las propiedades del Explorador cartografico.

Para colocar a la derecha de la hoja un segundo cuadro que tenga los mismos parametros que el
primero (escala, tamafio, misma zona de estudio), seleccionar el primer cuadro y mientras se
mantiene presionada la tecla CTRL, desplazar el cursor hacia la derecha. Dejar de presionar el clic
izquierdo al mismo tiempo que la tecla CTRL. Un cuadro de didlogo aparecera:

-

Savane

\:..y iRealmente desea duplicar este cuadroy

Man

Un nuevo cuadro vacio se colocard a la derecha del primero.

Distribucion de la poblaciéon en Sdo Paulo por areas de ponderacion en 2000.

Fuente: [BGE. 2000. Datos procesados por M. Firon Baboracitn del mapa: T. Semano. Sav Gl
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Cuidado: A partir de este momento se necesita seleccionar el cuadro sobre el cual se va a trabajar
antes de realizar cualquier operacién. De lo contrario, numerosos menus y herramientas no se
activaran. Por otro lado, los calculos efectuados en los cuadros son independientes el uno del otro.
En otros términos, el calculo de la densidad que realizaremos en el cuadro de la derecha, no
aparecera a la izquierda.

Elaboracion del mapa tematico sobre la densidad de la poblacion en el cuadro de
la derecha

e Creacion de un macro comando

Seleccionar el nuevo cuadro, abrir el explorador cartografico y trazar la relacion Area Ponder 2000.

Con la ayuda de la Consulta en pantalla JL| de la barra de herramientas, podemos observar que la
relacion se encuentra en su estado inicial, es decir, con las areas de ponderacion que no forman
parte de la zona de estudio del proyecto METAL y sin la informacidén sobre el total de la poblacidn
para cada area de ponderacion.

Para no repetir, en el nuevo cuadro, los procedimientos realizados en el cuadro de la izquierda
(restriccion y empalme), es posible crear un macro-comando. El sistema interno de Savane guarda
en memoria todos los tratamientos realizados sobre un cuadro. Esta secuencia de tratamientos
pueden ser guardados bajo un nombre dado por el usuario y luego pueden ser aplicados en otro
cuadro.

Para guardar un macro-comando, seleccionar el cuadro de la izquierda, ir al mend Cuadro—>
Macro - Exportar. Dar un nombre al macro-comando y Validar.

Creacion deonimacro-comando ‘|

M3cro ;

1

Bog 9305
Bog 93-05 penferia
Bog 93-05 wbano Borrar

Santiago Central 2002
Santiago central 92
Santiagan Periferia 2002
Santiago periferia 92
Sao Paulo 2000

S a0 Paulo 31

Cancelar

i

Seleccionar ahora el cuadro de la derecha. Ir al mend Macro > Ejecutar. Elegir la macro-
comando creada y hacer clic sobre Ejecutar.
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Ejecucion’de in macro-comando

Macro-comando a ejecutar :

Pob
Sao Paulo 2000
Sao Paula 91
Borrar

Cancelar

i

\l) Macro-comando Poblacion Sao Paulo ejecutada,

Todos los tratamientos realizados en el cuadro de la izquierda se ejecutaran en la derecha. Una
vez finalizada la operacién, podemos observar que los poligonos que corresponden a las areas de
ponderacion que no son tomadas en cuenta por el proyecto METAL, han desaparecido. De igual
manera, al utilizar la Consulta en pantalla, veremos que la relacién contiene ahora la informacion
sobre los efectivos de poblacidn.

Resultado:

= By SaoPaulo
= 2 Ausa Ponder 2000
B AEDS : 3547803339043
) MUNICIFID (2000): 3547809
B NOMECAPS : SANTO ANDRE
=

1F PERSONAS : 26904

Distribucién de la poblacién en Sdo Paule por areas de ponderacién en 2000.

Fuente: 1BGE. 2000. Datos procesados por b, Piron Baboracién del mapa: T. Semano. Saw (]

e Calculo de la densidad

Para calcular la densidad de la poblacién se requiere, adicionalmente, el valor de la superficie de
las areas de ponderacién. Utilizaremos para ello el menu Calcular > Superficie.
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Seleccionar la relacion sobre la que deseamos realizar el calculo de la superficie, es decir, Area
Ponder 2000, elegir la unidad de medida y activar la opcidon Precision maxima para tener un
resultado mas fino.

Calcularla’superficie detbs‘objetos 1

Fielacion elegida Area Ponder 2000

Uridad
=T Sao Paulo
—-(Z] Divis&a termitorial " metra cuadrado
<7 1. Muricipios 1991 Pt L
¥ 2 Muriciios 201 @ hectérea (1007100 meti
3 Muni EstadaSF 37
4. MuniE stadaSP 05 " kildmetro cuadrado

o
“r
¢ 5 DistritoRMSP2001
o
L= 4

B. Subpref MSP 2003 Ao e
Iv Precision masima
7. Sect Censit 1991

+-(C0 Ouadras
+-(C] Wias v ranzporte
+-(0] Ambiente y topografia

€ 21, Pobiviv 1991
€ 22 Pobiviv 2000
Cancelar

Validar. Mediante la consulta en pantalla podemos verificar que el calculo ha sido realizado. Un
nuevo atributo aparece al final de la lista.

Consultaten’el cuadro

=& SaoPaulo
= %2 Arsa Pondsi 2000
& 4EDS : 3547809939043
Distribucién de la poblacién en Sao Paulo por areas de ponderacién en 2000, E MUNICIPID [2000) : 3547809
& NOMECAPS : SANTO ANDRE
Bl

x UF PERSOMAS : 26904
2F superficie (ha) - 10332327148

Fuerte: IBGE. 2000. Datos procesados por M. Firon Baboracién del mapa: T. Semane. Sav Gl

Una vez que contamos con el numero de habitantes y la superficie, podemos calcular la densidad
de poblacion. Para ello utilizaremos el mend Calcular > Calculo numérico > Férmula.
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Escoger la relacion en la cual se llevara a cabo el calculo (Area Ponder 2000). En el cuadro de
didlogo que aparece, doble clic sobre el atributo PERSONAS, luego clic sobre la operacion “division”
representada por al barra oblicua y, finalmente, doble clic sobre el atributo superficie (ha).

Y

Formula de calculo

Seleccions un atibuto ;

= %% Area Ponder 2000
B 1.4EDS
2 MUNICIFIO [2000]
3 MOMECARS
4 METAL

1 5 PERSONAS
1F ]

==
o]

EH=

=

& [

exp

tan

=,
=1

asin acos

LIEL

i
n
o
~

=

Ellelelsl
oo lels le |-

Ll
o Lo Le

Log atributos pueden ezcribirze sobre la barra utilizando el
operador [ |. Se acepta el narmbre del atributo o su
nirmero. Ejempla:

v[poblacion] o w23

Loz atributos no numéricos pueden ser utiizadas
Unicamente en expresiones [dgicas.

Farmula ; |V[PE RSOMAS [ v[zuperficie [ha]]

<Précédent| Suivant > |

Antuler Aide

Clic sobre el boton Suivant. En el cuadro de didlogo siguiente, dar un nombre para el nuevo

atributo, por ejemplo “densidad poblacion”
atributos de la relacion.

. Este nuevo atributo se colocara al final de la lista de los

El resultado del calculo se mostrara enseguida.

Résulkat de l'opération CRIS

2

80z objets écrits,
minirnurn ;@ 0, 229974
maximum ¢ 361,540741
MOYENNE

Erreurs de calcul @ 10

divisions par zéro : 0
variables de waleur inconnue : 10

=

114391900

arccosinus, erreurs de domaine : 0
arcsinus, erreurs de domaine @ 0
log, erreurs de domaine : 0

In, erreurs de domaine : 0

sqrk, erreurs de domaine : 0

pow, erreurs de domaine : 0

pow, exposant non entier @ 0

Los 10 errores de cdlculo corresponden a 10 areas de ponderacién que no tienen poblacidn urbana,

siendo Unicamente la poblacién urbana la que interesa en el estudio.
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Siendo la densidad una variable relativa, se necesita clasificarla para representarla mediante una
gama de colores.

e Clasificacion de un atributo numérico

Varios métodos de clasificaciéon son disponibles en el menu Clasificacion. Antes de toda
clasificacidn, es importante observar el histograma de los valores para guiar el método a utilizar.

Hacer clic sobre el icono Z en la barra de herramientas para abrir el explorador estadistico.

Escoger la relacion, el atributo y hacer clic sobre el botén Calcular.

Se obtienen los siguientes resultados:

-
Resultados detlosTestadisticas para densidad_poblacy W

Mumero de objetos en la relacidn ; a0z
MNiimera de valores : 792
Yalores desconocidos 10

M inimo : ’W
I dximo ; W
Suma: ’W
Promedio : ’W
tediana W
Yarianza : ’W
Desv. Est: ’W

Effectifs

36

304
25 -
20 -
: ‘ “
i ||I|||II|II|| ,,I,I,I,/,,,l,l,,l/

0
0230 M348 66483 102830 144,734 186,959 229123 271.288 313453 361.641

o

=

o
L

densidsd_poblaci

Constatamos que el histograma es disimétrico. El método de clasificacion mas adaptado parece ser
el de los umbrales definidos por el usuario sobre el histograma.
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Utilizaremos el menu Clasificar > En un grafico> Histograma.

Elegir la relacion y el atributo a clasificar, en este caso, la densidad de poblacién.

Relaciones de la base: Atributo seleccianado :
= By SaoPaulo A | =% tueaPonder 2000
=-(10 Divis&o tenitorial € 1.4EDS
42 1 Muricipios 1931 € 2 MUNICIPIO [2000)
#2 2 Municipios 2001 & 3 NOMECAPS
42 3 MuniEstadeSP 97 € 4 METAL
42 4 MuniEstadaSP 05 U= ar
4% 5 DistritoRMSP2001 E. superficie (ha]
4% 6 Subpref MSP 2003 = 7. i aci
42 7. Sect Cersit 1991
4 G Area Pander 2000 ~>
h+ Area Pander
pu?
+-[ Quadias
#-[[] Vias y bansporte
+-(20 Ambiente y topografia

A, 21, Pabviv 1991

A Doty ann (]

Suivant > Annuler Aide

En el segundo cuadro de didlogo, se despliega la media, los valores minimo y maximo y la
desviacion estandar del atributo numérico seleccionado. Igualmente aparece el histograma de
valores en azul.

El procedimiento para crear las clases directamente sobre el histograma es la siguiente:

Asificar Un atributo en intervalos directamente sobre s histoprama =
Valores del atibuto en |z ventana de trabajo W O
Mirimo 0 229 Maximo: 361 541
Guardar
Promedio: 114,313 Desw. Est: |E7.544

Intervalos de clasificacidn

1022 24.32] - 72 objets (3.1 %)
[26.33 ; 61.65] - 120 objets [15.2 %)
E1.65 17305 - 363 obiets (332 %]

f A
[221.83 : 361.55] : 51 objets (6.4 %)

I~ islar los valorss minimos [ Aislar Ios valores mésimos £
Formato de las clases
& [ah] Nimero de decimales: € 0 (3
“ a-b 1 4
“ a.b & 2 ol
Nombre del atributo 2 crear: | olas densidad
Deseripeién Jsin descripeién

< Précédent Terminer Annuler Aide

a. Determinar los limites de clase en funcién de las discontinuidades aparentes sobre el
histograma (llamados también umbrales naturales). Para ello, seleccionar la barra negra
ubicada a la izquierda del histograma y, manteniendo la presién sobre ella, recorrer hacia
la derecha hasta encontrar una discontinuidad. En este momento dejar de presionar. Una
barra negra se colocara sobre el histograma en el lugar donde se ha levantado la presion y
automaticamente un valor de clase sera desplegado a la derecha.
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b. Para determinar otro limite de clase, seleccionar nuevamente la barra vertical negra de la
izquierda hasta la siguiente discontinuidad.

c. Para eliminar una barra que ha sido colocada por error, seleccionarla y presionar la tecla
Suprimir del teclado.

d. Dar un nombre al nuevo atributo (por ejemplo “clas densidad”) el cual se colocara al final

de la lista de los atributos de la relacion.

Para representar la clasificacién en un cuadro, utilizar el explorador cartografico, elegir la relacién y
hacer clic sobre Propiedades. Seleccionar luego la opcion Trazar el interior de las zonas segun un

atributo y luego clic sobre el botdn situado al lado de Colores y tramas

Upciones de diseno cartografico

Zonasl Contornos] Sl'mbolos] Valores] Diagramas

" Mo dibujar el interior de las zonas

& Dibujar el interior de laz zonas segun un atibuto

clas densidad

=2 Area Ponder 2000
& 1. AEDS
Bz MUNICIFIO [2000)
& 3 NOMECAPS
& 4 METAL ~
1F 5 PERSOMNAS

1F B superficie [ha)

* Colores v ramas

I Sombreado
ok | | | i

Seleccionar una gradacion de color haciendo clic sobre el botén Colores.
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( dicion de laieyendd de Zonds

i v — Paleta
€8 HNs s =T
Walor Etiqueta Sl

[

I:l |Desconacida |Desconocida Amarillo-cafe
[ mez243 [0.22:24.32] verde-rojo
[ (24328165 [24 321,65 Azies
[ (F1Es122.08] [61.65:123.08] yerdes
) Miveles de gris
[ (123.08:221 83 [123.08:221.83 Topagrafia
I 221 83361 55] [221.83:361.55] Pseudacolor

Irwvettiv

(ooooooooHoOnonO0HSREEERIMININIREE

- DDDBHBBZZZDDmﬂEEEEE%DHHHHHEHEEHHHHWHJ

Aceptar Cancelar

Es posible modificar el color de cada rectédngulo haciendo clic derecho sobre él.

Un clic sobre el botdn Aplicar permite desplegar temporalmente en el mapa la gama de color
elegida. Una vez conformes con los colores, clic en Aceptar para validar.

Clic sobre OK para cerrar los cuadros de didlogo. En el explorador cartografico hacer clic sobre
Trazar todo para refrescar el despliegue de la gradacién de colores.

Es posible modificar el color del contorno de las areas de ponderacién. Abrir el explorador
cartografico, seleccionar la relacién y clic sobre Propiedades. Ir a la pestafia Contornos. Seleccionar

la opcion Trazar todos los arcos y hacer clic sobre el botén
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Upciones’de diseno/cartografico

0 trazar los arcos

(* Trazar todos los arcos ¥

azar lns arcos seqin un atib

Zohas Conlomos] Sfmhn\ns] Valnres] Diagramas]

-4

S| r

S|

S|

S|

Y

2

ok | Aide

Elegir el color deseado y clic en Aceptar y en OK dos veces para cerrar los cuadros de dialogo.

Para ubicarse mejor colocaremos otros limites administrativos referencia. Abrir el explorador
cartografico, seleccionar nuevamente la relacion que corresponde a las areas de ponderacién. Esta
aparecera dos veces a la derecha del explorador cartografico. En la pestafia Zonas, elegir la opcion
No dibujar el interior de las zonas.

[ Upciones de diseno/cartografico

Zonas] Cunlumus] Sfmbu\us] Valures] Diagramas]

' Mo dibujar el interior de las zonas

" Dibujar el interior de todas las zonas

e

" Dibujar el interior de las zonas segun un atibuto

= y A
= i
S
=
S) = O
o =
1
1F
i c > |
1F
1F
1
1
1F
7
7 M
o | | | side |

Luego ir a la pestaia Contornos y seleccionar la opcidén Trazar los arcos segun un atributo. La lista
de los atributos sera disponible. Elegir el atributo MUNICIPIO (2000) que contiene, para cada area
de ponderacion, el cédigo del municipio al que pertenece.
diferencias. Esta opcidon permite trazar aquellos contornos entre zonas que tienen cédigos de
municipio diferentes. En otras palabras, Unicamente los contornos de los municipios seran

desplegados.

Clic sobre el boton
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para indicar el grosor y el color de la linea a ser trazada.



Opciones de diseno cartogratico

Zohas Contornosl Simbolos] Valores] Diagramas

" Mo trazar los arcos

(" Trazar todosta

* Trazar los arcos segln un atrbuta

=% Area Ponder 2000

==—1"EED
=l e e
B 4 METAL
& 5 MUNICIFIO-[2000]
1F B PERSONAS
1F 7 WIVIENDAS
1F 8 AGL SUBMORM
1F 8 %AGL_SUBNORM
15 10, CASA
1F 11, %CASA
1F 12 4PTO
IF 13 %APTO
1F 14, CUART_PROM
1% 1R NNRM PRNM M

ok | | | Lide |

Iv &rcos de diferencias

[ Arcos de igualdades

Terminar el mapa colocando los elementos indispensables para su buena lectura (el norte, la
escala, la leyenda, etc). Otras herramientas disponibles en Savane pueden ser muy Uutiles..

|I:I<—

0] Herramientas de alineacién

~al
&' | Herramienta para refrescar la visualizacion

36



Resultado:

Distribucién y densidad de la poblacion (area urbana). Sao Paulo. 2000

LA
b
-‘-.-!v;.h
Posss
o

Densidad de Ia pablcién de
viviendas particulares (hbiha)

Poblacién total de las
wiiendzs particulares

Area urbana Area urbana
_ 7412 [ w024
®
R — T e B — —— [ ooz
— frea do pandoracken < toooo — freado pandomckn Umntralos naluraies O =2 e
— i - — Wniopin ' =
B 1123 221
B 1221 262
T T ———————
sonmgras soza| [ Buve cangeien S T Sanern P Cumiries A wktas oze

Para exportar el mapa, existen varias posibilidades:
- Exportacion en formato BMP (MenU Mapa > Copia de pantalla)
- Exportacion en archivo vectorial eps o wmf (Mapa > Exportar en)

- Exportacién en pdf utilizando un piloto de impresion. Existen varias soluciones gratuitas: CutePDF
ou FreePDF.
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Ejercicio n°2

Tasa de crecimiento poblacional por distrito
1992-2002 - Santiago (parte central)

- Moédulo Savane -

El objetivo de este ejercicio es familiarizarse con las funciones de calculos estadisticos (saldo y tasa
de crecimiento) y con otras funcionalidades existentes en el mddulo SavGIS.

Funciones abarcadas en este ejercicio:

- Consulta de metadatos

- Restriccién mediante importacién de un archivo externo (archivo Excel)
- Empalme entre tablas

- Ajuste de la ventana de visualizacion

- Geo-agregacion

- Insercion de un segundo cuadro en un mismo mapa

- Calculo de nuevos atributos (saldo y tasa de crecimiento)

- Clasificacién de atributos numéricos

- Representacion cartografica de valores absolutos y relativos
- Edicidén de la leyenda

- Exportacién del mapa en formato PDF

Relaciones (capas) utilizadas en este ejercicio:

- Distritos 1992: limites de los distritos en 1992

- Distritos 2002: limites de los distritos en 2002

- Pob_Viv_1992: datos estadisticos de poblacién y vivienda del censo de 1992
- Pob_Viv_2002: datos de poblacion y vivienda del censo de 2002

Archivos externos (excel) utilizados en este ejercicio:

- Distritos centrales 1992: listado de distritos que conforman la parte central de Santiago en
1992

- Distritos centrales 2002: listado de distritos que conforman la parte central de Santiago en
2002
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Etapa 1: Abrir el médulo Savane

A través del siguiente portal, hacer clic en el icono Savane para ejecutar el mddulo de explotacion,
analisis y cartografia de SavGIS.
Z7 Sistema de informacion geografica SavGlS X

-
Administracién
SAVATECA SAVEDIT SAVAMER
Administracion de Digitalizacién, Georreferenciar
las bases de datos importacién, edicién imagenes, crear
mosaicos
Explotacidn

SAVANE

5

Cartografia, andlisis
espacial, de datos,
piuclesamientu de

Abrir una base de datos

Escoger su nombre en el listado
Escoger la SavBase “Santiago”
Vista externa: todo

Etapa 2: Elaboracion de un mapa tematico de tasa de crecimiento
de la poblacion por distrito entre 1992 y 2002

Abrir el explorador cartogrédfico mediante el icono =/| ubicado en la barra de herramientas.
Seleccionar la relacion Distritos 1992. La divisién administrativa por Distritos se desplegara en el
cuadro geografico.

Consulta de metadatos
Para obtener mayor informacién sobre esta capa podemos acceder a los metadatos. Hacer clic
derecho sobre la relacion que se encuentra en el listado de la parte izquierda del explorador

cartografico.

Una pagina en blanco aparece con un vinculo hacia los metadatos. Clic sobre el vinculo y escoger
abrir el archivo que contiene los metadatos. El resultado serd el siguiente:
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[N X2 =85 &[me]c] alalo|eo]]2] Z=(@i| A2 #| T|X] ]z | @l K

ddato X
A5 X «/ /& Santiago nuevo V01 Divisidn territorial
FTETTEE——— : A ; B
W carrocraria sanTTaco
* Relaciones " Fondos arpeta apa Aiio  De
 Masoaras o 1
50 10 = Cédige identificader del poligone
Objetos dela base e e e £ DHST32- Ciblige del st en 1992, g di & sarssnares
51 (regisneprovinciz»cdig INE)
= By Santiago -~ N Distrtos 1952 52 COD_INE: Cadiga IME d2 5 caracterss (diferents 2l de 2002)
=1 [ Divisién temiorial - COMUNA= Nombre de ls comuna ala que pertensee el Distrita
£ 1. Region metropal
2 238 Comunas Tots . PROVINGLA - Mambre de la provincia.
£ 333 ComunasUibano LOGALIDAD = Mombre de la osaidad. Ho todos los poligonos tienen
e dat
¢ 4 35ComunallibRural 55 :SD: :;B e ER—
- pablaciéntota
%2 5 Distitos 1952 =8 | ) Diswhsderads | Lo -Foe :
- o7 Distras 1932.3hp | 1932 lsRegién [ e Vasna 360 |POB MAS = Total poblacién masoulina
% & Distlos 2002 3 28 Metropolitana " FOB FEM - Total poblacidn femenina
M 7. ZonifPrecioSuela 24 — —
D :I"anzanasy edificacién 59 OB 0_16 = Poblacidn de 0 216 afios
¥ 58 |
3 Vissy ranepens 50 PO 16_26 - Poblacién de 15 3 26 afios
E 60 |
o 0 Ambiente y topografis 61 POB 27_44 - Poblacién de 27 a 44 affos
£-03 Imégenes 52 OB 45_85 - Poblacién de 45 265 afios
© 19 Pob1932 &3 PIOB M 65 - Pablacidn de mas de 65 afios
€ 20 Pob2002 B4 MVIVIEMDAS= Mimerc de viviendss =
€ 21 Viv 92 prueha AMS_3 = Columns creada para identificar 13 penenencis ono a las 33
€ 22.Viv Des 2002 P 65
@ D= Cédigo identficadar del paligana
Zeonas Trivell ZONA - Codign dela zana, Maiima 4 ciftas (3n0merc y una etra: Ao
67 i B
Zonificacién pracio | 1390 5 | [ESS 2onasno b
. Sueloshp Sape | oineidenconios | dela pane Yasna 305 | COMUMA = Mombre de 1 comuna
| 66 | poligonosdel | central de la Rl
Censa) UFM2Z_1990 .. UFPZ_2006: Frecios de suelo segln zonas Trivelli
Informacion desde 1380 hasta 2006, El precia de suelo se mide en LLF.
[:] [unidades de fomento). 1UF es aprosimadamente:27 EUROS en 2008

Listo

Para navegar dentro de la tabla de metadatos, hacer clic sobre ella y luego utilizar las fechas del
teclado (para desplazar el cuadro en sentido horizontal).

Podemos ver en este archivo que la capa Distritos 1992 cubre toda la Regidn Metropolitana de
Santiago, que el nimero total de distritos es de 360, que el cddigo identificador del distrito en
1992 es el atributo COD DIST92 y que, ademas, contiene como atributo el total de la poblacion
(atributo TOT_POB).

El objetivo del ejercicio es, sin embargo, trabajar Unicamente sobre la parte “central” de Santiago y
con la informacién sobre la poblacidn urbana. Sera necesario entonces restringir la relacién para
obtener Unicamente los distritos de la parte central y debemos también recuperar la informacion
sobre la poblacién urbana.

Cerramos la ventana de los metadatos haciendo clic sobre la cruz de la parte alta a la derecha.
Cerramos igualmente el explorador cartografico.

Restriccion utilizando un archivo externo (archivo Excel)

Con el fin de conservar Unicamente los distritos que corresponden a la parte central de Santiago,
vamos a importar un archivo Excel que contiene el listado de estos distritos identificados con su
codigo.

En el marco del proyecto METAL se ha considerado como “Santiago central” aquellos distritos con
areas urbanizadas segun la imagen Landsat 2001. No fueron tomados en cuenta los distritos cuyas
areas urbanizadas estan aisladas de la mancha urbana o aquellas alineadas a lo largo de las vias
de comunicacién. El archivo Excel al cual se hace referencia en este ejercicio, corresponde al
listado de distritos que cumplen con estos criterios.

Ir al mend Cuadro - Importar atributos=> A partir de un archivo Excel. Escoger el archivo
Distritos centrales 1992.xls. En el cuadro de didlogo siguiente, escoger la relacion que deseamos
restringir (Distritos 1992) y el atributo en comin que permite empalmar la tabla Excel y la
relacién. En este caso se trata del cddigo de identificacidon de los distritos COD_DIST92. Clic sobre
Siguiente.
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Elegir una relacion’y unatributo clave para la integracion de una tabla'exte...

Fielacion elegida :  Distitos 1592 Anihum_ seleccionado COoD_DISTS2
B @] Santiago =] %.‘ Distritoz 1932
=3 Divisidn termitorial
€ 1. Region metropol
4# 2 39 Comunas Total = _|
4# 3 39 ComunasUibano & 4 COMUMNA
> R & 5 PROVINCIA
& 6 LOCALIDAD
& 7 TOT_FOB
: e € 8 POB_MAS
#-(3 Manzanas y edificacion €3 9 POB_FEM
=3 Viasy ransporte € 10.POE_D_15
#-[C] Ambiente y topografia € 11.POE_16_26
=3 Imégenes €3 12 POB_27_44
A, 19 Pob 1932 € 13.POB_45 65
A, 20 Pob 2002 € 14 POB_M_E5S
A, 21.Viv 92 prueba € 15 NVIVIENDAS
A 22 Viv Des 2002 B 16 AM5_39
A, 23 Pob_Viv_1992
A, 24, Pob_Viv_2002

I Suivant > I Annuler | Aide |

En el siguiente cuadro de didlogo se necesita escoger la hoja de la tabla Excel a importar.
Seleccionarla en la parte izquierda y seleccionar también el atributo de la tabla Excel que permite
el empalme (COD_DIST92).

Importante: Para conservar Unicamente los objetos que corresponden a Santiago central, activar la
opcidn que se encuentra en la parte inferior.

Integrar valores de una base de datos externa como atributos E

Conexidn:  |Excel 8.0.DATABASE =F:\Capacitaciin SavGlS S3o Paula\Distitos centralss 199;

W Clave de unidn ~ COD_DISTS2
< ‘Distritos centialest’ D = A Base_de_données
& CoD_DIsTE2

= eetrt

& COMUNA
& PROVINCIA
& LOCALIDAD

SOL: |select " from [Base_de_données]

> < v R la relacidn dando Ui be los objetos presentes en la tabla

(Plécédentl Terminer | Annuler | Aide |

Validar. Un mensaje nos indica que el nimero de objetos en la tabla es de 273 y que los objetos de
la relacién que han sido modificados son también 273. Recordemos que el nimero total de objetos
antes de la importaciéon del archivo era de 630. La restriccidon entonces es correcta.
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i Numero de objetos en latabla : 273
Mumero de objetos modificados en la relacion : 273

Clic sobre OK y en el explorador cartografico hacer clic sobre Trazar todo para actualizar la
visualizacion de la relacidn. El resultado grafico de la restriccion es el siguiente:

Abrir nuevamente el explorador cartografico y desplegar la relacion Distritos 2002. Como se puede
observar, esta relacién contiene igualmente todos los distritos de la Regién Metropolitana de
Santiago.

Restringir los objetos de la relacién Distritos 2002 utilizando el archivo Excel Distritos centrales
2002 tal como se realizé para los distritos de 1992. El atributo de empalme sera el cédigo de los
distritos COD_DISTOZ2.

Notese, al final del ejercicio, que el nimero de distritos en 2002 es de 340, es decir, es superior al
numero de distritos en 1992. Es importante tener en cuenta estas diferencias al momento del
calculo del saldo y de la tasa de crecimiento como se vera mas adelante.

Empalme

Como vimos anteriormente, la relacidon Distritos 1992 no posee la informacion sobre la poblacion
urbana. Sucede lo mismo con la relacidn Distritos 2002 (ver los metadatos o con la ayuda de

Consulta en pantalla L),

La informacidn necesaria se encuentra en la relacion no localizada llamada Pob_Viv_1992. Para
recuperar el total de la informacion urbana en la relacion Distritos 1992, es necesario hacer el
empalme entre la tabla de valores (relacién no localizada) y los objetos de la relacion localizada.
Para ello se requiere que ambas tablas tengan un atributo en comiUn que permita hacer el
empalme. Este atributo es el cédigo de identificacion de los distritos.

Ir al mend Procesar >Empalme simple. El cuadro de didlogo nos pide elegir la relacidon que
emite el atributo. En este caso se trata de la relacidon no localizada Pob_Viv_1992 ya que es la que
contiene la informacién sobre la poblacion urbana. Hacer clic sobre la relacién y luego clic sobre el
atributo que permite el empalme, en este caso COD_DIST92. En la parte baja seleccionar el
atributo que nos interesa. En este caso se trata del atributo POB_URBANA. Clic sobre Siguiente.
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Elegirlarrelacion que ennte el atributo

Relacian que emite el atibuto : Atributo de unidn :  COD_DISTS2
=B Santiago = A, Pob_Viv_ 199 A~
[#-[Z] Divisicn territorial =] 1.COD_DISTI2 El
#-(Z3 Manzanas v edificacion = RISTRITIO
#-[23 Wias y ransporte & 3 COD_COMUNA
[#-[Z] Ambiente v topografia = 4 REGION
#- (3 Imagenes B 5 PROVINCIA |
A 19 Pob 1992 B & COMUNA (™)
A, 20 Pob 2002 .
A 21 Vi 92 prueba GRS
j; \;vaw 3 & cop_bisTaz t|roe_ureans P,
4 Pok S DISTRITO 15 POB_RURA
& COD_COMUMA 1;,5‘ DESOCUPADA
= REGION 1§ %DESOCUPADA
B PROVINCIA 1f CASA
& COMUNA 1 %CASA
& ID_DISTRITO 1? DEPARTAMENTO
1§ POB_TOTAL 1F %DEPARTAMENTO
<] w 2
el e R

El segundo cuadro de didlogo nos pide elegir la relacion que recibe el atributo y el atributo que
permite el empalme. Seleccionar entonces la relacién Distritos 1992 y el atributo COD_DIST92 que
es aquel que corresponde al codigo de los distritos.

[ Elegirlarrelacion rece ptora y el'atnbuto que permite la’union :
Relacidn que recibe el atributa Atnbuto de unidn:  COD_DISTS2
=] @] Santiago =] @: Distritos 1992

[=-[C3 Divisidn teritorial
€ 1. Regién metropol

&7 2 39 Comunas Total & 3 COD_INE
€ 339 ComunasUibano BE 4 COMUNA
¥ & 5 PROVINCIA
5+ Distritos 1992 & 6 LOCALIDAD
€2 © Distiios 2002 © 7.707T POB [l

&8 7 ZonifPrecioSuelo

3 Manzanas y edificacicn ~ Caterio de unidn -

3 Viasy transporte

3 Ambiente v topoarafia

-0 Imégenes

19. Pob 1852 G

20. Pob 2002

21 Viv 92 prueba &

22, Yiv Des 2002 e
]

- -

23, Poby_Viv_1992
24, Pab_Viv_2002

>rrr>r>r

< Précédent Terminer Annuler Aide

Con la ayuda de la Consulta en pantalla JL| de la barra de herramientas podemos verificar que el
empalme se ha realizado con éxito. El atributo POB_URBANA debe aparecer al final de la lista.

Realizar ahora el empalme entre la tabla Pob_Viv_2002 vy la relacién Distritos 2002 utilizando como

clave de empalme el atributo de identificacién de los distritos DISTRITO (relacidon no localizada) y
COD_DISTO2 (relacion localizada).
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Ajuste de la ventana segun los objetos de una relacién

La ventana actual cubre una extensa area fuera de los distritos de Santiago central. Para que la
ventana cubra solamente el espacio cubierto por dichos distritos, ir al menu Ventana > Objetos.
En el cuadro de didlogo seleccionar la relacion que contiene los objetos sobre los cuales nos

interesa ajustar la ventana.

B — T —
Definicion| defla ventana de estudio seguniobjetos detina re... X

Clic en Aceptar.

Seleccione una relacion :

= @ Santiago A]
=3 Divisign teritorial

€7 1. Regitn metropol

€7 2,39 Comunas Total

%‘

3. 39 ComunasUibano

%, TS e o
[+ Manzanas y edificaciin
[+-(1 Vias p transporte
#-[ Ambiente v topografia
#-(3 Imégenes

€ 19 Pob 1932

€ 20 Pob 2002

€ 21.Viv 92 prueba
£ 22 Viv Des 2002 ]
3 77 Dok Wie 1097 ﬂ Cancelar |

Un mensaje nos indica la descripcion de la nueva ventana.

Nueva'ventana detrabajo

_ Pt inferior 2o

Longitud : 70 grados 52 minutos 37.64 segundos

Latitud : |33 grados 39 minutos 7.10 segundos sur

Coordenadas de proyeccion : (k= 32592831 y- 627479354
~ Punto supesior derecho

Longitud : 70 grados 25 minutos 33.41 segundos

Latitud : |33 grados 12 minutos 50.95 segundos sur

Coordenadas de propeccion - (k= 36710543  p= 632400938

Propeccién:  Universal Traneverse Mercator
Resohucién (pineles por fla) - 2400
Precisitn [metros] - 1716

[acopa | Conco

El resultado es el siguiente:

45



[f Savane 9,047 RDIMS T986=2008"="base> Santiago, mapa . Ejerciciorn 2
Base Mapa Desplegar Cuadro Proyeccidn Yentana Estadistica Procesar Calcular Clasificar Méscara Babel Imagen Globo Tipo Macro  Ayuda

< x || /@] [-lej= ] alalslale|=|:|2] s|zlE/i] alsl s x| || el el
___ ;_!%
J
\ f/
T i
i ” B
.|)‘ -
\ 71 TRl
= ! p
pvhy Tga 4
_— iTA\_gj
[ ~ SR
J 3 T;r_
/ 7

Herramientas de visualizacién en pantalla

A medida que las ciudades crecen y se densifican, generalmente se crean nuevos limites
administrativos. Hemos visto anteriormente que en 1992 existian 273 distritos y en 2002 el
numero se elevo a 340 en la zona de Santiago central. Esta es una informacidn a considerar con
cuidado para el calculo del saldo de la poblacion y de la tasa de crecimiento.

Es necesario entonces, mirar con mas detalle los limites administrativos para identificar si las
nuevas zonas son el producto de subdivisiones, supresiones, fusiones, etc. Para facilitar la
visualizacion se puede cambiar el color y el grosor del contorno de la relacién Distritos 1992. Para
ello seleccionar esta relacion en el explorador cartografico, luego clic en Propiedades e ir a la
pestafia Contornos tal como se realizé en el Ejercicio n° 1.

Luego vamos a hacer un zoom para mirar mas de cerca los limites de los distritos. En la barra de

o

herramientas, hacer clic sobre el icono =~ Zoom mediante rectangulo y trazar un rectangulo
sobre una de las zonas donde percibimos cambios.
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El resultado sera el siguiente:

S e 1= T RS N o e 0 -4 N I e G =2 T

Lisko Zoom

Para visualizar otras zonas con este mismo nivel de zoom, basta con seleccionar el icono M
Desplazar. Hacer clic y, manteniendo la presién, desplazar el cursor en la direcciéon deseada y luego
soltar.

Para regresar al zoom anterior, hacer clic en _| y para ir al zoom posterior hacer clicen ——1.

al

Para desplegar todo el mapa en la pantalla, hacer clicen =

Geo-agregacion
Para que el célculo del saldo de la poblacién y la tasa de crecimiento sea pertinente, deberiamos

trabajar con las mismas unidades espaciales. Sin embargo, hemos visto que hay cambios en los
limites administrativos entre las dos fechas consideradas. Debido a que hemos constatado que la
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diferencia en el nimero de distritos entre 1992 y 2002 se debe Unicamente a subdivisiones, una
opcién para hacer una comparacidon correcta entre las dos fechas es agregar (sumar) los efectivos
de la poblacién de los distritos 2002 y colocar el resultado en los distritos 1992. Para esto vamos a
realizar una Geo-agregacion.

Este comando permite agregar los valores de los objetos de una relacion emisora (Poblacion
urbana de Distritos 2002) en funcion de su pertenencia a los objetos de otra relacion receptora
(Distritos 1992) y colocar el resultado de la agregacidn en estos Ultimos objetos. La geo-agregacion
utiliza la localizacién como clave de empalme.

El siguiente grafico explica el procedimiento de Geo-agregacion:

17 ..'_tgxn 2 \/\

Cuadro 1: Objetos de una relacién zonal con los valores numéricos de un atributo. Se trata de la
relacién emisora (el cdlculo se efectla sobre estos valores y el resultado serd colocado en los
objetos de la relacién receptora).

Cuadro 2: Objetos de la relacién zonal que recibe el resultado de la geo-agregacion. Se trata de la
relacién receptora (que contendra el resultado de la geo-agregacion).

Cuadro 3: Objetos de relaciones zonales emisora y receptora superpuestos con los valores de los
atributos de la relacion emisora.

Cuadro 4: Resultado de la geo-agregacion. La relacidn receptora contiene el resultado de la
operacion de agregacion. En este caso, los valores de la relacién emisora han sido sumados.

Para ejecutar una geo-agregacion ir al menu Procesar > Geo-agreagacion. El cuadro de didlogo
solicita seleccionar la relaciéon emisora. En este caso se trata de Distritos 2002. Clic en Siguiente.
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Geo-agregacion: elegir [a relacion que emite el atributo

Seleccione una relacién :

= @ Santiago
= [ Divisitn tenitorial
7 1. Regitn metropol
4% 2 39 Comunas Total
42 3 39 ComunasUrbano
Satommmmbldb R ual
5+ Distritos 1932

(03 Manzanas y edicacit
=3 Vias y ransporte
-3 Ambiente y topografia
#- (3 Imégenes
€ 19 Pob1332
€ 20 Pob 2002
€ 21.Viv 92 prueba
€ 22 Viv Des 2002
€ 23 Pob_Viv_1932
€ 24, Pob_Viv_2002

coort [ Suivant> | Aneder | aide |

Elegir ahora la operacién de agregacion. En este caso sera la Suma. Seleccionar el atributo sobre el
cual se realizara la suma. Se trata de POB_URBANA. Clic sobre Siguiente.

Alrbuto a agregar : POB_URBANA,

@ 3 COMUNA [a]
& 4 DISTRITO
if 5 POB_TOT
1f 6 POB_MAS
if 7.POB_FEM
of 8 FPOB_O13
c 12 0
P i 9.POB_14.18
T F 10.P0B_19.26
" Mésimo 1f 11.POB_27_84 |
1f 12 POB_45_65 1
& P D ©F 13.POB_M_65
 Frecuencia relativa de un valor @ 14.AMS_39
" @ 1510
o3 bechta de un valr @ 16 COMUNA (2]
" Superficie (%) de un valor % @

I”" Condicién de seleccion

<Préosdent | Suivant> s | s |

En el siguiente cuadro de didlogo, seleccionar la relacién que recibira la informacion (Distritos
1992). Dar un nombre al atributo, por ejemplo Pob Ub 2002. Clic sobre Terminar.
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Seleccionar la'relacion que recibe el atributo

Relacion que recbe el Distitos 1992

= B Santisgo 1 Distancia de agregacidn [metros): [0
= (22 Division tenitorial

€# 1 Regién metiopol Agregacion

€2 2 33 Comunas Total .

4¢3 39 ComunasUibano

€? 4 39ComunalibRural .0}

4?5 Distitos 1932

€ G+ Distritos 2002
€ 7 ZoniPrecicSuslo
%1 [ Manzanas y ediicaciin r

w-[Q Viasy banspoite
- (C3 Ambiente y topoorafia
+- (3 Imdgenes

€@ 19 Pob1932

@& 20 Pob 2002

@ 21.Viv32 prueba

£33 Vi Fan 00

Mornbre del atibuto acrear:  [Pob Urb 2002 / \
Desciipcién:  [sin descripcion N d

< Précédent Teiminer Annuler | Aide |

El nuevo atributo creado aparecera al final de la lista de atributos de la relacion Distritos 1992.

Con la ayuda de Consulta en pantalla L | verificar que la geo-agregacion sea correcta. Para ello
hacer clic sobre un distrito de 1992 que ha sido subdividido en 2002. La suma de la poblacién
urbana de los distritos 2002 que se encuentran dentro de un distrito 1992, debe ser la misma que
el resultado mostrado en el atributo Pob Urb 2002.

Calculo de la tasa de crecimiento de la poblacién

Para el calculo de la tasa de variacion anual promedio entre dos fechas, se calcula generalmente en
primer lugar la tasa de variacion sobre todo el periodo To.

Siendo xp el valor al inicio y x: el valor al final:

X =% _ %

T = =
/0
XO XO

Para evitar manipular valores negativos (cuando xo > X:) se utiliza un “multiplicador” Tyo+1
que se calcula como se muestra a continuacion:

Tvo +1:ﬁ
X0

Conociendo Xo, el valor x: se obtiene entonces:
— x
X, = Xo * (7o +1)

(Es por esta razén que Tyo+1 es llamado “multiplicador”)

Luego, se calcula la raiz enésima (calculo del promedio geométrico) del multiplicador, G+1
cuya férmula es la siguiente:
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G+1=1(z,, +1) =" xﬁ
0

Donde n es el numero de las unidades de tiempo (afios, meses, etc.) transcurrido entre
dos fechas.

Ya que el calculo de la raiz enésima equivale al calculo de una potencia de 1/n, se puede
igualmente utilizar la siguiente formula mas simple:

®
[l
Es
I

=Y

G+1= al
X, y X,

Para obtener los porcentajes, se multiplica el resultado por 100.

G, =|| 2| ~1]*100
XO

En Savane, esta formula tendra la siguiente sintaxis:

(pow(Vv[xt]/v[X0],1/n)-1)*100

Adaptada al ejemplo de Santiago:

Donde

xt = V[Pob Urb 2002] corresponde a los efectivos de poblacién en 2002
Xo = V[POB_URBANA] corresponde a los efectivos de poblacién en 1992
y 10, el nimero de afios transcurridos entre las dos fechas.

La férmula tendra entonces la siguiente sintaxis:

(pow(v[Pob Urb 2002]/v[POB_URBANA],1/10)-1)*100

De esta manera se obtiene la tasa de variacion anual promedio de la poblacién entre 1992
y 2002 expresada en porcentaje.

Para realizar este calculo, ir al menu Calcular > Calculo numérico > Formula
En el cuadro de didlogo escoger la relacidon sobre la cual se realizara el célculo. Se trata de Distritos
1992. Clic sobre Siguiente.
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Formufat crear un atributo mediante calculo’numerico E

Seleccione una relacidn :

= @y Santiago
= (22 Divisin teritorial
42 1, Regisn metropol

% 2,39 Comunas Total

4, 39ComunallibRural

42 7. ZonitPrecioSuelo
[ Manzanas y edificacian
[ Wias y ransporte
[ Ambiente v topogralia
[ Imagenes
14. Pob 1932
20. Pob 2002
21. Viv 92 prusba
22, Viv Des 2002
23 Pob_Viv_1332
24, Pob_Viv_2002

EaNES e S S

>>>>>>

Suivant > Ariuler | Aide

En este didlogo introducir la formula que se ha evocado anteriormente:
(pow(v[Pob Urb 2002]/v[POB_URBANA],1/10)-1)*100

Para colocar la férmula utilizar los botones situados a la derecha. Simplemente hacer clic sobre

ellos. Para incluir los atributos en la barra de la formula doble clic sobre el atributo deseado. Clic
sobre Siguiente.

Créaliun diun attnbut par formule™(Z/3) @

Seleccione un atributo :

#F 11.POB_16_26 o] | | L= 4] Ln] b

1F 12 POB_27_44
1%;. 13 POB_45_65 sqrt Exp In log pow|  mod

1F 14.POB_M_ES

gin cog tan agzin|  acos  atan
1F 15 NYIVIENDAS
B 16.aM5_33 it and ar nak

19. Saldo Pop 2002-

= 0=

B 1. COD_INE (2] = Los atributos pueden escribirse sobre la barra ulilizando el
" operadar +[ |. Se acepta el nombre del atributo o su

B 22 COMUNA(2) namera. Ejempla:

& 23 PROVIMCIA [2) v[poblacidn] o +23

& 24, LOCALIDAD (2)

Loz atributos na numéricos pueden ser utlizados
Unicamente en expresiones ldgicas.

Férmula:  [{pow(v[Pab it 2002]/v[POE_URBANALT /101 100

< Précédent Suivant > Anpuler | Aide |

Clic sobre el botdn Siguiente. En el cuadro de didlogo que aparecera, dar un nombre para el nuevo

atributo, por ejemplo “TasaCrecimPob”. Este nuevo atributo se colocara al final de la lista de los
atributos de la relacion.
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El Creation diun” attnbut par formule {373 ]

Nombre del atrbuta &

|TasaCrecimPu'h )

Descripcion

< Précédent Teminer Annuler Aide

El resultado del calculo se mostrara enseguida.

i ] Résulkat de l'opération CRIS :

273 objets écrits,
minirmum ; -9,050681
macximurm : 21,396519
moyenne : 0, 180744

Erreurs de caloul @ 3

divisions par 2éro : 3

watiables de waleur inconnue ; 0
arccosinus, erreurs de domaine @ 0
arcsinus, erreurs de domaine : 0
log, erreurs de domaine : 0

In, erreurs de domaine : 0

sqrk, erreurs de domaine : 0

paw, erreurs de dormaine : 0

pow, exposant non entier @ 0

Los tres errores de calculo corresponden a distritos que no tienen informacién sobre los efectivos
de la poblacién en 1992.

El nuevo atributo aparecerd al final de la lista de la relacién Distritos 1992.

Siendo la tasa de crecimiento una variable relativa, se necesita clasificarla para representarla
mediante una gama de colores.

Clasificacion de un atributo numérico

Varios métodos de clasificacién son disponibles en el menu Clasificacion. Antes de toda
clasificacién, es importante observar el histograma de los valores para guiar el método a utilizar.

Hacer clic sobre el icono z en la barra de herramientas para abrir el explorador estadistico.

Escoger la relacion, el atributo y hacer clic sobre el botén Calcular.
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( Exploradorestadistico :X'
Relaciones de la base: Refrescar Atributo a explorar : TazaCrecimPob
= @ Sartiagn [ 1f 11, POB_16_26 (]
(=122 Divisién teritarial 1F 12 POB_27_44
€2 1 Regién metropol 1F 13 POB_45_E5
&2 2 39 Comunas Total 1F 14, POB_M_ES
€7 3 39 ComunasUibano 1F 15 NVIVIENDAS
L e~ LR ural B 16 AMS_39
£ B+ Dietiitos 1992 1F 17, POB_URBANA
£ B+ Distitos 2002 1F 18, Pob Urb 2002
- i Pre i 1F 19, Saldo Pop 200241
[#-[23 Marizanas y edificacién B 201D(2)
(2 Vias y tansporte & 21 COD_INE (2)
[#-(23 Ambierte y topogralia B 22 COMUNA (2)
#-[12 Imégenes B 23 PROVINCIA [2)
A 18 Pob 1992 S OTEC DR e
A 20, Pab 2002 [se] [se]
[ Condicién de seleceién
Caloular |
[ Enuna mascara

En el segundo cuadro de didlogo, se despliega la media, los valores minimo y maximo y la
desviacién estandar del atributo numérico seleccionado. Igualmente aparece el histograma de

valores en azul.
Resultados de (os estadisticas para lasaCrecimPob

Muimero de objetos en la relacidn : |2?3
Muimero de valores |2?D
Walores desconocidos © |3

Finimo : W
I &wimo : IW
Suma : IW
Promedio : W
Mediana : W
Yarianza : W
Desv. Est: W
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I - .
2,941 [ARK} 3168 £.223 9.278 12332 15.387 21

[P
-4.051 -5.996

TasaCrecimPob

Salir del explorador estadistico.
Con el fin de comparar la situacion de la ciudad de Santiago con las otras del proyecto METAL, es

posible clasificar la tasa de crecimiento de la poblacion segun intervalos constantes definidos por el
usuario. De esta manera pueden aplicarse los mismos valores para las tres ciudades. Considerando

54



los histogramas de las tres ciudades, unos intervalos han sido escogidos. Estos se presentan mas
adelante.

Para clasificar los valores de la tasa de crecimiento utilizaremos el menu Clasificar > Intervalos

Elegir la relacidn y el atributo a clasificar, en este caso, la tasa de crecimiento.

Clasificacion segun intervalos

=

Fielaciones de |a base: Atibuto seleccionado ;

=B Sartiago ~ 2f 11.POB_16_25 [a]
=3 Divisién teritarial 4 12, POB_27_44
1. Regién metropol 2F 13 POB_45.65
2,39 Comunas Tatal 2 14, POB_M_ES
2F 15 NUMIENDAS
© 15.AM3_39
l 2 17. POB_URBANA
218 Pob Urb 2002
25 19, Salda Pop 20021

o
4
>

4. 39ComunalbRural
5+ Distritos 1932
B+ Distritos 2002

- (00 Mareanas y sdificacion 9 2002

(] Vias y ransporte € 21.COD_INE 2]

(1 Ambiente y topogiafia £ 22 COMUNA (2] 3
-3 Imégenes € 23 PROVINGIA (2)

A, 19.Pob 1932
A, 20 Fob 2002

A, 21 viv 92 pueba
NSV, (]

26. TasaCrem

Suivant > Arruler | dide |

En el segundo cuadro de didlogo aparece los valores minimo y maximo, el promedio y la desviacion
estandar. En la parte central izquierda aparece el valor minimo. Hacer clic sobre el botoén

R . ;o
para validar este valor como limite de clase.
Clasificar un atributo numerico en intervalos ]
Valores del atibutoenla ventana de trabaio I Histsgrama
Minimo: [-8.051 Mésima: 21397 Guardar |
Pomedio: [07807  Desv Est: [36347
Intervalos de clasificacién

Formato de las clases

 [ab[ Nomero dedecimales: "0 (" 3
“ a-b 1 O
“a.b 2 (5

Nombie dsl atibuto a crear [

Descripein : Jsin descripcién

< Précédent [ Temine: Anrder | bide |

Aparecera ahora este valor en la parte derecha. A continuacidn es necesario colocar en la izquierda
el siguiente valor de limite de clase.
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Clasificar un atributo numerico enintervalos

Walores del stiibuto en |a ventana de trabajo

Minimo: |.9.051
Promedio: |0.1807

Maximo: |21.337

[

I Histograma

Guada |

Desv. Est: [3,6847

Intervalos de clasificacidn

Formato de las clases

x|
« |

& [ab] Nurmero de decimales : cp 3
Ceb c1 4
“ab F2 Os
Hombre del alibuto a crear: |
Deseripcicn: |sim deseripcion
<Pricédert [ Teminet | Aneuder | e |

En base al histograma de las tres ciudades, los limites definidos son los siguientes:

[-9.06;-4[
[-4-2]
[-2-1]
[-1.00
[0:2]
[2:4]
[4.6]
[6:22]

Clasificar un atributo numerico’en intervalos

‘Walores del slributo en la ventana de habajo I Histograma
Mirivo: [3051 Mésimo : [21.337 Guardss |

Promedio: 01807

Desv. Est: [36347

Intervalos de clasificacion

9,06 ; 4] B objets (2.2 %)
-4 ;-2 : 22 objets (8.1 %)
1] 86 objets (31.9 %)
J0[ - 74 objets (274 %]
22 - 42 objets (156 %)
4] - 13 objets 6.7 %)

6] :Gobjets (22 %)
1214 1B obets (5.9 %)

Lirnite de uninkervals

<«

- Foimato de las clases -

@ [abl Nimero de decimales: — (“ 0 (" 3
" a-b c1
C a.b ®2 5

Morbre del atdbuto acrear: |clas TasaCrePogl

Descripcidn : |s|n descripeion

< Précédent I Teaminer

Annuler Lide

Dar un nombre al atributo que contendrd el resultado (maximo 16 caracteres), por ejemplo
clasTasaCrecPob y validar.

El nuevo atributo se colocara al final de la lista de los atributos de la relacién Distritos 1992.

Abrir el explorador cartografico, hacer clic sobre Propiedades, ir a la pestafia Zonas, seleccionar la
opcion Dibujar el interior de la zonas segun un atributo, seleccionar el atributo que acabamos de
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crear clasTasaCrecPob. A la derecha aparece la opcidn Colores y tramas. Hacer clic sobre el botén
5

9

Opciones de diseno cartografico {

ZM| Contamnos | Simbolos] \-"alures] Diagramas]

" Mo dibujar el interior de las zonas

 Dibujar el interior de las zonas segdn un atibuto
i clasT auxCraisPab

1F 11. POB_16_26 |
1f 12 POB_27_44
1f 13, POB_45_65

' Colores y tramas ¥
2
i 14 POB_M_E5
7 15, NVIVIENDAS
2 (]
16. AMS_39 4

17.10(2)

18. COD_INE (2)
19, COMUNA (2) 2
20. PROVINCIA [2)
21. LOCALIDAD (2)
22 POB_URBANA
23, Pob Uib 2002
24_Saldo Pop 20021
25. TasaCrecPob

DX 000000

"r I” Sombreada
oK | | | e |

A continuacion aparece la clasificacion realizada con colores no apropiados. Para diferenciar
visualmente este tipo de informacion se requiere usar una gama de colores. Asi, un color oscuro
representara un valor elevado y, al contrario, un color palido representara un valor bajo.
Adicionalmente en nuestro ejemplo debemos hacer la diferencia entre una tasa de crecimiento
positiva y una tasa de crecimiento negativa. Para diferenciarlas se requerira dos gamas de colores:
una de colores calidos (por ejemplo la gama del rojo) para expresar una variacion positiva y una de
colores frios (por ejemplo el azul) para representar la variacién negativa.

En Savane existen paletas de color predefinidas que nos facilitaran el trabajo. Hacer clic en el
botdn Paleta y escoger la paleta llamada IRD.
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[

Edicion de la'leyenda deZonas

= B3| % el @ = |
Colores MO
Valor Eliqueta Benday
[ [Pesconocida [Desconocida - Contrasts
[ 1o [9.06:4] p
I 142 =
[ 21 (21 B
I .00 [1.00 = B
Ly . [
[ o 1020 2C
e [2:4] E= B pseudacolor
BB
I— 1450 = & Telecolor
I (&:22) [6:22] % g Compocolor
= =
Eoa =
CO = om
[mpy—
M = mm
=S8
m =9 —
&= m
2l
S8
B (L mm =
R ]
BB -
= O —
= O -
E=pmmly |
B T e
= = -
| —
=0 -
— mm
] o
=
B3 &3
B3
el
S |
= = .
e -
1 1

Para cambiar nuestra leyenda, hacer clic sobre el rectangulo (a la izquierda) y luego clic sobre uno
de los colores de la derecha. Colocaremos entonces en azul los valores negativos y en rojo los
positivos. Para los valores mas altos elegiremos los tonos oscuros y para los valores mas bajos los
tonos mas claros como se muestra a continuacidn. Para visualizar el resultado, hacer clic sobre el
botén Aplicar.

dicion de la leyenda de Zonas

o8] 5] e e
Walor Etiqueta
. - ™
[ ] Desconacida Desconocida : £ = =
[ EL [-9.06;-4( N ==
- i =1 5
B 2 [-2:1] e |
_ _ = =
] o [1:00 I = = =
- 02 =1 5
=N
] e (21 = 5 mm
B ED m
- (480 [4.:8[ B A
COED o
Bl = |[6:22] HE m mE
Somm

El resultado sera el siguiente:
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Para que el mapa sea mas eficaz se puede incrementar el contraste entre los tonos de colores.
Para ello hacer primero clic sobre el rectangulo que contiene el tono de color a modificar y
enseguida clic derecho sobre él.

En el siguiente cuadro de didlogo podemos utilizar las barras de la izquierda para modificar los
colores. Hacer clic sobre los puntos negros en la barra y, manteniendo la presion, desplazarlo.
Luego, hacer lo mismo con las otras dos barras hasta encontrar el color deseado. Validar.

Elegir un color

Ir a la pestafia Contornos, seleccionar la opcidon Trazar todos los arcos y hacer clic sobre el botdn

5 : - .
. Cambiar el color del contorno. Aceptar y en el explorador cartografico clic sobre Trazar

todo. El resultado es el siguiente:

59



A continuacién, vamos a calcular los saldos de poblacién entre 1992 y 2002 por distrito y elaborar
un segundo mapa tematico. Para ello se necesita insertar un segundo cuadro.

Redimensionamiento del primer cuadro e insercion del segundo cuadro

El cuadro actual ocupa la mayor parte de la hoja. Serd necesario redimensionarlo para que
alcancen dos cuadros en la misma hoja.

Desplazar el borde del cuadro seleccionando una esquina del cuadro al mismo tiempo que se
mantiene presionada la tecla CTRL del teclado. Esta operacion reduce o aumenta el tamafio del
cuadro (modificando en consecuencia la escala cartografica vinculada al cuadro) pero no modifica
el espacio de la zona geografica de trabajo.

Para colocar a la derecha de la hoja un segundo cuadro que tenga los mismos parametros que el
primero (escala, tamafio, misma zona de estudio), seleccionar el primer cuadro y mientras se
mantiene presionada la tecla CTRL, desplazar el cursor hacia la derecha. Dejar de presionar el clic
izquierdo al mismo tiempo que la tecla CTRL. Un cuadro de didlogo aparecera:
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\ ? ) iRealmente desea duplicar este cuadra?

bon

Un nuevo cuadro vacio se colocara a la derecha del primero.

El resultado es el siguiente:

Etapa 3: Elaboracion de un mapa tematico del saldo de poblacion
entre 1992 y 2002 por distrito

Creacion de un macro comando

Como vimos en el ejercicio n°1, el nuevo cuadro creado presenta la base de datos en su estado
inicial. Para el calculo del saldo de poblacién entre 1992 y 2002 vamos a necesitar los atributos que
han sido generados para la elaboracién del mapa de variacidn promedio anual de la poblacién
(poblacion urbana de 2002 agregada en la relacion Distritos 1992).

Para no repetir en el nuevo cuadro los procedimientos realizados en el cuadro de la izquierda
(empalme, geo-agregacion), vamos a generar un macro-comando.

Para guardar un macro-comando, seleccionar el cuadro de la izquierda, ir al menl Cuadro—>
Macro > Exportar. Dar un nombre al macro-comando, por ejemplo Poblacién Santiago y Validar.
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[ Creacion de’unmacro-comando W

: la macio:

/Hﬂﬂbmﬂﬁld\

1
Bag 93-05

Bag 93-05 periferia
Bag 93-05 urbano Borar
Pablacion 5 a0 Paulo

Sartiago Central 2002

Sarntiago central 92

Sartiago Periferia 2002

Sartiago periferia 92

Sao Paulo 2000

Sao Paulo 91

|

Cancelar

Seleccionar ahora el cuadro de la derecha. Ir al mend Macro > Ejecutar. Elegir la macro-
comando creada y hacer clic sobre Ejecutar.

Foblacion 5 antiago
Santiago Central 2002
antiago central 92

SanhErReviena-oi
Santiago periferia 92

Cancelar

-
1 ) Macro-comanda Poblacion Santiago ejecutada,

Desplegar la relacién Distritos 1992 en el explorador cartografico.

Nota: El macro-comando ejecuta todas las operaciones realizadas sobre el cuadro a excepcion de la
restriccion de los objetos mediante la importacién de un archivo Excel externo. En efecto, si
desplegamos la relacion Distritos 1992 en el explorador cartografico, veremos todos los distritos
que forman parte de la region metropolitana de Santiago.

Es necesario entonces, volver a realizar la restriccion sobre los objetos de la relacién Distritos
1992 utilizando el archivo Excel Distritos central 1992.

No hace falta hacer la restriccion sobre la relacién Distritos 2002 ya que ésta no sera desplegada al
momento de hacer el mapa sobre la tasa de crecimiento.

Con la ayuda de la funcién Ji| Consulta en pantalla veremos que la relacion Distritos 1992 contiene
los dos atributos necesarios para el calculo del saldo de poblacién: Poblacion urbana de 1992 y
2002.
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Calculo del saldo de la poblacion

Tenemos entonces, en una misma relacion (Distritos 1992), la informacion de la poblacidén urbana
en 1992 y de 2002. Ir ahora al menu Calcular > Calculo numérico > Férmula.

En este didlogo se requiere indicar la relacion sobre la cual se realizara el calculo del saldo de la

poblacién entre 1992 y 2002. Elegir la relacidon Distritos 1992,

Ahora se requiere indicar la formula. Doble clic sobre Pob Urb 2002, luego escoger el simbolo de la
division (guién inclinado) y luego doble clic sobre la relacion POB_URBANA (que contiene la
poblacién de 1992). En este ejemplo, la formula es: v[Pob Urb 2002]-v[POB_URBANA].

Dar un nombre al nuevo atributo. Por ejemplo Saldo Pob 02-92 (maximo 16 caracteres). Hacer clic

en Terminar.

Seleccione una relacién

Formulaticrear unatributo mediante’calculo numernico

=B Santiage

= (1] Division territorial
4 1, Reagién metropol
&4 2 39 Comunas Total
€2 3 33Campglibano
& 4. 309ComunallibRur

BT
&4 7 ZoriPrecioSuslo
(10 Manzanas  ediicaciin
[+ [0 Wias v ransporte
+(Z] Ambiente y topografia
+-[] Imagenes

A, 19.Pob 1932

A, 20 Pob 2002

A 21 Wiy 92 prueba

A 22 Viv Des 2002

A, 23 Pob_iv_1992

A 24 Pob_Viv_2002

[Csuvani> | Ao |

Selececione un atrbuto

10.FOB_0_15 [a]
11. POB_16_26
12 POB_27_44
13. POB_45 65
14. POB_M_E5
15. NVIVIENDAS
16. AMS_39
17.1D (2)

18 COD_INE (2)
13 COMUNA (2)
20 FROVINCIA 2)
2]

DD0OM M550

23, Pob Ui 2002

Creation d'un attribut par formule (2/3)

L

sqt| esp| I

| e [

o ]
o] <l | of
L 0l =l ]

Ll

|
nod]
o] o] o oo

Los atibutos pueden esciibiise sobie |a barra utiizando el
operador v[ | Se acepta el nombre del atibuto o su

namero. Ejemplo:
v[poblacidn] o w23

Los atributas no numéricos pueden ser utiizadas

nicamente en expresiones légicas

Iv[Pub Urb 2002)-+[POB_URBANA]

< Précédent | Sulvant » I Annuler |

Aide

X

|
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Création d'un attribut par formule (3/3)

£

Nombre del atibuto a crear:  [Saldo Pop 20021992

Descripcién sin desciipeion

<Fréoédent [ Temina | Anuler | side |

Un mensaje nos indica el resultado del calculo. Observamos que hay zonas que han perdido
poblacién (hay saldos negativos).

i ) Résultat de l'opération CRIS :
273 obijets écrits,
rrinirum ¢ -19516,000000
rnaximurm ; 107714,000000
moyenne | 2362,043956

Aucune erreur de caloul |

Representacién cartografica mediante circulos proporcionales

En el explorador cartografico, seleccionar la relacion Distritos 2002 y presionar el boton Quitar. En
efecto, solo vamos a representar la informacién sobre el saldo de poblacién (contenida en la
relacion Distritos 1992). Elegir ahora la relacién Distritos 1992, hacer clic sobre el botén
Propiedades. Luego ir a la pestafa Simbolos, seleccionar la opcion Simbolo variable segin uno o
dos atributos y seleccionar el atributo a representar Saldo Pob 02-92.

Opciones de diseno r=rfasrafico

Zmasl Dies ] Diagramas I
" Mo dibujar simbolos
Opciones
" Simbalo i i b5
s (S BRI HERAE _I ¥ Destacar tamafio
. I Contorna
Farma y colores : Ninguno
1§ 13 POB_45.65 &l = % Distitos 1992 a]
1 14, POB_M_65 [SEEND)]
1§ 15 NVIVIENDAS & 2 CoD_DIsTa2
€8 16.AM5_39 & 3 COD_INE
9 17102 & 4 COMUNA
€3 18.COD_INE (2) & 5 PROVINCIA
@ 19 COMUNA 2) & 6 LOCALIDAD
€ 20 PROVINCIA(2) @ 7.710T_POB
%] €@ 8 POB_MAS
oy € 39 POB_FEM
€ 10 POB_0_15
Q 11, POB_16_26 [se]
|| #ppiiqu bids
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. ) . 3
Una vez seleccionado, hacer clic sobre el botdn

Un nuevo cuadro de didlogo se despliega, sobre el cual se requiere hacer clic sobre el botén Auto
para obtener los valores minimo y maximo. Constatamos que existen valores negativos que
corresponden a un saldo negativo de la poblacion.

Grosor de lineas segtn atributo numerico

E Yalores a dibujar

Minimo: |-19516

Maximo: [107714
Escalonamiento de los valores :

 Lingaire

" Logaritmico

" Raiz cuadiada

* Proporcionalidad valor-superficie del simbolo

Tamafio de los simbalos . .
1 Mo preview available.

Valor- [ Symbols too big.
T amafio [mm) - |2

" Proporcionalidad seain el tamafio asignado a los

T | Acepkar | Cancelar | Aplicar

Para diferenciar visualmente un saldo positivo de uno negativo, utilizaremos dos colores: uno calido
(por ejemplo el rojo) para los saldos positivos y un color frio (por ejemplo el azul) para los saldos
negativos. Cambiaremos entonces el color del saldo positivo.

1 - Representacién de los saldos negativos
En primer lugar vamos a desplegar Unicamente los valores negativos para lo cual necesitamos

reemplazar el valor maximo por 0 (cero). Buscamos un valor apropiado para el tamafio del circulo.
Para apreciar el resultado sobre el cuadro, se puede hacer clic sobre el botén Aplicar.
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( Grosor de lineas segun atributo numerico

Walores a dify

19516

Escalonamiento de los valares :

hima :

Auto

(% Linaire
" Logaritmico
" Raiz cuadrada

* Proporcionalidad valar-superficie del simbala

Tamafio de los gipha
alor: |10000

" Proporcionalidad segin el tamafio asignado a los ¢

No preview available,
Symbols too small.

’—
’—
Aceptar Cancelar |

Validar, luego seleccionar las opciones Destacar tamafio y Contorno. La primera opcion permite
colocar en primer plano los simbolos pequefios para que éstos no queden ocultos tras simbolos
grandes. La segunda opcion agrega un halo blanco alrededor de los simbolos para poder
destacarlos mas facilmente. Hacer clic sobre OK y sobre Trazar todo en el explorador cartografico.
Los saldos negativos aparecen en circulos azules.

2 - Representacion de los saldos positivos

Ahora tenemos que desplegar los valores positivos. En el listado izquierdo del explorador
cartografico seleccionar nuevamente la relacion Distritos 1992. Luego ir a la pestafia Simbolos,
seleccionar la opcion Simbolo variable segin uno o dos atributos y seleccionar el atributo a
representar Saldo Pob 02-92.

. . , e . . 3
Para elegir el color rojo para los circulos de los valores positivos, clic sobre el boton

que se encuentra sobre el simbolo L .

Opciones de diseno cartografico E
Znnasl Contornos ~ Simbalos ] Valnres] Diagramasl
" Mo dibujar simbolos
- Opciones
Simbolo igual todos los obje
! 1gualparsiodos fas obietos W Destacar tamafia
e s . ; c
Simbolo orientado segdn un atributo I Cortormo
& Simbolo varisble segiin uno o dos atibutos
Tamafio : Saldo Pop 20021 Forma y colares Ninguno
15 13 POB_45_65 Ta] = #% Distitos 1992 ]
1§ 14. POB_M_B5 ® 10
1§ 15 NVIVIENDAS & 2 Cop_bisTaz
@ 16.4M5_39 & 3 COD_INE
9 170 B 4 COMUNA
€ 18 COD_INE (2) & & PROVINCIA
£ 19 COMUNA(2) & & LOCALIDAD
@ 20 PROVINCIA 2) @ 7.707_FOB
€ 21.LOCALIDAD (2) € 8 POB_MAS
1f 22 POB_URBANA €© 9 POB_FEM
1 23, Pob Urb 2002 € 10 POB_0_15
kil 24, Saldo Pop 200241 |5 € 11 POB_16_26 [se]
_» | L» |
oK S side
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En el cuadro de didlogo que aparece, se puede cambiar el color del contorno del simbolo y el color
de su interior. Para ello clic en el boton Color.

| mlle ¥| al +| 3| 2| o o]
Al @ +| x| x| F| 1] wl &] D]
O o ¥ 6] 1| A

Tamaio del P

— Contomo del simbolo 1 Intenor del simbolo

Elegir en la paleta de colores el color que se desea tanto para el contorno (blanco) como para el
interior del simbolo (rojo). Basta con hacer clic sobre el color deseado en las paletas de la derecha
o cambiar el color utilizando las barras de la izquierda.

L ———
Paleta

[ [ [ [ [ [ [
HEERERENET
| [ [ [ []
T T T
m @ = [NNEEEREEEN
HEREEEE

]
EEEEEEEEEE
[ [T
‘N EIIIIIIIII

A mmEmmg

sx NN
hoeptar | Concelsr |
i . . 3 .
Hacer clic sobre Aceptar dos veces y luego seleccionar el boton Q ubicado en la parte

baja e izquierda del cuadro de didlogo para elegir los valores positivos y definir el tamafio del
simbolo.

67



Opciones de disefio cartografico

Zunasl Contornos ~ Simbalos ] Valurss] Dlagramasl
" Mo dibujat simbolos
Opciones
 Sii i i >>
Simbolo igual para todos los objetos I Destaca: tamafio
 si . ; :
Simbalo ofientado segiin un atibuto . I Cortomo
& Simbolo variable segin uno o dos atibutos
Tamafio Saldo Pop 2002-1 Forma y colares Ninguno
1f 13.POB_45_65 - = % Distitos 1992 ]
1 14 POB_M_E5 & 10
1f 15 NVIVIENDAS & 2Co0_DIsTee
€ 16.AMS_39 & 3 COD_INE
Q171002 & 4 COMUNA
€3 18 COD_INE [2) & 5 PROVINCIA
@ 19 COMUNA (2) & 6 LOCALIDAD
€ 20 PROVINCIA (2) @ 7.707T_FOB
€ 21 LOCALIDAD (2) €@ 8 POB_MAS
1§ 22 POB_URBANA € 9. POB_FEM
1F 23 Pob Urb 2002 € 10 POB_0_15
feg] 24, Saldo Pop 2002-1 - @ 11.POB_1E_2% [se]
a§ »| _» |
N
i3 [ & bide

De manera similar a lo que se realizé anteriormente para los saldos negativos, hacer clic en_Auto y
luego colocar como valor minimo O (cero). Ahora se necesita colocar exactamente la misma
proporcion para el tamano de los simbolos que aquella utilizada para los saldos negativos.

Grosor de lineas segun atributo numerico

Auto

Eszcalonamiento
' Lingaire
" Logaritmico

" Raiz cuadrada

* Proporcionalidad valor-superficie del simbalo

" Proporcionalidad seqin el tamafio asignado a los

Aceptar I Aplicar

Cancelar |

Clic sobre Aceptar, luego OK vy finalmente hacer clic sobre Trazar todo en el explorador
cartografico.

Cambiar ahora el color de los contornos de los distritos. Seleccionar una de las dos la relaciones
Distritos 1992 que se encuentran en el listado derecho del explorador cartografico, luego clic en
Propiedades, ir a la pestafia Contornos, elegir la opcidn Trazar todos los arcos y luego clic sobre el

, =
boton

. Cambiar el color. Clic sobre Aceptar (dos veces), luego clic sobre OK.

No hace falta desplegar dos veces los contornos de la relacién Distritos 1992. Se puede por tanto
seleccionar la otra relacidn Distritos 1992, clic sobre Propiedades e ir a la pestafia Contornos. Elegir
la opciébn No trazar los arcos. Clic sobre Aceptar y clic sobre Trazar todo en el explorador
cartografico.
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El resultado es el siguiente:

Mejoramiento del resultado

B
St
f
A
e

)'E
ﬁ:,
sl
gg‘ﬁ
P
ARBCE
TOR0s
§?

/75,
T
HALT S
o b
s
p‘,

5

cartografico

Ahora vamos a anadir el contorno de las Comunas (divisidn administrativa superior a los distritos).
Para ello, seleccionar en el listado derecho del explorador cartografico una de la relacién Distritos
1992. Seleccionar aquella relacidon que se encuentra en la parte superior. Ir a Propiedades.

e Bl
@ Relaciones " Fondos
" Mascaras 2}
Objetos de la base bistos a desplegar
= antiago opiedades
@y Piopiedad
(20 Divisién tenitorial @ Distritos 1992 e
+ [[] Manzanas y edificacion 4
+ [ Viasy tansporte Trazar
+-[10 Ambiente y topografa
+ O Indgenes Trazat todo
@ 19.Pob 1332 Barar
€@ 20, Pob 2002
€@ 21 viv 32 prueba > ;
Subit
@ 22 vivDes 2002 Q
@ 23 Pob_iv_1392 Bajat
9 24. Pob_viv_2002
Leyendas
Info
Cerar

En la pestafia Zonas, seleccionar la opcidn No dibujar el interior de las zonas. Ir a la pestafia
Contornos. Escoger la relacion Trazar los arcos segun un atributo. Elegir el atributo COMUNA y

luego seleccionar la opcion Arcos de diferencias.
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Opciones de diseno cartograftico

Zonas Contornos' Simbolos | Valores | Diag |

" Mo trazar loz arcos

7 Trazar bodos los arcos

* Trazar los arcos segin un atributo
Atributo COMUMA

= Distritos 1992 ’2
2 1D [v Arcos de diferencias > |
B 2 COoD_DISTS2

&~ 3. COD_INE
[ Arcos de igualdades I

= 4 COMUNA
=5 PROVINCIA
© 6 LOCALIDAD
1 7.T0T_POB
15 8 POB_MAS W
1F 9 POB_FEM

15 10, POB_0_15

1§ 11, POB_16_26
1 12, POB_27_44
£ 12 POB_45 65
1 14, POB_M_65
1F 15 NVIVIFNDAS

[ ok ]| A | fide

Caractéristicas del segmento

Grosor: |08 o

':
 [om—
[T
e
—

Corr

El resultado es el siguiente:

70



Edicion de la leyenda

Tal como se realizé en el ejercicio n° 1, colocar el titulo del mapa, la rosa de los vientos,

la escala, las leyendas, el autor del mapa y las fuentes. Ver los detalles en el protocolo
del ejercicio n° 1.

El mapa final tendria este aspecto:

Tasa de crecimiento y evolucién de la poblacién entre 1992 y 2002 (area urbana). Santiago

Tasa da eracimierte promedie anual
de la poblacién entre 1902 y 2002
| RRLEC O
[ e
[ ezt 0wt
[ erar

Saldo nete del ndmero de habitantes
de wiviendas particulares entre 1992 y 2007

107714
Tiare
36238 ® alds pesitive
® saldo negative
* L s

BN METAL 2003 Comunas ANR METAL 2003

Fuente: CELADE procesamiento especial de la base de microdatos de los censos 1992 y 2002 Baboracion: T. Samano. 2008
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Ejercicio n°3

Disponibilidad de vehiculos personales
en los hogares (Bogota - EMU 2005)

- M6édulo Savane -

En este ejercicio, se va a explotar datos de la encuesta de movilidad urbana que se realizé en
Bogota en 2005. El objetivo es elaborar un mapa sobre la disponibilidad de vehiculos personales en
los hogares por zona. Para ello, se utilizara varias funciones listadas a continuacion.

Funciones abarcadas en este ejercicio:
- Agregacion
- Restriccion
- Calculo de nuevos atributos
- Clasificacién sobre histograma
- Representacion cartografica
- Edicién de leyenda

Relaciones (capas) utilizadas en este ejercicio:
- EMU Municip UPZ:

o malla cartogréfica que sirvié para la realizacion de la encuesta de movilidad urbana
en 2005. Incluye las UPZ (Unidad de Planeacion Zonal) en el Municipio de Bogota a
las cuales se adjuntd los municipios periféricos del area metropolitana de Bogota.

- EMU MunicipLocal:

o malla cartografica que sirvid para la realizacion de la encuesta de movilidad urbana
en 2005. Incluye las localidades en el Municipio de Bogota a las cuales se adjunté
los municipios periféricos del drea metropolitana de Bogota.

- MOD A EMU:

o modulo A de la EMU en el que se identifica el hogar encuestado. Tiene un total de
20.686 registros, correspondientes al numero de encuestas completas realizadas.
Esta relacion no es localizada.

- MOD B EMU:

o mddulo B de la EMU en el que se registra la disponibilidad de vehiculos motorizados

en el hogar. Tiene un total de 21.517 registros. Esta relacion no es localizada.

Etapas:
- Calcular el nimero de hogares por zona (por UPZ y municipios periféricos)
- Calcular el nimero de hogares que poseen por lo menos un vehiculo personal
(Automovil/campero/camioneta) por zona
- Calcular el porcentaje de hogares que tienen por lo menos un vehiculo personal por zona.
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Etapa 1: Abrir el médulo Savane

A través del siguiente portal, haga clic en el icono Savane para ejecutar el mddulo de explotacion,
analisis y cartografia de SavGIS.

SAVGES SavGES SAVGES

— Administracian

SaVATECA, SAVEDIT SavabER
1 3 | s |
Administracidn de Digitalizacidn, Georeferenciar
laz bazes de datoz importacian, edicidn imagenes, crear

mozaicos

— Explotacidn

SAVANE

Cartografia, anélisis
espacial, de datos,
ploc_esamiento de

Mombre de la base :

|Jzuaario ; IFIDrent vl
Wizta erterna Itodo vl

France_2007
M obilite:
Sao Paulo

Thailand_07
Thailand_ex
Cancelar |

Escoger su hombre en el listado
Escoger la SavBase « Bogota METAL »
Vista externa: todo

Etapa 2: Calcular el nimero de hogares por zona (por UPZ y
municipios periféricos)

Descripcion del célculo:

En esta etapa vamos a agregar el niumero de hogares por UPZ y municipios periféricos. Esa
informacién consta en el modulo A. Cada UPZ y municipio tiene una clave de identificacion Unica
registrada en el campo ID_LOC. Como se trata de una muestra, vamos a sumar el factor de
expansion (campo FEXPROY) asociado a cada hogar.
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Descripcion de la funcién “Agregacion” utilizada

Una agregacion permite calcular valores estadisticos (numero de ocurrencia, suma, promedio,
desviacidon estandar, minimo, maximo, frecuencia, etc.) en base a registros que forman parte de

grupos. El resultado forma una “tabla condensada” por grupo.

En nuestro ejemplo, como lo indica la tabla a continuacion, sabemos para cada hogar (= un
registro) a que zona (UPZ o Municipio periférico) pertenece (campo ID_UPZ). Podemos asi agrupar
los valores por zona.

1 Mod A EMU : Table = | B =]
ID | DEMmEZ [ iDUPZ | IDLOC | NOMBRE | A7 ESTR | A9 THOG | AMO_NHOG | FEXPROY | -~
| [2674701 £ES 1 1 USAQUEN |2 11 83,4395
| |2674101 565 1 1 USAQUEN 2 11 53,4395
| |2654001 £ES 1 1 USAQUEN 2 11 83,4395
|| 2653301 565 1 1 USAQUEN 2 11 83,4395
| |2654101 577 2 1 SUBA 6 11 216,597
| |1885201 577 2 1 SUBA 4 11 116,3635
| |1409801 577 2 1 SUBA 4 11 116,3635
|| 1408401 577 2 1 SUBA 3 11 116,3635
|| 1408501 577 2 1 SUBA 3 11 116,3635
| |3199902 556 9 1 USAQUEN 1 32 485,0367
| |3196801 549 9 1 USAQUEN 3 11 93,3254
| |3196203 549 9 1 USAQUEN 3 53 155,5424
| |3186601 549 9 1 USAQUEN 3 11 93,3254
| [3179901 549 9 1 USAQUEN 3 11 93,3254
| [3179801 549 9 1 USAQUEN 3 51 155,5424
| [3179201 549 9 1 USAQUEN 3 31 279,9763
| |3179101 549 9 1 USAQUEN 3 11 93,3254
| |3178401 549 9 1 USAQUEN 3 21 186,6509
| |3038802 556 9 1 USAQUEN 2 22 93,3264
| |3038701 552 9 1 USAQUEN 3 11 93,3254
| |3038301 556 9 1 USAQUEN 1 11 116,3635
| |3038201 556 9 1 USAQUEN 2 21 93,3254
| |3038101 554 9 1 USAQUEN 2 31 279,9763
| |3037401 554 9 1 USAQUEN 2 11 93,3254
| |2991402 549 9 1 USAQUEN 3 52 155,5424
| |2836801 554 9 1 USAQUEN 2 11 93,3254
| |2836101 £E6 9 1 USAQUEN 1 11 83,4395
| |2836001 556 9 1 USAQUEN 1 31 250,3184
| |2674401 EE0 9 1 USAQUEN & 11 93,3254
DRTIINA FAG a 1 LIS AMNIER 2 11 a2 2704 ¥
Record: [14][4] s+ [ |[»1]p] of 20686

Tabla de los 20 686 hogares encuestado (datos individuales)
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- =

_-:"ﬂ Mod & EMU Query : Select Query El@
ID UPZ | Count Of Mod AEMU |  Sum Of FEXPROY -
|1 4 333,757995605469
|10 66 9483,31630706787
| |100 124 12797,9560089111 3
|01 94 11413,557258606
| |102 88 8952,82413482666
| |103 3 2283,51821699414
| |104 10 1496,39031962422
| |105 2 268.649200439453
| |106 120 16111,6321334839
|07 106 9824,00198364258
| |108 6 548,893089294434
| |109 44 6360,41907501221
M 139 14935,9240951538
|10 165 14724,5640335083
11 19 2090,41133117676
|12 92 10491,4475097656
|13 65 7647,57472229004
|14 108 13821,1429977417
|15 36 3862,07328033447
|16 24 2522 01657104492
|17 1 266.649200439453
|12 167 20321,1472473145
|13 237 44381,7241401672
|14 91 12666,525680542
|15 46 6143,00941467285
|16 185 27089,7515335083
|17 138 14963,0683364868
|18 124 15667.,9773406952
10 MR AN1GR 2030927183 i
Record: EE Iiﬁz lIJ[E of 128

Tabla condensada con el numero de hogares encuestados (muestra) y la suma de los valores
expandido para las 128 zonas (datos agregados por UPZ y municipios periféricos)

Procedimiento en Savane

Calcular / Agregar
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Elegir la relacion con los valores a agregar y l atributo mediante el cual se agregara

(o S

Relaciones de la base:

Atributo seleccionado :

|:| Divisidn temtarial
|:| Manzanas
|_:_||:| Vias y transporte
----- % 12. Red vial princip

..... # 13. Red vial

..... # 14, Transmilenio

.. #+ 15, Estacion transmi
..... # 16. Rutas bus 2000

..... # 17 Lineafémea

- #5138, Estacionamientos
..... @ 15. EMU MunicipLocal
..... 20 EMU Municip UPZ
< ..... 21. MOD A EMU

..... A 73 NMODCFEML

Escoger la relacion *“MOD A EMU” a la
derecha.

Elegir la cperacidn de agregacidn |

- = A, MOD AEMU

----- = 6 NOMBRE
----- &= 7 A7_ESTR
----- € 3 AIS_THOG
----- & 5 AND_NHOG
----- €% 10 AINT_NPEH
----- € 11 ANZ_NP5A
----- = 12 B1_ABICI
R R = £ 13.B1_BCU

..... i 14 FFYPROY

m

izquierda y el atributo “ID_UPZ” (cddigo de las zonas) a la

e Sy

Tipa de agregacian

" Mumero de objetos

Tesm >

Promedio

Desv. Est.

Minimo

Mzaximo

Frecuencia absoluta de un valor

Frecuencia relativa de un valor

1 I B B B B S B

Tipo de agregacién: suma de los valores del atributo “FEXPROY” (factor de expansidn).

Aributo a agregar :  FEXPROY

= A MOD AEMU

..... &8 11D

----- £3 2 NR_FOR
----- £ 3 ID_EMMEZ2
----- £ 41D_UPZ

----- £ 5 ID_LoC

----- £ 6 NOMEBRE
----- £3 7 AI7_ESTR
..... 1 8. AI9_THOG
----- €3 9 AID_NHOG
..... 1% 10. AlT1_NPEH
..... 1 11, ANZ_NP5A
----- €3 12 B1_ABICI

Luego tenemos 3 opciones para guardar el resultado.

1. Podemos guardar el resultado en la relacién MOD A EMU, pero no tiene mucho sentido alli (no

nos dard una tabla condensada sino que afiade un campo a la tabla inicial).

2. Podemos guardar el resultado en una nueva relacién. Eso crea una nueva tabla no localizada
(tipo Access). Tampoco tiene mucho sentido aqui ya que queremos cartografiar el resultado.
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3. Por eso, vamos a utilizar la tercera opcidn es decir vamos a enviar el resultado a una relacion
localizada. Vamos a escoger la relacion “EMU Municip UPZ".

Para que los valores de la tabla condensada se enlacen bien con las zonas correspondientes, se
requiere seleccionar un atributo que permita realizar el empalme. Este atributo es "NUMEROQO".

Elegir la relacién donde se colocara el resultado de la agregacién |t

Enviar el resultado a :
(" Larelacién en uso
" Una nueva relacidn

* Una relacion existente

He!acifmn querecibe el Minguna Clave de agregacion MUMERD
|_:_||:| Wias v transparte - Eg EMU Municip UPZ
----- * 12. Red vial princip B 1.CLAVE
----- # 13. Fed vial — = 2 UrZ
----- # 14, Transmilenio ~.E 3. NOMBRE

- ## 15, Estacion transmi -
..... 2 16. Rutas bus 2000
..... % 17 Lineafémea

- ## 18, Estacionamientos

o 5. NUMERD

m

..... A 2T,
----- A, 22 MODBEMU -

Nombre del airbuio a &agr: |Nom_hogares] D

Descripcion : |sin descripcian

<Eréu:éderrt| Temminer | Annuler Aide

Dar un nombre al nuevo atributo, por ejemplo “NUm_hogares”.

L 3
Luego, utilizar la funcién \L‘ y seleccionar una zona en el cuadro para consultar el nUmero de
hogares calculados.
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. Savane 9.04 © IRD. 086-2008 - base : Bogota METAL mapa : untitled

Base Mapa Desplegar Cuadro  Proyeccion  Ventana Estadistica Procesar Calcular  Clasificar Mascara  Babel Imagen Globo Tipo Macro  Ayuda

N x| 9| wl|W|E] f[E(eo]c] alale|e|@|e|e|2] s|=]E][6] Alo| mlm]| sl ] B sl al e

-
Consulta en el cuadro

=B Bogota METAL
£ %2 EMU Municip UFZ
... B CLAVE : 635
. B UFZ: 635
- &) NOMBRE : L& CALERA,
-E) NOM_LOCALIDAD : L& CALERA,

[ 1\5 Mum_hogares : 2696146973

Salir |

Etapa 3: Calcular el nimero de hogares que poseen por lo menos
un vehiculo personal por zona (por UPZ y municipios periféricos)

Descripcion del problema a resolver:

En esta etapa vamos a agregar el nimero de hogares que poseen por lo menos un vehiculo
personal (Automdvil/campero/camioneta) por UPZ y municipios periféricos. Esa informacion consta
en el médulo B.

En nuestro ejemplo, como lo indica la tabla a continuacion, sabemos el tipo de vehiculo disponible
en el hogar. Sabemos asi cuantos vehiculos posee cada hogar.
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_1 Mod BEMU : Table == ]
ID | A7 ESTR | AMONHOG | IDEMME2 [ IDUPZ | IDLOC | NOMBRE | B2 TVEH | B3 TIPO | B4 PROP | FEXPROY |-
|_[9076701 1 1 612 612 612 MOSQUERA 15 15,6603
| |9076801 1 1 612 612 612 MOSQUERA 15 12,3906
| |9076901 1 1 612 612 612 MOSQUERA 15 12,3906
[ |9077001 1 1 612 612 612 MOSQUERA 15 12,3906
| |9077202 1 2 612 612 612 MOSQUERA 15 12,3906
907901 3 1 421 113 8 KENNEDY 11 1 87,1543
3 1 8 KENNEDY 11 1 0
3 1 A: 3 KENNEDY 21 1
| |90801 3 1 39 18 RAFAEL URIBE 12 1 76.3648
| |a0s101 3 1 44 8 KENNEDY 11 1 106,713
| |9082502 1 2 612 612 MOSQUERA 15 12,0464
| |9082701 1 1 612 612 MOSQUERA 15 12,0464
|_|90s2801 1 1 612 612 MOSQUERA 15 12,0464
| |9082901 1 1 612 612 MOSQUERA 15 12,0464
| |9083001 1 1 612 612 MOSQUERA 15 12,0464
| |908301 4 1 107 16 PUENTE ARAN 11 1 90.0119
| |9083901 1 612 612 MOSQUERA 11 3 4.8186
| |908401 3 1 43 16 PUENTE ARAR 15 243,2499
anfanng 1 R12 R12 MASNIFRA 11 1 29 ARRT| T
Record: (4] 4] 20611 [0 [#1][k3K] of 21517

El hogar 908001 posee dos vehiculos personales, por eso aparece dos veces en la tabla. El campo
B3_TIPO nos indica de qué tipo de vehiculo se trata.

1. Automovil/campero/camioneta
2. Moto

3. Taxi

4. Camidn

5. Ninguno

El hogar 908001 posee entonces dos automoviles.

Para calcular la proporcion de hogares por zona que poseen por lo menos un vehiculo personal, se
tiene que hacer, en primer lugar, una restriccion para conservar Unicamente los hogares que tienen
un automovil/campero/camioneta. Vamos a guardar entonces todos los registros que tienen para el
atributo “"B3_TIPO” el valor “1”. Como se trata de un atributo nominal, los valores tomados por
este atributo son denominados "modalidades”.

Procedimiento

Procesar / Restringir / Por modalidades

Restriccidn de una relacion por seleccidén nominal )
Relaciones de la base: Atributo seleccionado
(2] Divisién temitorial -~ |@- A MODBEMU
3 Manzares | i = 11D

=0 Viesytranspote | | | - = 2 A7 _ESTR
----- % 12. Red vial princip - B 3 A0 _NHOG
----- # 13 Red vial - & 4. 1D_EMMEZ
----- % 14. Transmilenio - B 5 ID_UPZ

#. 15 Estaciontransmi | | | i & & ID_LoC

----- = 7 NOMBRE

W
N
on
I
=%
o

[%:]

(=
C

(%]

P
]
]
ca
m

. #4518, Estacionamientos

----- <% 13, EMU MunicipLocal BL_
----- ‘;;, 20+ EMU Municip UPZ - €3 11 FEXPROY
..... 1
. A 22 MODEBEMU
----- A 23 MODCEMU
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Restringir segln las modalidades elegidas |t

Atributo © B3_TIPO Modalidades seleccionadas :

1 o | 1

IUn 7 en |la cadena reemplaza cualquier caracter.
|Un astersco reemplaza cualquier cadena de

caracteres.
Modalidades :
p—
i
&
3
4
h
Valor faltante
Operacion
{* Seleccidn
" Exclusion
< Précédent | Teminer | Annuler Aide
Savane X

Resultado de la cperacidén QUEST :

5455 ohjetos seleccionados.

OK

Tenemos ahora 5455 registros que corresponden a 5455 vehiculos personales3. éAhora como saber
cuantos hogares poseen estos vehiculos (ya que un hogar puede poseer varios vehiculos)?

Para responder esa pregunta, el campo B2_TVEH nos va a servir. Corresponde a la numeracién de
los vehiculos del hogar encuestado. Vamos a guardar todos los registros que corresponden al
primer vehiculo personal encuestado. Asi eliminaremos los registros duplicados y tendremos el
numero de hogares que poseen por lo menos un vehiculo personal.

Cabe notar que el campo B2_TVEH es un atributo numérico, razén por la cual vamos a realizar una
restriccion basandonos en una féormula.

3 En caso de error, se debe utilizar el Menu “Cuadro / Iniciar una relacién” y escoger “MOD B EMU”. Esa
operacion anula la restriccién (restablece la relacidon en su estado inicial con todos los registros).
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Procedimiento

Procesar / Restringir / Segun férmula

Restringir una relacion segin formula

|

Seleccione una relacian :

e EE

=& Bogota METAL
(1] Divisién temitorial
|:| Manzanas
|_——_|D Vias y transporte

12. Red vial princip
13. Red vial

14. Transmilenio

15. Estacion transmi
16. Rutas bus 2000
17. Linea fémea

18. Estacionamientos

----- 4+ 13 EMU MunicipLocal
..... &4 20+ EMU Municip UPZ

Seleccionar los objetos segin férmula

»

m

o S

Seleccione un atributo

Férmu@ |\r[EE_T"u’EH] =1 >

=- A, MOD B EMU

..... = 1.1D

..... & 2 AI7_ESTR
..... & 3. AN0_NHOG
..... & 4 ID_EMME2
..... & 5.I0_UPZ
..... & 6.ID_LoC

C..1F 8 B2 TVEH
..... & 9 Ba_TIPD
..... & 10.B4_PROP
..... 1 11. FEXPROY

Daoble-clic

| | x| /| w]| abs]
sat| ep| In| tog| pow| mod|
sin| cos| tan| asin| acos| atan
i | and| or | not]
| | > =] | of
o ef »f

Los atrbutos pueden escribirse sobre la bama utilizando el
operador v[ ]. Se acepta &l nombre del atributo o su

numera. Ejigmplao:
v]poblacion] o w23

Los atrbutos no numéricos pueden ser utilizados

(nicamente en expresiones |Ggicas.

Todo resultado igual a 0 seré considerado como FALSO y todo resultado diferente a 0 como VALIDO.
Solo los objetos cuyo caloulo resulte VALIDO seran seleccionados.
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Savane ]

’ 1 Résultat de I'opération QUEST :

4738 objets sélectionnés,
Aucune erreur de calcul !

0K

Tenemos asi 4738 hogares con por lo menos un vehiculo personal.

Ahora, podemos agregar este resultado por zona (por UPZ y municipios periféricos).

Procedimiento

Calcular / Agregar

Elegir la relacién con los valores a agregar y €l atributo mediante el cual se agregara [ S
Relaciones de [a base: Biriwin scleccionadol

D Divisidn temitaorial - = A MOD B EMU

&3 Manzanas 20 - = 11D

ElD Viasytranspote | | | i & 2 A7ESTR
----- 2 12. Red vial princip -.B 3. AID_NHOG
----- % 13 Red vial .3 4.10_EMMEZ
----- 2 14, Transmilenio < 5. ID_UPZ
.. ¥ 15 Estacion tranemi | | | - BT 0
----- 2% 16. Futas bus 2000 E .= 7 NOMERE
----- ¥ 17 Lineafémea €3 B B2_TVEH
- # 18, Estacionamientos | | | i = 3 EB3_TIFO
----- % 15 EMU MunicipLocal .= 10.B4_PROP
----- 4 20+ EMU Municip UPZ . €3 11.FEXPROY

. 22.MOD B EMU
..... AT 0

Escoger la relacién “MOD B EMU” a la izquierda y el atributo “ID_UPZ" (cddigo de las zonas) a la
derecha.
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Elegir la cperacidn de agregacidn |t

Atributo a agregar :  FEXPROY
— Tipo de agregacion
- A MOD B EMU
" MNomero de objetes | | b & 1D
----- £ 2 AI7_ESTR
e _
< Suma — || . & 3. AO_NHOG
 Promedic | | i £ 4 ID_EMMEZ
" Desv.Et. | | i @ 5.1D_UpZ
----- £ 61D_LoC
& Minme || L £ 7 NOMEBRE
c Maimo o 1%¥ 8. B2_TVEH
----- £ 5.B1TIPO
I i Frecuencia absoltadeunvaler | | € 10 B4 PROP
™ Frecuencia relativa de un valor &Ly
" Superficie absoluta de un walor

Tipo de agregacion: suma de los valores del atributo "FEXPROY” (factor de expansion).

En el recuadro de didlogo siguiente, vamos a escoger la relacion “EMU Municip UPZ". Para que los
valores agregados se enlacen bien con las zonas correspondientes, se necesita seleccionar un
atributo que permita realizar el empalme. Este atributo es "NUMERQO".

Elegir la relacién donde se colocara el resultado de la agregacién |t

Enviar el resultado a :
™ La relacién en uso

" Una nueva relacian
* |Ina relacion existente >

Hel_acién querecibe el Minguna Clave de agregacion MUMERD
=[] Vias y transporte - = EMU Municip UPZ
----- * 12. Red vial princip - B 1.CLAVE
----- # 13. Fed vial — - B 2 UPZ
----- # 14, Transmilenio - & 3. NOMBRE
..... #: 15, Estacion transmi . B 4 NOM LOCALIDAD
| I IR R % 16.Rutasbus 2000 |E .8
----- # 17 Lineafémea .. E3 B Nom_hogares
.. #: 18. Estacionamientos
..... G FMLLMuniciol ocal —
2Z_20+ EMU Muricip UPZ
----- A 21 MOD AEMU
----- A, 22+ MOD B EMU -

Nombre del atibuto a c:rﬁ |Hug 1 WP al menos >

Descripcion : Isin descripcian

< Précédent Temminer Annuler Aide
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Dar un nombre al nuevo atributo, por ejemplo “Hog 1 VP al menos”.

L 3
Luego, utilizar la funcion \L‘ y seleccionar una zona en el cuadro para consultar el nimero de
hogares con por lo menos un vehiculo.

’
Consulta en el cuadro

=B Bogata METAL
=% EMU Municip UFZ
.. B CLAVE : 635
B UFZ 535
& NOMBRE : LA CALERA
&) NOM_LOCALIDAD : LA CALERA
&) NUMERD : 635

iAhora podemos calcular el porcentaje de hogares que poseen por lo menos un vehiculo por zona!

Para ello, vamos a utilizar una férmula. El resultado del cdlculo se encontrara en un nuevo atributo.

Procedimiento

Calcular / Célculo numérico / Formula
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Farmula: crear un atributo mediante calculo numeérico

e e

Seleccione una relacidn :

El% Bogota METAL

(2] Divisién temitorial

|:| Manzanas
=0 Vias y transporte
..... * 12 Red vial princip
..... % 13. Fed vial
----- % 14, Transmilenio
- #% 15, Estacion transmi
16. Rutas bus 2000
17. Linea fémea
- i+ 18. Estacionamientos
..... £ 13 EMU MuricipLocal

----- b4 20+ EMU Municip UPZ

----- A 21 MOD AEMU

Farmula de calculo

»

m

Seleccione un atrbuto

E@,’ EMLU Municip UPZ

----- = 1.CLAVE

----- = 2 UPZ

----- &= 3 NOMERE

..... &= 4 NOM_LOCALIDAD
----- &= 5 NUMERD

&. Nim_hogares

..... 1% 7 Hog 1 VP al meno

ol I S

! | 'rrtI absl

sqrtl expl Ir1|

Iugl puwl mudl

sinl cosl tanl

asin | acosl atanl

'rFl andl nrl nutl
=| <| >—| <=| :=-=| c:—l
(| o] | o

Los atributos pueden escribirse sobre la bama utilizando el
operador v[ ]. Se acepta &l nombre del atributo o su

numero. Ejiemplo:
v[poblacion] o w23

Loz atributos no numéricos pueden ser utilizados

unicamente en expresiones logicas.

Famula : I'u'[Hug 1 WP al menol/v[Mam_hogares™100]

< Précédent I Suivant = I

Annuler

Aide

Para afiadir los atributos en el calculo, doble-clic en su nombre en el listado a la izquierda.

La formula tiene la sintaxis siguiente:
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v[Hog 1 VP al meno]/v[NUm_hogares]*100

Férmula (i)

Mombre del atributo a % Hog con 1 VP al |

Descripcion : |sin descripcion

Dar un nombre al atributo, por ejemplo "% Hog con 1 VP al -"

Savane (it

2 , Résultat de I'opération CRIS:

132 chjets Ecrits.
minirmum ; 0.000000
maximum : 93440125
moyenne: 26542013

Erreurs de calcul 1 4

divisions par zéro : 4

variables de valeur inconnue: 0
arccosinus, erreurs de domaine: 0
arcsinus, erreurs de domaine; 0
log, erreurs de domaine: (0

In, erreurs de dormaine: 0

sgrt, erreurs de demaine: 0

pow, erreurs de domaine: 0

pow, exposant non entier : 0

oK

Los 4 errores corresponden a las partes rurales del Municipio de Bogotd que no fueron
consideradas en el universo de la encuesta. Por eso, no se tiene un nimero de hogares para ellas.

*
Luego, utilizar la funcién \L‘ y seleccionar una zona en el cuadro para consultar el porcentaje de
hogares con al menos un vehiculo.
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Consulta en el cuadro

-y Bogota METAL

E-%2 EMU Municip UPZ
. ) CLAVE : 635
B UPZ 8%
&) NOMEBRE : LA CALERA,
&) NOM_LOCALIDAD : Ls CALERA,
&) NUMERD : 635
1‘5 Mom_hogares | 2696.146973
1 ; 50475
¥ % Hogoon 1P a: 20.160269

Etapa 4: Representacion en un mapa del porcentaje de hogares
con al menos un vehiculo personal por zona

Ya que los porcentajes son valores relativos, cabe clasificarlos primero para poder representarlos
con una gradacién en una misma gama de colores.

Pero antes vamos a eliminar algunas zonas en las que fueron encuestadas menos de 10 hogares.
Consideramos que los resultados no son representativos para estas zonas. Por otro lado
conservamos las zonas rurales del Municipio que no fueron consideradas en el universo de la
encuesta (y que corresponden a otra categoria).

Listado de zonas con menos de 10 hogares encuestados:

CLAVE NUm hogar muestra
102
107
112

2
22
3
42
43
70

AINW U~ [D|L O[O

Para quitar estas 9 zonas, vamos a hacer una restriccion por modalidad.
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Procedimiento

Procesar / Restringir / Por modalidades

Restriccion de una relacion per seleccion nominal o |
Felaciones de la base: Atributo seleccionado :
(2] Divisién temitorial ~ [=-%# EMU Munice UPZ
-] Manzanas L[| - =1 1. CLAVE
=] Viasytranspote | | | . = 2 UrzZ
----- % 12. Red vial princip - = 3. NOMBRE
----- % 13. Red vial - E 4 NOM_LOCALIDAD
----- 2% 14 Transmilenio - & 5 NUMERQ
- # 15, Estacion transmi L [, € 6 NOm_hogares
----- * 16 Rutas bus 2000 - &% 7. Hog1VP almeno
----- % 17 Lineafémea . E3 B %Hogcon1VPa
.. #% 18 Estacionamiertos | | | i & 5. Clas % Histo
----- ? 15. EMU MunicipLocal - B 10. Class % Histo
----- &4 0= EMU Municip UPZ - €3 11, Mim hogar muestr
----- A 21 MODAEMU |
Restringir segdn las modalidades elegidas s 0 000 |t
Brbuto ©  CLAVE Modalidades seleccionadas :
70 % 102
4' 107
Un 7 en la cadena reemplaza cualguier cardcter. 112
|Un astersco reemplaza cualquier cadena de 2
caracteres. %2
Modalidades : 42
43
&7 - 70
68
69
7
71
72
73 > |
74
75
76
7 0Jo
78
75
E -
a0 E
21 — Operacion
N J
2 " Seleccid
83
24 -
< Précédent Teminer Annuler Aide
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Clasificacidn de los porcentajes

Como ya vieron en los ejercicios anteriores, varios métodos de clasificaciéon estan disponibles en el
menu Clasificar. Antes que nada, es imprescindible observar el histograma de los valores. Este
ultimo nos ayudara a escoger el método adecuado.

Clic en = en la barra de herramientas.

Escoger la relacion, el atributo y clic sobre “Calcular”.

Explorador estadistico |t
Relaciones de la baze: Refrescar Atnbuto a explorar : “Hogocon1%F a
|:| tanzanas - =4 EML Muricip UFZ
|_:_||:| Yiagybanspotte | i = 1. CLAVE
----- % 12 Red vial princip 3 B 2 UPZ
----- ¥ 13 Red vial -. & 3 NOMBRE
----- 14 Tranzmilenio - B 4 NOM_LOCALIDAD
- # 15 Estaciontranemi | | | L. = &5 NUMERD
----- % 16. Rutas bus 2000 *lﬂ"f E. Mum_hogares
----- % 17 Linea fénea : T 7. Hog 1 ¥P al meno
- 3 18, E stacionamientos (EE* 8 %Hogcon1WPa D

..... ‘g 19, FMLL b uniciol ocal

[ Condicidn de seleccidn

€ Calcular
[ Enunamascara Cerrar
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Resultados de los estadisticas para % Hog con 1 WP 2

Mimero de objetoz en la relacian ; |1 23
MNumero de valores ; |'| 19
Yalores desconocidos |4

Minima : |1.133649
Mawimo : (33440125

Suma : |3321.332704
Fromedia : |2?.EI1 0353

Mediana : |20.083580
Warianza : {475 26792339
Desv. Est.: |21.80109915

En promedio 27,91 % de los hogares tienen por lo menos 1 vehiculo personal (en otros términos,
cerca de los 34 de los hogares no tienen vehiculo personal).

Histogramme de % Hog con 1 VP a (EMU > 10 hog) @

Effectifs

D b Wl e

1140 a.840 18.080 27.320 36.560 45.800 55.040 E4.280 F3.520 82,760 a 53.540

%ZHogecon1%P a

El histograma no sigue una ley (normal, logaritmica, asintotica, plurimodal, etc.) de manera muy
clara. En cambio, se evidencia discontinuidades en el histograma. Por esa razén, vamos a delimitar
las clases sobre el histograma.

Procedimiento

Clasificar / En un grafico / Histograma

91



Clasificacian sobre el histograma de valores — | S
Relaciones de la base: Atributo seleccionado

|:| Divisicn temitorial - =--4%# EMU Muricip UPZ

|:| Manzanas S| I € 1.CLAVE

|_:_||:| Viasytranspote | | | i & 2uprz
----- 2 12. Red vial princip - €% 3.NOMBRE
..... % 13. Red vial - &3 4 NOM_LOCALIDAD
----- % 14. Transmilenio - € 5.NUMERO
.. # 15 Estaciontransmi | | | e 1% 6. Nim_hogares
..... % 16, Rutas bus 2000 £ - TF 7. Hog 1 VP al meno
..... % 17, Linea fémea =3
- # 18 Estacionamiertos
----- Q,. 15. EMU MunicipLocal

Colocar los limites de las clases en las discontinuidades del histograma.

Clasificar un atributc en intervalos directamente sobre su histograma |t
Walores del atibuto en la ventana de trabajo [ Histograma
Minimo : |1.139 Madmo : |93 441
Guardar |

Promedio: [27.9104 Desv. Est.: |21.2011

Intervalos de clasficacion

[1.13;7.03] :18 objets (15.1%)
[7.03;15.86] : 26 objets (21.8 %)
[15.86; 20.33[ : 17 objets (14.3 %)
[20.33; 31.6] : 19 objets (16.0 %)
[31.6; 5838 : 26 objets (21.8 %)
[28.98 ; 33.45] : 13 objets (10.9 %)

Wit

[ Aislar los valores minimos [ Aislar los valores maximos Auto

Formato de las clases

o [ab[ Mimero de decimales : 7 0 3
" a-b 1 " 4
" a.b v 2 {5
Mombre del atributo a crear ; |Clas % Histol
Descripcian : |sin descripcian

Dar un nombre al atributo, por ejemplo « Clas % Histo ».

Luego representar este atributo en el mapa y terminar la edicion cartografica (leyenda).
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Disponibilidad de vehiculos personales en los hogares

por UPZ o municipio (Bogota)

Muestra :
4738 hogares con por lo menos un vehiculo (Automévil/'campero/camioneta)

sobre un total de 20 686 hogares encuestados

Datos expandidos :

546 813 hogares (sobre un total de 2 158 717) con por lo menos un vehiculo

Porcentaje de hogares con por los menos un vehiculo personal
Se aplicd el factor de expansion

[0;2.18]
[2.18;8.07]

[8.07;18.84]

Promedio : 27,91 %
(se descartd los valores de las zonas con menos

[16.84;32.46[

[32.46;60.11] de de 10 hogares encuestados)

[60.11;93.45]

7| | [Inmn

Desconocida

*  No representativo (menos de 10 hogares encuestados)

Método de clasificacién : umbrales observados sobre histograma

Fuente : EMU 2005 (campo B2_TIPO, Modalidad : 1)

Mapa elaborado en SavGIS por F. Demoraes y V. Gougset 02/03/2009
ANR METAL
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