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Levolution parallele des
especes animales et
vegetales
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Les sucres simples, parmi les  7Ang 2> Primates

polysaccharides
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La dérive des continents

(d’apres le dossier “Pour la Science” 2005)
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Laurasie

Gondwana

1 50 MILLIONS D’ANNEES (LE JURASSIOUE). La Pangée sé
~scinde en deux continents, la Laurasie (Amérique du
Nord, Europe et Asie) au Nord et le Gondwana (Amérique
du Sud, Afrique, Australie, Inde et Antarctique) au Sud.
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Laurasie

Laurasie

Afrique

Ameérique
du Sud

Gondwana

1 00 MILLIONS D’ANNEES (LE CRETACE). Le Gondwana se

1 50 MILLIONS D’ANNEES (LE JURASSIOUE). La Pangée se désagrege : I’Amérique du Sud et I’Afrique sc?nt sépa-
scinde en deux continents, la Laurasie (Amérique du rées par 'ocean Atlantique naissant, tandis que

| Nord, Europe et Asie) au Nord et le Gondwana (Amérique I'Inde, I’Aqstrahe et I’Anta.rcthue se separent en bloc
du Sud, Afrique, Australie, Inde et Antarctique) au Sud. de I'Afrique. La Laurasie reste d’un seul tenant.
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Laurasie

Afrique
Ameérique
du Sud

1 00 MILLIONS D’ANNEES (LE CRETACE). Le Gondwana se
désagrege : ’Amérique du Sud et I’Afrique sont sépa-

rées par ’océan Atlantique naissant, tandis que
I’Inde, I’Australie et I’Antarctique se séparent en bloc

\‘; de I’Afrique. La Laurasie reste d’un seul tenant.
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Amerigue . :
dit'Nord urasie

Amerique
du Sud

Madagascar

x""\.\e

Antarctique R

50 MILLIONS D’ANNEES (LE CENOZOIOUE). Les continents que
nous connaissons sont presque formés: I'océan
Atlantique s’ouvre du Groenland a la Terre de Feu; I'inde
remonte vers I’Asie ; Madagascar est séparée de I’Afrique
et I’Australie se désolidarise peu a peu de I’Antarctique.



Amerique ' . .
du Nord urasie

Amerique
du Sud

Antarctique

B0 wiuiows o'anies (LE CENOZOIQUE). LI
nous connaissons sont presque | e
Atlantique s’ouvre du Groenland a la @
remonte vers I'Asie ; Madagascar est §
et I’Australie se désolidarise peu a p¢ R vk a_\ TR St



Eurasie

Antarctique

B0 wwuions o'aées (LE CENOZOIQUE). LEFR
nous connaissons sont presque .
Atlantique s’ouvre du Groenland ala #
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Chimpanze selectionnant les fruits de Ficus sur (film de Jean-Michel Krief)
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Pseudospondias
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Pseudospondias
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\ = 5_¥ = _ &
ESPECE = ek ~I%
(référence d'herbier et famille) > £ & 3 = E' 2
g =38 23y
% o g ‘g S gg
= s _ 8 S_ 8
C - t - d Santiria sp. 1 (AH 1424 - Burseraceae) 87 76 (74)
o m pos I I O n e Hemandradenia mannii (Connaraceae) 81 87 (59)
f 't - I Salacia pierrei (Hippocrateaceae) 84 83 (52)
ru I S a p u pe Santiria sp. Il (AH 2469 - Burseraceae) 88 87 (49)
~ d I f - t Dacryodes klaineana (Burseraceae) 90 88 (47)
s u C re e e a o re Cissus dinklagei (Vitaceae) 85 80 (43)
d G b Trichoscypha sp. (AH 1946 - Anacardiaceae) 86 85 (43)
u a O n Sarcophrynium schweinfurthianum (Marantaceae) 62 62
Dialium sp. (AH 2732 - Caesalpiniaceae) 35 535
Gambeya beguei (Sapotaceae) 58 52 (46)
Irvingia gabonensis (Irvingiaceae) 89 52
Pancovia pedicellaris (Sapindaceae) 83 50 (45)
Antrocaryon klaineanum (Anacardiaceae) 81 45 (40)
Pachypodanthium barteri (Annonaceae) 92 47 (28)
Detarium macrocarpum (Caesalpiniaceae) 69 55 37)
Hugonia spicata (Linaceae) 73 47 (33)
Swaritzia fistuloides (Caesalpiniaceae) 37 47 (25)
Nauclea diderrichii (Rubiaceae) 77 47
Duboscia macrocarpa (Tiliacae) 68 45
Vitex fosteri (Verbenaceae) 85 43 (32)
Polyalthia suaveolens (Annonaceae) 67 41 (33)
Uapaca paludosa (Euphorbiaceae) 50 33 (@31
Staudtia gabonensis (Myristicaceae) 65 33 (26)
Parinari excelsa (Chrysobalanaceae) 79 27 (16)
Gambeya lacourtiana (Sapotaceae) 71 21 (13)
Uapaca heudelotii (Euphorbiaceae) 84 20 (4)
Anonidium mannii (Annonaceae) 85 20 (4)
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Composition de
fruits a pulpe
sucree de la foret
du Gabon

Les fortes teneurs en sucres
des fruits des angiospermes
resultent d’une sélection
massale comparable a celle
que les jardiniers ont
appliguée pendant des
siecles aux plantes cultivées
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Pentadiplandra brazzeana :
(brazzeine o
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Fruits de Psychotria consommeés par un chimpanzé en Ouganda
(film S. & J.M. Krief)
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Lemur catta consommant les fruits
de Rinorea greveana

11
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Y 7 s [ emur cafta consommant les fruits
de Rinorea greveana

¥ Propithecus verreauxi consommant les feuilles

de Vernonia pectoralis (Asteréceae)
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Lemur catta consommant les fruits
de Rinorea greveana
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mean of ingested volume (ml)

(o))

. Fructose solution

. Fructose solution + tannin

*dk
ns ns ns

n=20 n=11 n=7 n=11
(62%)

0.5 1 1.5 2
OAK TANNIN CONCENTRATION (g/1)

* %%k

n=15
(65%)

n s = not significant

* p<0.05
** p<0.02
***n<0.01
* %%k * %% * k% *x
n=9 n=7 n=13

(77%) (65%) (£3%)
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La determination des seuils de discrimination
gustative de primates non humains necessite

une serie de tests afin de mettre en évidence

les differences significatives entre la consommation
d eau pure (ou d’'un melange determlne) et celle
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Enregistrement des
Impulsions sur les
fibres isolees du nerf
gustatif

(Laboratoire de
G. Hellekant, Wisconsin
University)

14
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Enregistrement des
Impulsions sur les
fibres isolees du nerf
gustatif

(Laboratoire de
G. Hellekant, Wisconsin
University)

liquement
¥ ’animal

Ve .
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Enregistrement des
Impulsions sur les
fibres isolees du nerf
gustatif

(Laboratoire de
G. Hellekant, Wisconsin
University)

liquement
¥ ’animal

On enregistre simultanement le
fibres du nerf gustatif

Lo .
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Signaux sur
les fibres du
nerf gustatif
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les fibres du
nerf gustatif
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les fibres du
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Les enregistrements des sighaux sur les fibres
isolees du nerf gustatif

montrent les relations qui existent

entre les perceptions des differents produits.
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Relations entre les signaux enregistres sur les fibres
iIsolees du nerf gustatif du ouistiti, Callithrix jacchus

Sucrose
Fructose

Sodium chloride

Citric acid

Tannic acid Caffeine

0.1 Quinine

Distance scale

17
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Pan troglodytes

Relationships between
taste signals
recorded on isolated
taste fibers

Data from Hellekant and Danilova
Additive tree (stress<0.001)
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Fructose Sucrose

0.1

Distance scale

Pan troglodytes

Relationships between

taste signals Caffeine
recorded on isolated

taste fibers

Sodium chloride

Quinine Citric acid

Data from Hellekant and Danilova
Additive tree (stress<0.001)
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Schematic model of taste perception

06606 Fructose

Impulses on taste nerye fibers
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"X X X X | Impulses on taste nerve fibers
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Impulses on taste nerye fibers




Impulses on taste nerve fibers

:“.....“. Sucrose
:“.“..‘

Sugar S

in a cup S

of coffee :.
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Fructose

Sucrose

Glucose

Aspartame
Fruit juice
Water

Monosodium glutamate

Sodium sulfate
Hydrochloric acid

Acetic acid
Citric acid
Sodium chloride

Lithium chloride

Potassium chloride

Calcium chloride

Magnesium chloride
Quinine hydrochloride

CORRELATION

0.78

Pentadiplandra brazzeana

Corrélations entre les profils de réeponse
des neurones de I’aire de la gustation d

Macaca fascicularis
(d’apres Scott et Plata Salaman, 1999)

0.62

0.45 0.28 0.11

M‘

mardi 27 octobre 2015



Fructose

Sucrose

Glucose

Aspartame
Fruit juice
Water

Monosodium glutamate

Sodium sulfate
Hydrochloric acid

Acetic acid
Citric acid
Sodium chloride

Lithium chloride

Potassium chloride

Calcium chloride

Magnesium chloride
Quinine hydrochloride

CORRELATION

0.78

Pentadiplandra brazzeana

Corrélations entre les profils de réeponse
des neurones de I’aire de la gustation d

Macaca fascicularis
(d’apres Scott et Plata Salaman, 1999)

0.62

0.45 0.28 0.11

M‘

mardi 27 octobre 2015



IR R R
! \:.s

’

144

LI 0004
.Q‘&Q.o‘-

Ils C

i

e

mardi 27 octobre 2015



T .
e e R .
. °':::.:..'l“-.’4
i T S BT -y >
Pe Se L :s;:“:.ﬁ
. - - . - —
.'.":;“;:t‘."bq
- - R ey ~:‘_‘
- - —~— ST r-3 -
- - . Se ¢ . it SN
. o - __» .. . ‘,.0' \.\\ -
- - . » » ) h L - ! 3 ..4" " - ‘\
. ’. », > . : o | -t s o e Se
v, o . - . L s -
- LI " N NUA vy . N e
o . .‘.‘ . .,.,. - \ ) st et ““S b
',’ . - ' N \ o’ '..‘-’.“‘. "*
- - l " iR TR L s o e S
~ n \- ‘Q" ot ot PPN e
S 0' I § 00 I ) -0 . Py

.
-
[
.
-

aifé*-:‘}ls?fft*fﬁ*de's by '3

-

gty e {rs ‘!;}s’ e
Determmahon..desi’
etnon P .'ﬂes'se ils de

mardi 27 octobre 2015




Pairwise
Pearson
correlation
matrix
of taste
thresholds

(log)

Including PROP
status (tasters vs non-
tasters)

23




Pairwise
Pearson
correlation
matrix
of taste
thresholds

(log)

Including PROP
status (tasters vs non-
tasters)

=
: .
, & 5§ § & &
7

©o-oz8 gl & g &k

5 = = % E E % ﬁ o

= R o & 5 £
SUCROSE 1.00 0.51%* 0.11%* 0.08 0.02 -0.01 0.01 0.05
N=407 N=407 N=373 N=399 N=330 N=334 N=326
FRUCTOSE 1.00 0.14%* 0.10 0.03 -0.07 0.11 0.09
N=402 N=368 N=394 N=326 N=330 N=322
SODIUM 1.00 0.20%% 0.17%% 0.14% 0.18%* 0.11%
CHLORIDE N=369 N=395 N=330 N=333 N=322
QUININE 1.00 0.17%* (0.32%% (0.39%3 0.06
HYDROCHLORIDE N=363 N=326 N=331 N=316
CITRIC ACID 1.00 0.24%* 0.18%* 0.04
N=327 N=330 N=315
TANNIC ACID 1.00 0.50%%* 0.01
N=321 N=278
OAK TANNIN 1.00 0.04
23 N=282

* p<0.05 **p<0.01
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(stress<0.001)
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Sucrose
Fructose

N

O
Distance scale

Arbre additif

(stress<0.001)

Sodium chloride i .
Citric aci
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Sucrose
Fructose

0.1

O
Distance scale

Arbre additif

(stress<0.001)

Sodium chloride i .
Citric aci
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Les seuils de reconnaissance du chlorure de sodium
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Les seulls de reconnaissance du chlorure de sodium

p) IS

Le seuil médian
des populations
humaines

se situe entre
8mM(=0.4 g/l)

et 125 mM
de sel

60 125 250 500 =

Concentration
du sel
(en Millimoles)
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Les seulls de reconnaissance du chlorure de sodlum

Le seuil médian
des populations
humaines

se situe entre
8mM(=0.4 g/l)

et 125 mM

de sel

60 125 250 500 =

Concentration
du sel
(en Millimoles)
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Les seulls de reconnaissance du chlorure de sodium

5) I

Le seuil median
des populations
humaines

se situe entre
8mM(=0.4 g/l)

et 125 mM
de sel

60 125 250 500 =

Concentration
du sel
(en Millimoles)

Primates non humains
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Les seulls de reconnaissance du chlorure de sodium

Le seuil médian
des populations
humaines

se situe entre
8mM(=0.4 g/l)

et 125 mM

de sel

60 125 250 500 =

Chez les primates non humains
la concentration de sel
dans les plantes consommees

est inferieurea1T mM
Primates non humains
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coévolution des récepteurs gustatifs
L’éevolution et des fruits des angiospermes
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La possibilite de percevoir le gout du chlorure de
sodium a precede (et permis) son utilisation comme
additif dans la preparation des aliments
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