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CONSTRUCTION NOUVELLE
ET GEOMETRIQUE
Des Cartes véduites, ¢ des Echelles de latitude.

Par M. pE LacgnNvy.

V] Pon pouvoit avoir dans les Vaifleaux des Globes ;
ou, {i I'on veut, des Sphéroides terreftres, affez grands
pour y diftinguer fenfiblement la route de chaque jour;
que l'on pit les fufpendre de maniere que ni le roulis, ni
le tangage du Vaiffeau n’empéchaflent d’y faire les opé-
rations néceflaires au pilotage ; il eft certain que ces opé-
rations 8y feroient avec plus de juftefle, plus de facilieé,
plus promptement que fur des Cartes. Au défautdes Glo-
bes on a inventé les Cartes réduites, & c’eft une des plus
belles, & des plus utiles découvertes du Siécle paflé , par
rapport 2 la navigation. Car il n’y a que cette feule efpece
de Cartes dont on puifle fe fervic au large dans les navi-
gations de long cours; parce que les rhumbs de vent
obliques y font {enfiblement dans leur véritable pofition ,.

par rapport aux Méridiens & aux paralléles a PEquateur ;-
au lieu que dans woutes les autres Cartes cette polition eft -

toujours fauffe.

L’expérience de plufieurs Siécles a fait connoitre que
pour P'ufage des Pilotes, il faut des Cartes tres-fimples, ol
les Méridiens , les paralléles a 'Equateur, & les rhumbs
de vent foient repréfentés par des lignes droites; parce
que sil y avoit des lignes courbes, ils n’y . fcauroient ja-
mais pointer leur route. Mais comme les paralléles a PE-
quateur vont en diminuant vers les péles, & queles lignes
droites Eft & Oueft quiles reprefentent font par-rout
égales, il faut pour rendre. les triangles compris par les

lignes de rhumbs de. vent ‘obliques, les lignes Nord &
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Sud, & les lignes Eft & Oueft, fenfiblement femblables
aux triangles décrits fur la furface du Globe parla ligne
loxodromique , Parc du Méridien , & larc du paralléle &

- Equateur; il faut, dis-je , pour cela aggrandir les lignes
- Nord & Sud en méme raifon, que les arcs des paraliéles

a Equateur font plus petits que les arcs cortefpondans
de ce méme Equateur. Car de cette maniere il fe fait
une jufte compenfation, & on trouve fa différence en la-
titude & en longitude, le chemin & le rhumb de vent
étant donnés ; ce qui eftle probléme le plus ordinaire &
le plus wtile de la navigation. Or les cercles paralléles A
YEquateur vont en diminuant vers les péles en méme rai-
fon que leurs rayons : ces rayons font les finus du com-
plément de leur latitude ; & comme il y a méme raifon
du finus total au finus du complément d’un arc donné,
que de la {écante de ce mémearc au finus total, on prend
pour régle de I'aggrandiffement des degrés de latitude Je
rapport des {écantes de ces mémes latitudes. ‘

Voila en peu de mots tout ce qu'il y a de particulier &
deffentiel dans l'invention & dans la conftruétion des
Cartes réduites & des Echelles de latitude. Ceft Wille-.
brord Snellius qui en eft I'inventeur.

On appelle donc Cartes réduites, celles o les degrés
de latitude vont en augmentant de I'Equateur vers les
poles en raifon des fécantes.

Ainfi prenant pour un degré de I'Equateur, & pour le
premier degré de latitude, ou le rayon entier, ou une

artie aliquote quelconque de ce rayon , on prend pour
e fecond degré de latitude la fécante d’un degré, oula
partie aliquote femblable de cette fécante.

Pour le troiiéme degré de latitude , on prend la fécan-
te de deux degrés, ou fa partie aliquote femblable, &
ainfi de fuite. '

Lorfqu’on veut avoir une Carte 4 plus grand point , on
prend pour 30 minutes de latitude , & pour 30 minutes
de'Equateur , un rayon de cercle, ou une partie aliquote
quelcongque de ce rayon : Pour un degré de latitude, on

ajout
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ajolite de fuite la fécante de 30’. Pour 1° 3’ de latitude ,
on ajolte de fuite la fécante de 1°. Pour 2° de latitude,
on ajofte la fécante de 1° 30’, ou les parties aliquotes fem-
blables de ces fécantes , & ainfi de fuite.

Ceft précifément laméme conftruttion pour les Echel-
les de latitude.

Dans les Cartes au plus grand point, comme celles du
Neptune Frangois, au lieu de prendre les {écantes de de-
gréen degré, oude demi-degré en demi-degré, on les
pten\d de 10 minutes en 10 minutes, ou méme plus pres
a pres. Et tous les Auteurs conviennent que les Cartes
réduites & les Echelles de latitude font d’autant meil-
leures, que I'on prend de fuite de plus petits arcs. '

On fe fert pour cela dans la pratique d’'une Echelle de
parties égales , fur laquelle on prend le nombre de par-
ties qui répond 4 peu pres aux {écantes qui fe trouvent
dans les Tables, en retranchant les dernieres figures.

Cette dernigre confiru&tion eft purement méchanique ,
& n’a rien d’exal par rapport a la théorie : mais d’ailleurs
elle eft fort fimple & fort commode.

La premiere paroit Géométrique , & on na ras pris
garde au paralogifime & 2 la contradiftion qu'elles ren-
ferment toutes deux. Ceft que les rapports des diftances
entre les mémes paralléles , ou les mémes degrés de lati-
tude, changent continuellement & mefure qwon fubdivife
ces diftances en un plus grand ou un plus petit nombre
de parties, comme degrés , minutes, &c. Ainfi ces conf-
trudtions n’ont rien de fixe , rien de déterminé, de cer-
tain & de Géométrique. Au lieu donc de prendreles rap-
ports des fécantes de chaque latirude en particulier , il
falloit prendre les rapports des fommes finies du nombre
infini de fécantes comprifes entre chaque deux latitudes
données; ce qui et Géométrrique & trés-différent de l'an-
cienne méthode, lotfque les latitudes données font un
peu grandes. Ces fommes d'un nombre infini de {écantes
forment un efpace quadriligne hyperbolique compris
entre la moitié de l'axe déierminé, une partie de Jaxe
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conjugué & indérerminé égal a la rangente de la latitude
donnée , une paralle’le 3 Paxe déterminé tirée par Pextré-
mité de cette tanzente, & la courbe hypetbolique in-
terceptée entre I'axe dérerminé ou la pointe de l'hyper-
bole, & cette paralléle a Faxe. Je donnerai la démonftra-
tion de ce Théoréme , & la méthode de quarrer indéfini-
ment ces efpaces hyperboliques pour connoitre le rap-
port des diftances de chaque latitude.

Je commence par la réfuration de 'ancienne méthode,
& je me fervirai pour cela duThéoréme général pour la
formation des {¢cantes des angles & des arcs multiples
que jai déja eu Phonneur d'envoyer 2 I Académie.

Soit le rayon =a, & la tangente dunarcou d'unangle
quelconque (lequel appellerai x, ) foit = b, & la fécante
correfpondante ==c.

La fécante de 2x fera Ma"bb, & celle de 3 x fera
c?

prmryy Or fuivant Pancienne méthode. on auroit 4,
pour la latitude x5 a—=c pour la latitude 2 %3 8 ¢ -
‘acce . acc c3
—=——— pour lalatitude 3%, & a=4c =+ 5=+ 257
pour la latirude 4. Maisfi au lieu de commencer par
ia latitude x , je commence par la latitude 2x (comme
cela eft entiérement arbitraire ) & que je prenne pour
rayon & pour la diftance de cette laritude a FEquateur
1a méme valeur qu'auparavant; c’eﬁfl-di’re a-~c; il eft
évident que puifque lg rayon étant @ , Ia fécante de 2 x

r , ’ acc A 7 T
a &té rouvée ——— . ce méme rayon ctant @ ¢, la
aa—bb?

3 .
fécante de 2 » fera®"5 , & par conféquent la diftan-

3
C . . . acc [
e de la latiude 4 feroit a~c~+ — + 5.

Mais cette méme latitude avoit été trouvée==a—=c -

3 . .
‘“‘:c"b-*-aa—;bb- Doncaa—bb=aa—34b5; ce qu
eft abfurde.

Je conclus, 1°. Que la méthode eft faulle. 2. Que fur
une méme grandeur des degrés de longitude , les diftan-
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ces des latitudes font d’autant plus grandes, que cette
latitude eft fubdivifée en un plus grand nombre de par-
ties égales. 3°. Que cette augmentation de diftance a un
terme fixe, qui eft déterminé par le rappore des efpaces
hyperboliques marqués ci-deflus dans Ihyperbole équi-
latere.
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