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REMARQUES

ur les ‘mc‘galz'tés du mowvement des Horloges
- @ Pendule.

Par M. pE La HirE

Es Afironomes qui ont pds grand foin de régler 1703
. leurs Pendules & fecondes fur le¢ mouvement des 5 Degemb, . ,
aftres, y ont remarqué des inégalités quils nont ph ré= !
Nn i) ‘




- érats différens.
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duire a aucune régle cerraine. J'ai fait quelques remar=
ques fur ces inégalitds dans le Mémoire que jai la a
I'Académie , & quia été imprimé en 1700, & entrautres
fur celles qui peuvent venir d’une petite lame de reffort
quejavois mife a la place de la-foye pous foutenir le
Pendule ; ear yavois crll que cette lame n’érant pas fu-

jette aux aleérations qui arrivent & la foye par la féche-

refle & par ’humidité de Dair, les vibrations du Pendu-
le pourrpient étre beaucoup plus égales : mais enfin je
fus obligé d’6ter Ia lame & &’y remettre la foye, & cau-
fe que y'y renmarqueis’des inégalités bienr plus grandes
quagparavant ;& f'ai trouvé depuis que I'horloge alloit
aflez juftement pour ne pas s'écarter quelquefois dumoyen
mouvement, dune feule feconde dans I'efpace. de qua-

‘tre jours, ol le Pendule fait 345660 vibrations. Mais

7ai auffi remarqué quelquefois’,. qué d'un jour a laditre il
y avoit des changemensaffez confidérables pour embar-
raffer un Obfervateur exa&l, & pour donner de I'exercice
a un Philofophe qui en voudroit rechercher fa caufe ; la-
quellene pent étre que phyfiqpe:, . . .

Les diftérens états de P'air femblent étre les feules cau-
fes des changemens que nous remarquons au mouvement
des Peridules’ car il eft chaud ou froid , fec ou humide,
1éger ou-péfant, rare ou groflier ou épais; & toutes ces
différentes qualités fe mélant enfemble en différens de-
grés, pedvent caufer de grandes altérations ali mouve-
ment des horloges. :Mais ponr reconnoitie guelgug.chos
fe de ce qui doir arriver, il faut confidérer féparément ces

On {uppofe premierement, que {i la Cycloide eft bien
faite: fhivant les régles que M. Hluguens ena donhtes,
tour ce qui peut accélérer. ou rallentir le mouvement des
roues , ne doit apporter aucun changement & 'horloge,
puifqu’il n'en pourroit arriver que des ‘vibrations plus
longues ou plus courtes , lefquelles.pe, laifferoient pas
d'étee Ifochrones ou d'égale durée. Ainfi le froid pouvani
figer en’ quelque fagon le peu dhuile qui eft attaché ‘aux
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pivots de foues, fera que feur mouvement fera plus dif-
ficile que dans un tems chaud ou1 I'huile fera plus fiquide,
& par conféquent les vibrations deviendront plus cour-
tes ; mais elles ne laifferont pas d'étre d'égale durde 3

eelles qui font plus longues, étant reQifiées par la figure:

de la Cycloide.

L’humidité qui s'attachera aux roues & aux pignons
pourra caufer a peu prés le m&me effet , fans qu'il arrive
d’inégalité au mouvement.

Mais quoique la Cycloide foit la figure néceflaire pour
faire que les vibrations longues ou courtes foient ifochro-
nes, il falloit confidérer , qu'elle ne pouvoit avoir liea
que lorfque 1a fufpenfion n'auroit aucune groffeur ou
épaiffeur, ce qui eft dnrpoflible dans Pexécurion; Ceft-
pourquoi, puilqu'on fe fere d'un fil de foye torillé, qui
eft -afez gros pour foutenir la lentille du pendillon ou
pendule qui eft péfante, & qu’on ne doit rien négliger
de ce qui peut contribuer 4 la juftelfe de ce mouvement,
ilne faut pas que da figure foit une Cycloide , mais une
ligne panalléle a.1a Cycloide.,. laquelie en foit éloignée
vers la partie concave, de la moitié de Pépaiffeur du fil ,
afin que l'axe ou le milieu de ce fil décrive exatement
la Cycloide , comme je lai expliqué dans mon Traité
des Epicycloides qui doivent fervir au mouvement des
Machines. A S

On peut auffi remacquer que les petits filets de foye
qui compofent le fil , font fecs & roides, & quiils peu-
vent par conféquent fouffrir tous enfemble des altéra-
tions confidérables , & a peu prés femblables i celles de
la lame de reflore, quieft plus roide dans des tems froids
& fecs , & ‘plus molle dans des tems chauds; mais ceft
un accident qu'on nie peut évirer quand on fe fert d'une
fulpenfion fiéxible pour le Pendule ; c’eff pourquoi on
pourroit éprouver celle que jai propofée dans les Mé-
moires de I'année 1700.

Silon confidere les différens érats de I'air-par rappore
au Pendule , & non pas par rapport au rouage de I'hor=
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loge ,’on y remarquera tant de différens accidens, qu’a

peine pourroit-on croire que I'horloge piit aller égale-
ment une heure entiere, pendant laquelle le Pendule fait
3600 vibrations ou battemens. '

On fcait que la chaleur du Soleil en Eté eft aflez
forte pour échauffer une barre de fer de 6 pieds de lon-
gueur , & la rendre plus longue qu’elle n’étoit en Hivery
ayant été expofée a la gelée, de 2 de ligne, comme je
Pai reconnu par une expérience trés-exafte que jen ai
faite autrefois. C’eft pourquoi ces deux érats différens
de Daic fur la longueur de la verge du Pendule, qui doit
g¢tre de 3 pieds 8 lignes £ pour battre les fecondes, la
pourroient changer de } de ligne, ce qui cauferoit une
différence trés-confidérable dans la durée des vibrations
du Pendule, puifquelle pourroit aller jufqua 32" par
jour. Mais comme ce cas ne poutroit arriver que lorf--
que 'Horloge feroit expofée & I'air & au Soleil dans ces
deux faifons, ce qui n'eft pas ordinairement, on |n’y
remarque pas de fi grands changemens. 1l arrive quel-
quefois d’affez grandes différences de chaleur d’un jour
a l'autre & de la nuit au jour, pour faire allonger ou ra-
courcir la verge du Pendule, ce qui pourra rallentir ou
accélérer le mouvement de ’'Horloge , de quelques fe-
condes, comme nous le remarquons aufli quelquefois,
ce qui peut venir par cette feule caufe. Cleft pourquoi
dans Pufage qu'on fait des Horloges a Pendule pour les
Obfervations céleftes, ou il eft néceffaire de connoitre
Theure dans la derniere juftefle , il faut les placer dans un
lieu ot elles foient le plus & Iabri quil eft poffible,, de tou-
tes les injures de air. o

L’humidité, la féchereffe, la denfité & la rareté de
Pair peuvent aufli caufer des altérations confidérables
au mouvement du Pendule. Car lorfque Vair fera hu-
mide, c'eft-a-dire, lorfquil fera rempli de quantité de
f:tites particules d’eau qui y demeurent fufpendues, ou

rfqu’ll eft denfe ou épais, le Pendule aura plus de peine
2 le fendre, & jl femble que fes vibrations doivent ?rre

alors
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alors de bien plus longue durée que lorfquil eft fec ou
rare. Car nous fcavons par expérience qu’une plume
trés-légere tombe dans un tuyau dont on a pompé l'air,
prefqu’aufli vite qu'une pierre fait dans 'air. Mais comme
on ne doit pas juger de ce qui doit arriver dans ces
fortes de rencontres fans en faire Pexpérience lorfqu’il
eft poflible de ka faire, jai cru que {i l'air humide ou
épais peut rendre les vibrations de plus longue durée
qu'un air fec & rare, on devoit appercevoir une tres<
grande différence entre le mouvement du Pendule dans
Pair & dans I'eau. Pour conncitre ce qui en éroit, yai
fait un Pendule 4 demi-fecondes avec une bale de plomb
de 2 onces de pefanteur, laquelle étoit fufpendue 2 un
fil délié, & je I'ai mis en mouvement dans I'eau. Jai
remarqué d’abord que les grandes vibrations fe racout-
ciffoient promptement, & que le mouvement s'arrétoit
fen(iblement apres 1 minute & un peu plus. Mais comme
je me petfuadois que ces vibrations dans I'eau devoient
étre au moins d’une feconde chacune, lefquelles n'é-
toient que d’'une demi -feconde dans Pair, jai été fort
furpris de voir qu'elles me paroiffoient prefqu’aufli promp-
tes ou d’égale durée i celles qui fe faifoient dans lair.
Pour les mefurer exaltement jai fait compter les vibra-
tions du Pendule de 'Horloge a feconde , pendant une
minute, & & méme tems je comptois les vibrations du
Pendule 4 demi-feconde, dans 'eau d’'un grand vaiffeau
plat, ou la bale éroit enfoncée d'un demi-pouce environ,
& fai trouvé apres avoir répéeé plufieurs fois la méme
expérience , que le Pendule dans Peau ne faifoit que 112
vibrations au lieu de 120 qu’il auroit faites dans lair pour
une minute.

Jai fait aufli la méme expérience avec un Pendule
fimple 4 fecondes, dontla bale qui étoit de plomb, pefoit
s onces; & jai trouvé, comme dans lautre,, que les gran-
des vibrations duroient fort peu de tems, & que le Pen-
dule sarréroit prefquentiérement aprés deux minutes.

Mais il ne faifoit dans I'eau que 114 vibrations pendant
Meém. 1703. Oo
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que le Pendule de 'Horloge en faifoit 120 dans l'air pour
2 minutes. Ainfi le retardement que 'eau canfe aux vi-
brations du Pendule eft de 3” par minute. J’aurois fou-
haité de faire les obfervations de ces différences de vi-
brations dans I'eau & dans I'air pendant 20’ ou 30/, pour
connoitre plus exa&tement leur différence, & voir g;lcl
rapport il y avoit dans le retardement des vibrations dans
Peau, fur ces Pendules de différente longueur; mais je
n’ai ph aller plus loin. :
Puifqu’un Pendule 3 fecondes perd dans I’eau 3” par
minute , il perdroit en un jour 4320”. Mais fi nous fup-
ofons que cette diminution du mouvement des Pendu.
es, vient de la denfité du milieu; & fi l'air eft denfe ou
¢pais par le poids dont il eft chargé, fans avoir égard
au plus ou au moins de particules d'eau qui y font més
Kes , il senfuivra que fi la pefanteur de Pair change feu-
lement d’'un 28¢, comme on le remarque aflez fouvent
dans le Baroméire, la 28¢ partie de 4320” de retarde-
ment du Pendule dans I'eau pour un jour, laquelle eft
154" , fera la diminption ou bien le retardement de 'Hor-
loge dans P'efpace d’un jour par rapport 3 ces deux dif-
férens éats de Pair. Mais on n’a jamais remarqué dans
les Horloges-a Pendule, nne aufli grande différence que
celle-a ; on ne peut donc pas dire, que les différens poids
dont lair peut étre chargé, puiffent caufer fes différen-
tes denfités ; ou bien il faut avouer que fes différentes
denfités ne font pas fur le mouvement d’'un Pendule, le
méme effet que la denfité de Feau, ce qui peut venir de
la différente configuration des parties de ces deux corps ,
dont celles de Pair, quoique fort ferrées & preflées ,
pourront étre facilement féparées, & au contraire celles
de 'eau le peuvent étre tres-difficilement , érant adhéren-
tes Jes unes aux autres. On pourroit encore ajouter que
les dernigres wibrations dans I'eau étant plus courtes que
les premieres, elles vont plus vite.
Ce feroit aufli pour cette raifon que Pair , quoiqu’il

fut rempli de particules d’eau , n'apporteroit que peu ou
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point de retardement au mouvement du Pendule, en ce
que toutes ces particules n'ayant point de liaifon les unes
aux aurres, mais étant toutes féparées par les particules de
Fair, pourroient étre trés-facilement déplacées entre les
particules de l'air, o elies font flotantes.

Mais i ces particules d’eau ne caufent point de retar-
dement au mouvement da Pendule par la dificulié 2
€tre déplacées, elles peuvent y caufer un changement
affez confidérable par un autre moyen. Si lair de fec
quil éroit devient humide , il eft certain quune trés-
grande quantité de ces particules d'eau doivent satta-
cher a la fuperficie de la verge , & a celle du poids du
Pendule, & méme elles peuvent pénétrer un peu cette
verge & ce poids ; & par conféquent elles feront comme
un enduit fur la verge & fur la lendlle du poids, qui
aura fon centre dofcillation différent de celui du com-
pofé de 1a verge & du poids; ceft pourquoi le centre:
d'ofcillation étant alors différent de ce quil éroit aupa-
tavant, la durée des vibrations ne fera pas la méme
quelle éoit. Ce n'eft pas quon ne puifle semédier en
quelque fagon & cet accident, en fe fervant pour Pen-
dule d’un cylindre dont la bafe foit petite , & qui foit
homogene dans toute fa longueur, lequel étant fufpendu
par lextrémité de fon axe , auroit 3 trés-peu prés un mé-
me poiat peur centre d'ofcillation de fa fuperficie & de
fon corps; & par conféquent quclque changement qu'il
arrivat a ceute fupetficie,, pourvii qu'il fir égal dans tou-
tes fes parties, E: mouvement du Pendule n’en feroit
point altéré fenfiblement. Ce feroit la méme chofe, fi
au lieu d'un cylindre on fe fervoit d’un parallelipipede,
pourvi qu'il fir aufli fufpendu par Pextrémité de fon axe.

Enfin i la Cycloide étoit mal-faite , elle pourroit cau~
fer de nouvelles irrégularités au mouvement du Pendule,
fuivant que ces vibrations feroient plus longues ou plus
courtes , dont il Sen formeroic plufieurs autres par leur
combinaifon avec les premieres.

Pour ce qui regarde les différentes longugn's du Pen-

Oojj,
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dule dans différens climats , il me femble qu'on y peut
faire quelques remarques; car M. Picard avoit obfervé
3 Vranibourg & 3 Bayonne oli jétois avec lui, que la
longueur du Pendule {imple 2 feconde, étoit exaltement
la méme qua Paris. On fit une grande attention a cette
obfervation de Bayonne, i caufe quon fcavoit ce que
M. Richer en avoit rapporté de Cayenne. Vranibourg &
Bayonne font éloignés 'un de Pautre en latitude de plus
de 12 degrés , & entre Bayonne & Cayenne la diff¢rence
de latitude eft de 38°, car Cayenne eft a peu pres a 5°
de latitude Boréale, ce qui donne feulement une diffé-
rence 4 peu pres triple de la premiere , pour laquelle on
trouve £ de ligne de diminution de la longueur du Pen-
dule. On doit donc conclure de 1a, que cette différence
de longueur ne devient fort fenfible qu'en s'approchant
de la ligne. '

Mais plufieurs années aprés MM. Varin, des Hayes
& de Glos ayant éié envoyés vers la ligne pour 'y faire
quelques obfervations Aftronomiques , trouverent que
dans 'Ifle de Gorée, qui eftd 14° de laticude Boréale,
la longueur du Pendule fimple a feconde devoit étre plus
courte quen France de 2 lignes. Les obfervations faites
3 Cayenne & 2 Gorée, ne lafent aucun lieu de douter
qu’elles ne foient trés-certaines & trés - exaétes par toutes
les circonftances qui y font rapportées. Cependant fil'on

‘avoir voulu conclure cette différence de longueur du

Pendule pour Gorée par celle de Cayenne , on auroit
dit que celle de Gorée devoit &tre feulement plus courte
qu'a Paris de 4 de ligne environ, & Pobfervation la donne
de 2 lignes entieres. Au contraire, G de celle de Gorée
on avoit conclu celle de Cayenne, on Pauroit pofée de
3 lignes environ, & elle n’a été trouvée que de % de
ligne.

Ces grandes différences ne peuvent gaccorder en au-
cune facon avec les hypotheles que M. Mariotte a faites
dans fon Traité du Mouvement des Eaux, & M. Hu-
guens dans fon Traité de la Lumiere, & il faut en cher-
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cher Jauttes pour expliquer pourquoi la longueur du

Pendule eft la méme dans les latitudes de §5° %, & de
43°L, & qua 14’ elle eft de 2 lignes plus courte , & as®
de £ de ligne fealement. Mais ne pourroit-on point foup-~
conner que cette difiérente longueur du Pendule n'cft
point réelle mais feulement apparente , & qu'elle ne
vient que dela mefure dont on seft fervi? Car il eft tres-
vrai que les métaux , & généralement tous les corps, '¢-
tendent confidérablement 2 la chaleur, & fe reflerrent

au froid. M. Picard dit que fur un pied de longueur il a

‘obfervé un allongement de % de ligne; & par conféquent

fur la longueur du Pendule ce feroit 2 de ligne, au licu
que je nai trouvé que 3 de ligne. Cette différence pour-
roit venir des manieres différentes dont les obfervations
ont été faites ; car M. Picard ayant expolé les corps a la

A

gelée, les mettoit enfuite aupres du feu, & pour moi je
Tes ai feulement expofés au Soleil I'Eté fuivant. On pour-

roit donc dire que vers laligne & entre les Tropiques, ou

les chaleurs font fort grandes, les méraux s’étendent &
s'allongent tros-conlidérablement au-deld de ce qu'ils
font dans ces pays-ci, & peut-étre encore par ude caufe
particuliere des vapeurs & des exhalaifons qui les péné-
trent, comme on fgait qu'elles font trés-pénétrantes €n
ces pays-la; & enfin plus dans un rems que dans un autre,
& plus dans un lieu que dans un autre. Ceft pourquol
ces caufes d’extenfion qui ne font pas confidérables dans
ces pays-ci, peuvent iire tres-différentes 3 Gorée & a
Cayenne, & dans des tems différens; car on cft perfuadé
que vers les Tropiques les chaleurs font bien plus fortes
que vers la ligne. Et fila verge de fer de 3 pieds mefurée
% Paris au tems du départ de M. Richer , seft allongée a
Cayenne de £ deligne, il doit avoir trouvé la langueur
du Pendule fimple a feconde mefurée avec cette verge,
plus courte qua Paris de § de ligne , quoiqueffetive-
ment elle ait été la méme dans ces deux lieux. De méme
fi 2 Gorée la mefure s'eft allongée de deux lignes plus
quelle méroit a Paris, la longucur du Pendule fimple 2
' ‘ Ooiy
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feconde y aura paru plus courte qu'a Paris de deux lignes.
C'eft ce qui me paroit de plus vrai-femblable fue ce Phe-
noméne. Si cela étoit ainfi, la mefure univerfelle du Pen-
dule demeureroit toujours la méme & par toute la terre
& il faudroit régler les mefutes particulieres fur cette me-
fure,, en prenant la longueur du Pendule (imple pour 3
pieds ou pour une demi-toife.

Examen de la démonfiration que Meffieurs Mariotte
¢ Huguens donnent des. différentes longucurs du
Pendule fimple a [econde , en différens endroits de

la terre.

11 ne agit ici, fuivant M. Mariotte , que de démontrer
fi les corps tombent plus lentement fous I’Equinoxial que
par-tout ailleurs; & s’ils tombent plus vite a proportion
quon sapproche plus des poles. Ceft ce quil prétend
faire dans fon Traité du mouvement des Eaux , page 245,
en fuppofant le mouvement de la terre antour de fon
axe.

Il dit que le mouvement de la terre donne a l'air une
impreffion qui le fait tendre a4 s'éearter de fon axe avec
une vitefle proportionnée 4 celle de fon mouvement 3 8¢
que ce mouvement étant plus grand vers PEquinoxial que
vers les poles, Peffort qu'il fait vers PEquinoxial eft plus
grand que celui qu'il fait vers les poles; & ceft de ce dif-
térent effort quil conclut que les corps qui font dans
Pair, font repouflés & écartés de la terre avec plus de for-
ce proche de PEquinoxial , pour les empécher de tomber,
que lorfqu’ils font proche des poles.

Ce raifonnement de M. Mariotte n’eft fondé que fur
{a fuppofition que lair qui environne la terre, en eft re-
pouffé par fon mouvement autour de fon axe; peut-€tre
ayant été perfuadé de cet effet par une expérience com-
mune , qui eft, que fi Pon fait mouvoir dans I'air un corps
irrégulier , Pair frappé par fes inégalités, tend 4 s’ccartex
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du cotps par des lignes perpendiculaires au mouvement
du corps : mais il me femble qu'il ne peut pas arriver la
méme chofe au globe de laterre , en fuppofant fon mou-
vement journalier autour de fon axe.

Car premierement il y a trop peu de terres, & leurs
inégalités font trop petites par rapport aux furfaces unies
des eaux pour écarter fenfiblement l'air de la terre; &
par conféquent le mouvement feul de la furface de la ter-
te, feroit que tous les corps de cette furface choqueroient
lair avec une vitefle aufli grande qu'eft celle de ces corps :
laquelle on pourroit prendre pour un vent trés - violent
d'Orient en Occident, qui n’auroir pourtant aucune dé-
termination a s'écarter de la furface de la terre, & les
caufes particulieres des vents ne pourroient pas avoir af-
fez de force pour lui réfifter. Si I'on appercoit entre les
Tropiques quelque mouvement d’Orient en Occident, il
y a aufli affez fouvent de grands calmes, & 'on pourroit
donner d’autres raifons phyfiques de ce mouvement, que
celui de la terre; & de plus quel rapport y a-tl entre la
vitefle de ce vent, & celle dela furface de la terre qui fait
en un jour 9ooo lieues ?-

1l faur donc demeurer d’accord que I'Atmofphere qui
environne la terre de tous cotés, ne fait que comme un
méme corps avec elle ; & dans la fuppofition du mouve-
ment dela terre autour de fon axe, I'Atmofphere eft em-
portée comme fa furface. Dot il fuit quune pierre qui
tomberoit dans cette Atmofphere ne pourroit recevoir
aucune impreflion du mouvement de la terre, comme il
arriveroit a une bale de plomb qu’on laifferoit tomber
dans un vaiffeau plein d’eau, pendant que le vaiffeau fe-
roit emporté d’'un mouvement horizontal fort prompt;
car on ne fait aucun doute que cette bale ne tombe dans
le fond du vaiffeau au méme endroit o1 elle tomberoit fi
le vaiffeau éroit en repos, puifgu’effectivement Peau qui
cft contenue dans le vaiffeau, y eft en repos par rapport 2
la maffe de P’eau, & aux parois du vaiffeau pendant qu’il
eft en moyvement,

- e ——
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Et il étoit poflible que Pair fiut écarté de la furface de
la terre par le mouvement de la terre , comme M. Ma-
riotte le fuppofe, foit par une rangente qui s'écarteroit de
T'Orient vers 'Occident, foit par un rayon du.centre vers
Ia citconférence, il arrivera toujours que le poids du Pen-
dule , qui defcend & quiremonte dans la méme vibration,
qui va d’un coHté dans une vibration, & de lautre dans la
{uivante , fera autant accéléré en remontant que retardé
en defcendant, & autant accéléré d'un coté que retardé
de autre ; dou il fuit qu'il ne doit arriver par cette caufe
aucun changement 4 la durée des vibrations du Pendule.

Mais entin quand on accorderoit a M. Mariotte tout
ce quil prérend conclure de fon hypothefe , il senfui-
vroit toujouts que pour les degrés qui feroient plus pro-
che des poles , Paugmentation de viteffe du mouvement

du pendule feroit beaucoup plus grande que pour les de-
grés qui feroient vers ’Equateur ; puifque cette augmen-
tation feroit dans la raifon dela diminution du mouvement
de la matiere, qui feroit celle des {inus du complément
des degrés de la latirude, lefquels diminuent bied plus vite
en s'approchant des pbles que vers 'Equateur, ce qui eft
contre !'obfervation faite 3 Vranibourg & & Bayonne, &
encore contre Dirrégularité qui Seft trouvée entre Cayen=
ne & Gorde. '

Pour M. Huguens qui n’a imprimé fon Traité de la
Lumiere que pluficurs années apres que le Mouvement
des Eaux de M. Mariotte a ét€ donné au public, il dit,
gqu’on ne peut dourer que ce ne foir une marque gue les corps def-
cendent plus lentement vers I Equinoxial qwen Lrance. Ceft
aufli ce que M. Mariotte avoit fuppofé , & pour fa dé-
monftration il ajoute ; g#’il connut ay] 20t quon lui edit
communique ce nouvean Phénomene , que la canfe en pouvoit
érre rapportée au MOuVEMEnt de la terre , qui érant plus grand
en chague pays ; felon qwil approche plus de la ligne Equino-
xiale', doit produrre un effet plus grand d rejerter les corps du
centre , & leur Orer par-1d uné certaine partie de leur pefanteur.
1l eft facile & voir par {es propres paroles que je viens de

rapp orter,
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rapporter , quil fe fert de la méme hypothéfe que M. Ma-
riotte , & il détermine enfuite la quantité de la diminu-
tion de cet effort par fon Théoréme 3¢. De vi centrifuga.
C’eft pourquoi toutes les raifons que jai rapportées con-
tre Pexplication de ce Phénoméne par M. Mariotte, fer-
viront aufli contre celle-ci, qui ne conclut que la méme
chofe du méme principe. D’oli enfin je dis qu'il doit y
avoir quelqu’autre caufe de cet effet, laquelle ne dépend
point du mouvement de la terre.

Pour ce qui regarde 'obfervation, il femble d’abord
qu'elle eft tres facile a faire, puifqu'on peut compter les
vibrations du pendule fimple pendant une heure, ot il
demeure toujours en mouvement aprés quil y a été mis
d’abord, & que fi le pendule devoir étre plus court de
deux lignes , celui qui feroit de deux lignes plus long, fe=
roit en une heure environ 8 vibrations de moins que l'au-
tre, ce quicft une trop grande différence pour s’y trom-
per. Ce fera la méme chofe dans les autres longueurs &
proportion. Cependant il faut remarquer que i Ion fe
fert d’un fil de pite pour foutenir le poids, quelque délié
que ce fil puiffe étre, il eft toujours plat, & il arrive que
les dernieres vibrations deviennent ordinairement tour-
nantes de droites qu’elles étoient d’abord, comme je I'ai
éprouvé , a caufe que ce fil fendant l'air obliquement
dans fon:mouvement , écarte le pendule d’un cét¢ en al-
lant, & de l'autre en revenant , ce qui lui donne peu a-
peu une déterminartion a tourner. J'ai aufli obfervé que
ces dernieres vibrations tournantes qui devroient €tre
plus courtes que les premieres, a caufe qu’elles ont moins
d’étendue, font de plus longue durée que les droites, ce
qui peut impofer dans Pobfervation. Et fi M. Picard a
eu égard 4 ces vibrations tournantes , & que ces au-
tres Meflieurs qui ont obfervé vers la ligne n’y aient pas
fair d'attention, ils auront trouvé bien moins de vibra-
tions pendant une heure an pendule fimple qui alloit un
peu en tournant , qu'il ne devoit y en avoir en effet {i les
yibrations n’euflent point tourné , & ¢’¢ft ce qui leur aura

Mém. 1703, Pp




298 MEMOIRES DE ACADEMIE ROYALE
fait juger quil falloit raccourcir le pendule pour lui faire
faire {es vibrations en moins de tems. _

Jai dit dans le commencement de ce Mémoire qu'on
ne remarquoit pas dass le mouvement du Pendule de
I'Horloge d’aufli grands changemens qu’il devoit en arri-
ver par les différentes condentations de I'air, en voici un
exemple.

Ob_[érbations du Baroméire & de la Conflitution de
Pair o depuis le 22 jufqu’au 29 Novembre 1703

ay matin.
Le 22 LeBarométre 27 pouc. 4 % lig. Ciel brouillé,

23 27 1 Pluie.

24 27 31 Pluie.
25 ' 27 0% Serein.
26 28 1 2 Grosbrouillard.
27 27 111 Grosbrouillard.
28 27 9% Brouillard.
29 27 74 Serein.

Jai trouvé par les obfervations du paffage du Soleil par
le Méridien & par I Equation de 'Horloge , qu'entre le 22
& le 25 , ol le Barométre avoir éré fort bas & amédiocre
hauteur , & le tems en partie pluvieux & partic ferein , que
I'Horloge avoit avancé {ur le moyen mouvement du So-
feil de 9" 2 par jour ; & quentre le 25 & le 26 , ot le Ba-
romérre étoit fort haut, ce qui marquoit une trés-grande
condenfation de P'air avec un trés - gros brouillard, que
I'Horloge n’aveit avanoé que de 6, ce qui montreroit un
retardement du ‘mouvement du Pendule de 3" 5 pour un
jour. Mais depuis le 26 jafqu’au 29, ou le Baroméire a
toujours éoé affez haut avec beaucoup de brouillard ,
YHorloge avoit avancé de o” par jour. Do il eft facile
3 voir que pour une différence trés-grande de la confli-
tution de l'air, ol fa pefanteur & le brouillard joints en-
femble auroient dit retarder de beaucoup le mouvement
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du Pendule, comme je I'ai remarqué ci-devant, il ne s'eft

, ’ \ 4 .
pourtant trouve que tres- peu de fecondes, ce qui pout-
roit &tre attribué a d’autres caufes particulieres. .
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