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par lequel il falloit faire le jet. La plipart des Mathémati
clens de cette illuftre Compagnie , donnerent leurs dé-
couvertes fur cette matiére, & yeus aflez de bonheur pour
en trouver une qui ¢toit fort fimple , & qui pouvoit facile-
ment conduire a la pratique. Cleft fur ce fondement ,
comme il eft trés-facile & voir, que Monficur Blondel don-
ne la premiere conftruction d’un Infirument pour toutes
fortes de jets dans le Chapitre premier du Livre quatriéme.
11 propofe enfuite une feconde Méthode par le compas
de proportion ; & enfin Ia troifiéme eft la confiru&tion dun
Inftrument pour le méme fujer, lequel avoit écé propofé

ar M. Caffini avec la Théorie du jet des Bombes. Cet
lI)nf’trument eft fort fimple & fort ingénicux. Mais il faut re-
marquer que dans la defcription de ces Inflrumens, il ne
dit pointd'on il lesa tirés , fe contentant feulement dans la
fuite de rapporter les différentes folutions du Probléme
quil avoit propofé, ot Pon peut voir leur rapport avec la
confiruction des Infirumens.

Jai donné dans mon Traité de Mécanique , un Inftru-
ment trés-fimple pour le jet des Bombes; car ce n'eft
quun Equaire rdinaire qui porte fur I'un de fes cotés un
curfeur auquel eft attaché le fil d'un plomb : mais comme
il faut faire une opération fur I'un des cotés de cet Equaire
ouily a quelques divifions, pour connoitre par ce qui eft
donné, le point ot le fil du plomb doit paffer, pour met-
tre le mortier ou le canon dans I'élevation qui lui convient
pour tirer au but, ce qui eft une difficulté commune 2
tous les Inftrumens prepofés par Moniieur Blondel, yai
cherché une autre maniére plus facile, & jai conftruit un
nouvel Inftrument que je propofe ici, dans lequel on ne
fuppofe aucune connoiffance que celle de la force de la
poudre, ou ce qui eft la méme chofe , 7 Amplitude hori-
fonrale du jet de'45. degrés; ce qui étant une fois connu
fert pour toutes fortes de cas o Pon fe fervira de Ja méme
poudre en la méme quantité. La commodité de cet In-
firument eft de pouvoir fans aucun embarras y trouver
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Pélevation ou l'abaiffement du lieu ou du but ot on tire
par rapport au niveau, & de plus fi I'on veut, I'éloigne-
ment de ce lieu, qui fontaufli des connoiffances qu'il faut
avoir pour les autres Inftrumens qui fervent & mefurer les
jets 5 & on les trouve dans celui-ci fans quil foit befoin
d’avoir aucune connoiffance extérieure , & I'Infrument
fera difpofé comme il faut pour Popération; & ceft a cc
qui me femble un trés-grand avantage pour ceux qui doi-
vent {e {ervir de ces Infirumens , qui n’ont pour Uordinaire
aucune connoiflance des premiers principes de Géométrie,
& qui feroient bien embarafiés , s'il leur falloit faire une
régle de trois 4 chaque opération différente.

Cet Inftrument ne confifte que dans une platine de
figure demi-circulaire 4BD qui a une régle ou queue BE
artachée fur le bord du cercle, laquelle répond au centre
C & dont le c6té BE érant prolongé rencontre le centre
Cdu cercle, & eft perpendiculaire au diamétre ACD du
demi-cercle. On divife le demi-diamétre CD du demi-cer-
cle en neuf parties égales , & l'on marque aufli fur CE
les mémes divifions que fur CD. Chacune de ces divifions
repréfente 100. toifes, & on peut , {i Pon veut,les fubdi-
vifer par de petits points en d’autres plus petites partics ,
mais il fera facile d'en jugerala feule viic, ce qui fuffic
pour ces fortes d'opérations. Par les divifions du diamétre
7, 8 & 9. on tracera des demi-cercles qui auront leur cen-
tre en C.

Au centre C de I'Inftrument, ¢ft artachéeune régle CF
laquelle eft fendue dans fon milieu pour y pouvoir laiffer
couler un clou G dont a téte eft tournée vers la platine ;
Ie milieu de cette fente répond au centre C du demi-cer-
ele. Ce méme clou G pafle aufli dans la fente d’une autre
régle IH femblable a la premiere , en forte que ces deux
régles peuvent étre arrérées ferme par ce méme clou avec
un pet écrou a oreilles , de quelle longueur & dans quel
angle on voudra.

A Texrémité H de la régle IH il y a une petite platine
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ronde & de la largeur de larégle, laquelle (era de quelque
matiére blanche , comme d’argent, fur laquelle on a mar-
qué un point noir qui répond au milieu de la fente de la
régle. On marque aufli fur cette régle TH dpuis le centre
H du clou d’argent , les grandeurs C7, C' 8, C 9.

Larégle CF qui peut tourner librement fur fon clou C,
qui eft placé au centre du demi-cercle , peut étre arrétée
ferme dans quelle pofition on voudra fur la platine du de-
mi-cercle , par le moyen d'un écrou que I'on met a l'extré-

- mité du clou, & qui ferre la platine & larégle I'un avec

Tautre. 1l faut remarquer que les clous C & G doivent étre
pointus & leur extrémité, & étre un peu élevés au deffus de
leur écrou.

Au long du demi-diamétre CD, il yafur Ja platine une
fente dans laquelle paffe ou coule un curfeur U qui a une
téte pointue, & a laquelle on attache le filet d’'un plomb ;
le milieu de cette fente doit étre fur le diamére ACD du
demi-cercle.

Pour ce qui eft de I'ufage de cet Inflrument, il peut
fervir d’abord comme d’une planchette pour déterminer
la diftance depuis la flation oueft le mortier jufqu’au but
ou Pon tire ,fans quil foit néceffaire de fcavoir le nombre
des toifes de cette diftance. Ce qui fe fait en prenant quel-
que bafe de trois ou quatre cent toifes a coté du lieuou
Pon eft, & en mirant i quelqu’objet connua cette diftan-
ce par le clou C & par le curfeur G : on mirera aufliau
but par les clous C & G., 'on arrétera ferme la régle CF
dans cette pofition fur la platine, par le moyen de I'écrou
qui eft en C. Enfuite on tranfportera IInfirument a la fta-
tion 4 c6té ol l'on a miré dabord; & Pon placera le
curfeur O au nombre des toifes depuis le point C'a autre
flation ; & mirant aufli par le curfeur & par le clou G,
on fera couler le clou G fur la régle (G, tant qu'en voie
par le curfeur O & par le clou G, le but ou l'on tire:
alors on arrétera le clou G dans cette pofition , & la dif-
tance CG fera dans les parties de CO le nombre des t;)i-

es
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fes depuis la flation ol I'on tire jufquau but; ce quil n'eft
pas néceflaire de connoitre , pourvii que le clou G foit
arr€eé fur la régle CF dans cette pofition. Mais fi cette
diftance ¢roit donnée, il 'y auroit qud placer la régle
CF fur la ligne CE & arréter le clou G dans le nombre des
toifes qui y font marquées.

Maintenant pour avoir Pélévation ou I'abaiffement du
but par rapport a I'horifon du lieu d’oii Pon doit tirer , il
faut tenir la platine ferme dans la (ituation relle que le fi-
let du plomb P foit appliqué au point A4, ou fur le dia-
metre 4D , & faire mouvoir la régle CF, enforte qu'on
voie le but par la pointe des clous CG. 1l faudra alors ar-
téter la régle CI bien ferme fur la platine du demi-cer-
cle. Ce font la les deux connoiffances quil faut toujours
avoir avec la force de la poudre dans quelque méthode
que ce foit.

Pour ce quieft de la force de la poudre dans une certai-
ne quantité, ou bien de la hauteur a laquelle le jer pout-
roit s’¢élever en tirant vers le Zenith ; comme on ne peut
pas le connoitre par I'expérience, on fcait par la démon-
firation que le point de I'horifon ot la Bombe peut arri=
ver lorfqu'elle eft jettée par un angle de 45. degrés ou
demi droit , eft toujours éloigné du lieu d'ott on la tire du
double de I'élévation du jet vertical , c’eft ce qu’on appelle,
Famplitude du jet; ceft pourquoi une feule obfervation
faite de cette maniére & a fa commodité, peut fervir pour
toutes fortes de cas. Par exemple, fi le jeteftallé & 1600
toifes, le jet vertical ou & plomb , feroit monté 4 $0o toi-
fes. Cer Infrument pourra aufli fervir pour faire ce jet ,
comme on le verra dans la fuite.

Mainterant pour la pratique des jets & I'ufage de PIn-
flrument, on place le Curfeur O fur le nombre des toifes
du jet vertical, comme dans cette figure ; fur le point de
9co toifes, file jet vertical eft de 900 toifes , ou bien 'ani-
plitude du jet de 45 degrés de 1800 toifes. Enfuite on fera
mouvoir la régle HI dans fa raineure furle clou G immo-

bile fur CF, tant que la méme divifion des 900 toifes de
1700, Dd
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cette régle HI convienne fur CE lorfque 1H feraa peu pres
parallcle a AD ,ou IH perpendiculaire a CE : ce quon
connoitra, fi Pon faittourner la régle 1H, & que fa divifion
de 900 rafe la hgne CE. Alors, ﬁ I'en falt tourner la régle
IH fur le clou G la longueur GH demeurant toujours la
méme qu’on vient de trouver, lorfque le centre de la pla—»
tine H touchera le cercle OLL de 9oo tdifes , on arrétera
la régle 1H bien ferme avec la régle CF par le moyen de
Pécrou qui eft en G. Maintenant, {11'on applique Fun des
c6tés de la queue BE quion fuppofe d'égale largeur par
tout , au-dedans du moruer cu du canon, , 8¢ qu enluite o
leleve ou onl’abbaifle autant qu'il eft néceflaire pour faire
que le filet du plomb P pafie par lc point L, le jetira tom-
ber au but propofé.

Sile point H ne peut_rencontrer fon cercle quen un
pomt, il n’y aura qu’un feul jet qui pourra aller au but :
mais s'il le peutrencontrer en deux points, ces deu\ pomts,
comme L , ferviront a faire deux jets différens, de la méme
maniére quon vient de 'expliquer pour un, lefquels iront
tous deux au méme but. Enfin fi le point H ne peut pas
rencontrer {fon cercle, il n’y aura aucun jet qui puiffe aller:
au but.
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DEMONSTRATION.

La démonftration de cette pratique dépend d'une pro-
pofition de la Parabole que jai démontrée, & que M.
%londel rapporte de moi au chap. 7. de la troifiéme
partic de fon Traité. Carlepoint G érant le but on lon
tire , & par
ma  conftru-

tion GH O M I H
dtant Cgale 3 s
N

teur du et
vertical ©0 &
la hauteur du
but G au-def-
fus de l'hori-
fon qui pafle
ar C, ou bien
a fomme des Ci” . .
mémes , {i le
point G eft au-
deffous de
Phorifon , ou
fous le niveau
du poiat C, -

cr7 ‘ N ¥ /
Ia  difiérence \ ‘
entre la hau- \

" ceft-a dire , i GH eft perpendiculaire & horifon, 1a Ii-

gne OH fera de niveau : ceft pourquoi les points de ren-
contte. LL des deux cercles OL , HL , font les fovers
des Paraboles qui pafferont par C & par G & ceft cette
figure que I/ Blondel a feulement renverfée dans fon In-
firument quarré : ce qui n'en change pas la conftru@tion.

Je dis maintenant que la ligne OL étant verticale ou
a plomb , fera avec OH ou avec CE de mon Inftrument
laquelle lui eft paralléle , Pangle que doit faire la direc-
tion du jet au point C, fans qu'il foit befo]i%l ldg faire de

D d g
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nouvelle opération ; & c’eft en cela principalement que con-
fifte la fimplicité¢ de certe pratique.

Car {i Pon mene LM perpendiculaire fur OH, & qu'on
la divife en deux également en §, le point § doit étre le
fommet de la Parabole du jet. Mais aufli par les proprictés
de la Parabole, on fcait que la ligne LC étant mence & OC
érant un diamétre , la touchante CV de Ia Parabole au point
C, divifera VAngle OCL en deux ¢galement; & par con-
féquent PAngle OCN détermine 'Angle du jet, i0Ceft
confidérée comme verticale. Mais je dis aufli que I'An-
gle HOL eft égala PAngle OCN, ce qui eft évident, puif-
que les deux 'T'riangles reftangles CON, OLM ont un
Angle égal CON, OLM, les deux lignes CO, LM étant
{)aralléles & coupées par laméme OL. Cleft pourquoi dans
‘Inftrument, file filet du plomb paffe par OL, il eft évident
que OH ou CE ou quelqu'autre qui leur foit paralléle, don-
nera Pinclinaifon dumortier , ou bien la ligne par laquelle le
jet doit {e faire.

On remarquera par les jets des Bombes ou des Boulets,
que comme il y a prefque dans tous les cas deux points,
ecomme LL,ily aura aufli deux jetsdifférens qui vont au
méme but ; mais celui d’en-haut fera plus propre pour
faire effort contre les Corps qui font pofés de niveau; &

Pautre jet fera plus d’effet contre les Corps a plomb , com~
me des murailles.

ey
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