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MANIERE GENERALE DE DETERMINER
les Forces , les Vitefes , les Efpaces, & les Tems, une feule
de ces quarre chofes érant donnée dans toutes firtes de mou=
vemens rectilignes variés a difcrétion.
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la Figure que voici, foient {ix
Courbes quelconques T D,
VB, FM,VK,FN,FO,
dont les trois premiéres expri-
ment par leur abfcifle com-
mune A4 H, P'efpace parcouru
par un corps quelconque mi
comme l'on voudrale long
de AC. Soit de méme le tems
employé ale parcourir , expri-
mé par 'ordonnée correfpon-
dante HT de la Courbe TD ;
la vitefle de ce corps en cha-

que point H, par les ordonnées aufli correfpondantes /" H,
V"G, des Courbes B, VK ; ce qu'il a de force vers C, &
chaque point H , indépendamment de fa vitefle ( je Pappel-
fcrai dorénavant Force Centrale 3 caufe de fa tendance au
point C'comme centre ) s’exprimera de méme par les or-
données correfpondantes encore F H, F G, F E, des Cour-
bes FM,FN, FO.

Ceft pour celaque la Courbe TD, a laquelle I'ordon-
née HT fe termine en T, sappellera la Courbe des Teins ; les
deux Courbes /7B , K, aufquelles les ordonnées corref-
pondantes & dgales /" H, /7, fc terminent en /7, sap-
pelleront les Courbes des Fireffes; enfin les trois Courbes
FM,FN, FO, aufquelles les ordonnées correfpondantes
encore & égales FH,F G, FE, {e terminenten £, s’appel-

leront les Courbes des Forces.
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Cela pofe, foient les Efpaces parcourus 4 H==x, les
tems employés a les parcouric HT =4 G ¢, les vitefles
en H ( que yappellerai finales) HY = A E=G V=v,
lesforces centrales correfpondantes HF = E F=G F=y,
De-la on aura d x pour Pefpace parcouru comme d’une vi-
tefle uniforme v, a chaque inftant ; dv pour I'accroiffement
de vitefle qui s’y fait; ddx pour ce quife parcourt d’efpace
en vertu de cet accroiffement de vitefle ; & d+ pour cet
inftant.
A ce compte, la vitefle ne confiftant que dans un rapport
d’efpace parcouru d’'un mouvement uniforme ,au tems cm-

7\ L3 3 ’" dx
ployé & le parcourir ; Fon aura déja v=="pour une pre-
. dd :
micre Regle , laquelle donnera d v = — » en faifant dr
conflante.

De pius, les efpaces parcourus par un Corps mé d'une
force conftante & continuellement appliquée, telle quon
coneoit d ordinaire la pefanteur, étant en raifon compofée
de cette force & des quarrés des tems employés & les par-

M 3 - ax d’ .
coutir; 'onauraauflidd x =ydr, ouy:di——— ™ Ce qui
a

de?
. dv . ;s dx
fait encore une Regle y = ~»quiaveclaprécédente v= -2
fatisfair a tout ce quon fe propofe ici de refoudre.

REGLES GENERALES
DES MOUVEMENS EN LIGNE DROITE.

20, 3 = d__‘v<d dx
VE=ETATE )

Us A GE. Je dis préfentement qu'une des fix courbes ci-
deflus, étant donnée & difcrétion , on pourra toujours en
déduire les cing autres par le moyen de ces deux Regles,
fuppofé les Réfolutions & les Intégrations néceffaires des
Egalités en queftion.

La preuve de cette propofition eft facile : car fi Fonale
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rapport quelconque variable ou conftant, par exemple , des
vitefles /" H (v) aux efpaces parcourus 4 H (x) Ceft-a-
dire, 'équation de la courbe des viteffes B /.

1°. Cette équation dont les variables font x & v, don-
nera la valeur de v en x & en conftantes , laquelle valeur

d (o
(Reg. 1) formeraavec —, une autre ¢équation dans la-

quelle il 0’y aura plus que des x, des ¢ & des conftantes ; &
qui par conféquent fera celle de la courbe des tems D T,
dont les ordonnées correfpondantes H T'( ) expriment les
tems requis pour venir de 4 en H.

20. L’équation donnée de la courbe /7B donnera en-
core la valeur dedvenx (jy comprens auflilesdx) &
<n conftantes, laquelle valeur ( Reg. 2.) formeraavec y dz,
une équation dans laquelle il y aura de trois fortes de va-
riables , y, » & r. Mais celle de la courbe des tems DT,
qu'on vient de trouver, donnant aufli les valeurs de x en
t,& de r enx; {ilon fubftitue, 'une apres 'autre, chacu-
ne de ces valeurs de & & de r, dans cette équation de
trois variables, la fubflitution de la valeur de x, n’y laif-
fant plus que y & ¢ de variables, cette équation deviendra
celle de la courbe des forces IV F; & la fubflitution de la
valeur de s, n'y laiffant plus aufli que y & x de variables,
cette équation deviendra encore celle de la courbe des
forces ¥ M.

3. L’équation qu'on vient de trouver pour la courbe
NNF, nayant quey & ¢ de grandeurs variables, elle don-
nera aufli la valeur de y ens & en conflantes, laguelle

andv .
valeur (Reg. 2.) formera avec — , une autre équation dans

laquelle il n’y aura plus que ¢ & v de grandeurs variables ;
& qui par cenféquent fera celle de Lautre courbe des vi-

tefles /K.
4°. Enfin Péquation donnée de la courbe des vitefles
¥ B, donnant aufli une valeur de x en v & en conflantes ;
& celle qu'on en a déduite ( #. 2. ) pour la courbe des for-
ces F M, donnant de méme une valeur de x eny & en
' conftantes ;
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conltances : ces deux valeurs de » formeront encore une
¢quation, qui naura de grandeurs variables quev& y; &
qui par conféquent fera aufli celle de la troifiéme courbe
des forces F O.

Voila comment de fix courbes qu'on voit dans cette Fi-
gure, la feule des vitefles 2B étant donnée, I'on en peut
déduire les cinqautres; & ainfi de quelqu’autre de celles-ci,
qu'on voudra donner, la maniere d’en déduire B # avec les
quatre autres, étant par-tout la méme. Ce 4.£. d.

Exemple 1. Pour Péclairciffement de cet ufage, I'exem-
ple le plus fimple fera le meilleur. Suppofons donc (fi 'on
veut ) comine dans hypothefe de Gahlée furla pefanteur,
que les efpaces A4 H(x) foient comme les quarrés des vitef-
fes correfpondantes #” H (v), en forte que /B {oit une Pa-
rabole dont le lies foit x = v v,

1°. L’on aura v=v%. Donc (Reg. 1.) V;———-Z—%, oud:

-_.4_-;—; ; ce qui donnera ¢t = » Vx,0u x==%r? pour le lien
de la courbe des tems D T. Ainfi cette courbe fera aufli
une Parabole ordinaire, & les efpaces 4 H(x) fuivront
aufli les quarrés des tems H T'(z).

2° D’ou I'on voit déja que les tems feront ici comme les
vitefles : Ceft-a-dire )4 G (1) par-tout a G #” (v ) enraifon
conftante; & par conféquentaufli 7K fera une ligne droite
qui paffera par A.
- 3° L’équation donnée x==vv de la courbe des vitef-

fes B/, donnera encore d'u=f7xx- Donc(Reg. 2) y =

—%c‘/—.. Mais on vient de trouver (#.1.) x = 15 ce qui
t
iy ¥ 4 d’ y La

tde
donnez\/x—t,&dx_T.Doncy_ — =
méme chofe fe trouvera encore par le moyen de Ia feule
équation x =% rz de la courbe FAM, en failantd ¢ conf-

: oo dr*
tante; puilqu’alors cette équation donnant ddx = =, 1l

]

. dds de .
feconde Régle donnera auffi y (77): =1 Dou
1700. D
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Pan voit que les ordonnées égales F H, FG, F E, doivent
étre ici conflantes ; & les lignes FM , F NV, FO, des droi-
tes paralleles, la premiere & 4 H, & les deux autres 3 EG.
Ainfiles forces centrales du corps mii, que ces ordonnées
expriment, doivent étre ici par-tout égales, ou la méme
dans toute la durée de ce mouvement, comme on le {up-
pofe ordinairement de la pefanteur.

- On voit donc que dans cette hypothéfe des efpaces 4 H
comme les quarrés des vitefles 27 H, ceft-a-dire, ou l'on
fuppofe B # une parabole ordinaire , D T en fera auffi une;
& les quatre autres lignes ¥ K, F M, F/V, FO, {eront au-
tant de droites , dont la premiere paifera par A, la fecon-
de fera parallele 3 4 H, & les deux autres aufli paralle-
lesa EG.

Exemple 2. Suppofons préfentement que Ia force een-
trale du corps mu foit conftante, comme on le fuppofe
ordinairement de la pefanteur. Alors les ordonndes égales
FH, FG, FE, qui expriment cette force , étant par-tout
les mémes & conftantes, non-feulement FM, FN ,FQ,
feront des lignes droites , dont la premiere fera parallele
a AH, & les deux autres paralleles3 E G ; mais encore
leur valeur y aufli conflante, par exemple = a donnera

(Reg. 2‘)”=g’OUdt=%}' Donc ( Reg. 1.) v—-__—“d—d;

ouvdv=adx;cequidonne =ax,ouvv=24ax
pour le lieu de la Courbe des viteffes B/, laquelle par
conféquent doirt étre ici une parabole, ainfi qu'on lavoit
fuppof¢ dans I'Exemple premier. Son lieu 24 x = v v fer-
vira donc aufli comme dans ce premier Exemple , a trouver
ceux des lignes D T, K /. Et par conféquent la force cen-
trale du corps mi1, érant ainfi fuppofée conftante, I'on au-
ra la nature des fix lignes FM , F N,FO,BY ,DT,K/V.

Les mémes chafes fe trouveront de la méme maniére
dans toute autre hypothéfe; il n’y aura de difiérence que la
difhculte du calcul, laquelle n’auroit fait quembarrafler ici.
Ainfi ces deux Exemples {ufhifent.
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REMARQ U E.

Mais avant que de finir, il eftbon de remarquer que fans
aucune nouvelle hypothefe, les deux Régles précédentes
nous donnent tout d’un coup la Prop. 39.du Liv. 1. de M.

Newton, De Phil. nat. Princ, Math. En effet ces deux Ré-

d dx
glesdonnentd 1= £, dr = 7” ; & par conféquent £F —

dTv souydx=wvdv, ce qui donne aufli ([ fignifie fomme )
ydx=1vv,ouv=Vz/[yda: ceft-i-dire en général,
les vitefles 7”H, comme les racines quarrées des efpaces
renfermées entre 4 H, F H, & la courbe M F, quelles que
foient les forces y (F H ); ainfi que I'a démontré M. New-
ton dans la premiere partie de cetre 39°. Propofition.

It fuiraufli de-Ia & dela premiere des deux Régles pré-

d x \ . 7 ’
cédentes,que dr= —"—, D’ot1 Pon voitencore en géné-

Vifydx
ral , que i 77 B, au lieu d’étre une courbe des vitefles, étoit

telleque 27 H fit par-tout en raifon réciproque des V' 2fy d x,

] \ . » A 2
ceft-a-dire, en forte quon efit par-tout 7 H =

Vafydx >
dx .
ayant alors " Hx d x == e Pon auroit aufli dr =
3 x

V Hxdx, & enfint =7 Hxdx, Ceft-3-dire , les tems
T H comme les efpaces correfpondans , compris entre
AH,HV, & BV ,ainfi que M. Newton I’a encore dé-
montré dans la feconde partie de la méme 30, Propofit.
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